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Puutionsaaren tuulivoimahanke, Haapavesi

1 Maisema ja havainnekuvat

Havainnekuvat on laadittu alueesta laadittua maastomallinnusta hyédyntden WindPRO-
ohjelmalla. Havainnekuvat on laatinut Ins. Henna-Riikka Rintamaki FCG Suunnittelu ja
tekniikka Oy:std. Raporin lopussa olevat pimean ajan kuvat on laatinut arkkitehti Janne
Tolppanen.

Maastomallinnustarkastelun pohjalta tuulivoimapuiston [dhiymparistostd otettuihin
valokuviin on mallinnettu tuulivoimalat. Mallinnusta varten otetut valokuvat on pyritty
ottamaan kohteista, joille Puutionsaaren tuulivoimalat olisivat nakemdaalueanalyysin
mukaan havaittavissa ja kohteista missa ihmiset liikkuvat. Valokuvat on otettu 29.3.2020
ja 27.4.2020 seka Kalajokilaakson kuva on otettu 30.5.2017. Etdisyydet kuvauspisteista
[ahimpadn voimalaan on ilmoitettu 100 metrin tarkkuudella.

Valokuvasovitteita tehtdaessa WindPro —-ohjelma ottaa huomioon kameran polttovalin ja
mallintaa voimaloiden mittasuhteet oikeassa suhteessa muuhun ymparistoon. Valokuvia
ei ole otettu panoraamatoiminnolla, vaan vyksittdiset valokuvat on yhdistetty
panoraamakuvaksi vasta kuvankasittelyohjelmalla mallinnusvaiheessa.

Valokuvasovitteet on laadittu Puutionsaaren osalta voimalalla, jonka roottorin halkaisija
on 200 metria ja voimalan napakorkeus 200 metria. Voimaloita on 49 ja niiden
kokonaiskorkeus on 300 metrid maapinnan ylapuolella.

Havainnekuvat on mallinnettu ilman yhteisvaikutuksia seka yhteisvaikutukset
huomioiden seuraavien hankkeiden kanssa.

e Urakkaneva 9 voimalaa, roottorin halkaisija 162 metria napakorkeus 199 metria,
jolloin kokonaiskorkeus on 280 metria.

e Tuomipera 8 voimalaa, roottorin halkaisija 175 metria napakorkeus 152,5 metria,
jolloin kokonaiskorkeus on 240 metria.

e Rahkola 4 voimalaa, roottorin halkaisija 150 metria napakorkeus 155 metrid,
jolloin kokonaiskorkeus on 230 metria.

e Hirvineva 4 voimalaa, roottorin halkaisija 150 metria napakorkeus 155 metria,
jolloin kokonaiskorkeus on 230 metria.

e Kukonaho 8 voimalaa, roottorin halkaisija 175 metrid napakorkeus 152,5 metria,
jolloin kokonaiskorkeus on 240 metria.

2 Nakemadalueanalyysi

Tuulivoimaloiden havaittavuus maisemassa riippuu voimaloiden korkeudesta ja
ymparoivien alueiden peitteisyydestd seka korkeusvaihteluiden eroista. Laajoilta
avoimilta alueilta tuulipuiston I|3hialueella tuulivoimalat voidaan havaita parhaiten.
Peitteisessd ymparistéssa voimaloiden havaittavuus on hyvin paikallista ja
nakemasektorit jaavat kapeiksi ja paikallisiksi.

Puutionsaaren tuulivoimalat sijoittuvat suhteellisen tasaiseen maastoon, minka takia
tuulivoimalat ovat teoreettisesti havaittavissa suhteellisen laajalla alueella. Ymparoivien
alueiden peitteisyys muodostaa kuitenkin selkeitéd ndkemaesteitd tuulivoimaloiden
ndkyvyydelle. Siten tuulivoimalat voidaankin parhaiten erottaa avoimilta pelto- ja
suoaukeilta hankealueen I|ahiymparistdéssa (0-5 km etdisyydelld voimaloista), seka
avoimilta jarvialueilta.
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Nakemadalueanalyysi on laskennallinen malli voimaloiden néakyvyydesta, ja
todellisuudessa hyvissa sdaaolosuhteissa voimalat tai niiden osia voidaan havaita myds
kauempaa tuulipuistosta, kuin ndkemaalueanalyysin tulokset osoittavat.

Merkittdvimmat ja selkeimmat vaikutukset kohdistuvat kuitenkin niille alueille, josta
nakemaalueanalyysin mukaan voimalat ovat selvasti havaittavissa. Etdisyyden
kasvaessa voimaloiden havaittavuus heikkenee ja niiden maisemaa hallitseva ominaisuus
pienenee.

Nakemadalueanalyysi on laadittu kayttden voimalaitoksen napakorkeutta, joten sen
pohjalta voidaan karkeasti arvioida myds lentoestevalojen nakyvyytta. Lentoestevalot
sijoitetaan voimalatornin paalle, eli niiden nakyvyys mydtailee tornin nakyvyysaluetta ja
edustavat nain myds laskentatuloksia.
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Puutionsaari_RD200x49xHH200_20201102
Urakkaneva_V162x9xHH199_20200421
Tuomipera_GE158-5,3MW RD175x8xHH152,5_201901
Rahkola_V150x4xHH155_201805
Hirvineva_V150x4xHH155

Kukonaho_Generic RD175x8xHH152,5

Kuvauspisteet

LACRCRCRCR N

Rakennuskanta MML, mtk

- Asuinrakennus

- Liike- tai julkinen rakennus
- Lomarakennus

Teollinen rakennus

Kirkko tai kirkollinen rakennus

|:| Muu rakennus
Allas

Kuva 1. Puutionsaaren tuulivoimahankkeen voimalat (49 kpl) seka yhteisvaikutushankkeet, rakennukset ja kuvasovitteiden valokuvauspaikat.
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Kuva 2. Puutionsaaren tuulivoimahankkeen ndkymdalueanalyysin laskentatulokset perustuvat voimaloiden napakorkeuteen 200 metria.
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Kuva3. Nakymaalueanalyysi ja kuvauspiste 1.
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7 Kuva 5.Iokuvasite kuvauspisteesta 1. Puutionsaaren /hankeen voimalat huomioiden yhteisvaikutushankkeet.
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Kuva 6. Ndkymadalueanalyysi ja kuvauspiste 2.
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Kuva 7. Valokuvasovite kuvauspisteestd 2, Kalajokilaakso. Kuvauspaikan likimadardinen osoite Vilikyldantie 711, Nivala. Etdisyys lahimp&aan voimalaan on noin 18,2 km.

Kuva 8. Valokuvasovite kuvauspisteesta 2. Puutionsaaren hankkeen voimalat huomioiden yhteisvaikutushankkeet.
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Kuva 9. Nakymadalueanalyysi ja kuvauspiste 3.
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Kuva 10. Valokuvasovite kuvauspisteestad 3, Iso Rytkynjarvi. Kuvauspaikan likimairdinen osoite Metsirannantie 32, Haapavesi. Etdisyys lahimpadan voimalaan on noin 5,9 km.
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Kuva 11. Valokuvasovite kuvauspisteesta 3. Puutionsaaren hankkeen voimalat huomioiden vhteisvaikutushankkeet.
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Kuva 12.Ndkymadalueanalyysi ja kuvauspiste 4.
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 Kuva 13. alouvaoite kuvauspisteesta 4, Keskusta. Kuvsaikan likimasriinen osoite Vanhatie 7, Haapavesi. Etdisyys lahimpddn voimalaan on noin 11,8 km.
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Kuva 14. Valokuvasovite kuvuspiteestéi 4. Puutionsaaren hankkeen voimalat huomioidn vhteisvaikutushankkeet.
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Kuva 15. Nakymaalueanalyysi ja kuvauspiste 5.
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Kuva 16. Valokuvasovite kuvauspisteestd 5, Mustikkamaki. Kuvauspaikan likimaarainen osoite Kytokyldntie 287, Haapavesi. Etdisyys lahimpadan voimalaan on noin 15,1 km.
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Kuva 17; Va‘ld‘l;‘avaSovite kuvauspisteestd 5. Puutionsaaren hankkeen voimalat huomioiden yhteisvaikutushankkeet.
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Kuva 18. Nakymaalueanalyysi ja kuvauspiste 6.
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C Miluskyla. Kuvauspaikan likimdardainen osoite Mielukylntie 1116, Haavesi. Eéiisyys Iéiipéiéin voialaan on noin 6,4 km.

Kuva 19. Valoku

vasovite kuvuspisteest 6,

3

" Kuva 20. Valokuvasovite kuvauspisteesti 6. Puutionsaaren hankkeen voimalat huomioiden yhteisvaikutushankkeet.
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Kuva 21.Nakymadalueanalyysi ja kuvauspiste 7
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Kuva 24. Ndkymaalueanalyysi ja kuvauspiste 8.
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Kuva 26. Valokuvasovite kuvauspisteesta 8. Puutionsaaren hankkeen voiala huomioiden yhteisvaikutushankkeet.
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Kuva 27. Nakymaalueanalyysi ja kuvauspiste 9.
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Kuva 29. Valokuvasovite kuvauspisteesta 9. Puutionsaaren hankkeen voimalat huomioiden Vhfeisvaikutushankkeét.
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Kuva 30. Ndkymaalueanalyysi ja kuvauspiste 10.




FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY Havainnekuvat ja ndkymdaalueanalyysi 25 (35)

26.11.2020

Kuva 33. Kuvan tarkennus kuvien 31 ja 32 vasemman laidan yhteisvaikutushankkeisiin.
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Kuva 34. Nakymaalueanalyysi ja kuvauspiste 11.
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Kuva 35. Valokuvasovite kuvauspisteestd 11, Humaloja. Kuvauspaikan likimdardinen osoite Mieluskylantie 575, Haapavesi. Etdisyys lahimpaan voimalaan on noin 8,2 km.
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Kuva 36. Valokuvasovite kuvauspisteesta 11. uutionsaaren hankkeen vimalat huomioiden yhteisvaikutushankkeet.
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Kuva 37. Ndkymaalueanalyysi ja kuvauspiste 12.
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Kuva 39. Valokuvasovite kuvauspisteesta 12. Puutionsaaren hankkeen voimalat huomioiden yhtellsvaikutuarﬁ(k’eet.
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Kuva 40. Ndkymadalueanalyysi ja kuvauspiste 13.
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Kuva 42. Valokuvasovite kuvauspisteesta 13. Puution‘saaren hankkeen v

oimalat huomioiden yhteisvaikutushankkéét.
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Kuva 43.Ndkymadalueanalyysi ja kuvauspiste 14.
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Kuva 45. Valokuvasovite 'ku‘vauépisteesta 14. Puutionsaaren hankkeen voima
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Kuva 48. Hamaran ajan valokuvasovite kuvauspisteestd 6, Mieluskylda. Kuvauspaikan likimaardinen osoite Mieluskyldntie 1116, Haapavesi. Etdisyys lahimpaan voimalaan on noin 6,4 km.

Kuva 49. Pimedn ajan valokuvasovite kuvauspisteesta 6. Puutionsaaren hankkeen voimalat huomioiden yhteisvaikutushankkeet.
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Kuva 50. Himaran ajan valokuvasovite kuvauspisteestd 7, Pinola. Kuvauspaikan likimadardinen osoite Pinolantie 322, Ylivieska. Etdisyys lahimpaan voimalaan on noin 3,1 km.

Kuva 51. Pimedn ajan valokuvasovite kuvauspisteesta 7. Puutionsaaren hankkeen voimalat huomioiden yhteisvaikutushankkeet.




