LUTTEET 21. ja 23. Arvio parhaan kayttokelpoisen tekniikan (BAT) soveltamisesta sekd ympariston
kannalta parhaan kdytannon (BEP) soveltamisesta

Jatteiden madran ja haitallisuuden vdhentaminen

Laitoksessa on kdytdssa jatteiden lajittelu (puu, metalli, pahvi, paperi, poltettava jate, jatevedesta
eroteltava liete ja ongelmajate). Jatteet toimitetaan asianmukaiseen jalkikasittelyyn.

Laitokseen tuleva liharaaka-aine toimitetaan Transbox-laatikoissa aaltopahvien sijaan. Transbox-
laatikoiden ymparistovaikutuksista on tehty tutkimus (Liite 21 a.)
Selvityksen tulokset vahvistavat Transbox —laatikkojarjestelman asemaa ymparistdystavallisena,

kierratettavana kuljetusjarjestelmanad. Transbox-laatikossa ldhetetdadan myds kaikki Feelian
verkkokaupassa myytdvat tuotteet Vantaalle Collico OY:n jakelukeskukseen.

Suuri osa peruna- ja juuresraaka-aineista tulee lahialueilta pohjoispohjanmaalta ja savosta eli laitos
on sijaintinsa puolesta optimaalisella alueella tassa suhteessa. Kyseiset raaka-aineet kasitelldan
(pilkotaan, viipaloidaan, suikaloidaan, kuutioidaan) suurimmalta osilta tiloilla valmiiksi Feelialle
sopivaan muotoon. Nain laitokselle ei tule ndistd raaka-aineista havikkia. Esimerkiksi Feelian
suurimmalla perunan toimittajalla (Heikki Kuokkanen, Lumijoki) kasittelysta jadvat osat (kuoret,
kannat, varivirheelliset jne.) kdytetddn hyvaksi eldinrehujen valmistuksessa sekd kompostoitavana
jatteend luomupeltojen lannoitteena. Perunoiden kasittelyssd muodostuu kuorinta ja
kasittelyhavikkia n. 30 %. Heikki Kuokkanen toimittaa perunaa Feelialle vuositasolla n. 1,2 milj. kg.
N&in havikin hyotykayttd on Feelian toimitusten osalta n. 0,360 milj. kg vuodessa.

Keskittamallad juuresten hankinta ldhiseudulle, raaka-aineiden hiilijalanjalki on saatu alennettua.

Feelian laitoksessa ei sdilytetd ja eika kayteta natriumnitriittia. Tuotannossamme kaytettavat
kemikaalit (esim. pesuaineet, rasvat, voiteluaineet) ovat hyvaksyttyja elintarviketeollisuuden
kayttoon.

P3astéjen laatu, maara ja vaikutus

Héyrykattila / teollisuushoyryn tuottaminen

Feelia laitoksen yhteyteen rakennettiin uusi biokaasulla toimiva hoyrykattila, mika tuottaa
teollisuushdyrya laitoksen tarpeisiin. Uusi hdyrylaitos otettiin kayttéon syksylla 2020.

Vanhalla 1,4 MW:n hoyrykattilalla tuotetiin myos teollisuushéyrya Feelia Oy:n tarpeisiin. Feelia
Oy:n ldmmdntarve on kasvanut tuotannon kasvun myo6ta, joten tata varten vanhan hoyrykattilan
yhteyteen rakennettiin uusi 3,0 MW:n hdyrykattila. Vanha kattila toimii nyt varakattilana. Lisaksi
kohteeseen rakennetun nestekaasusadilion avulla voidaan vahentda mm. liikkenngintimaaraa
nestekaasun kuljetuksissa noin 80 %. Vanhan 10 m3 nestekaasusdilion tayttovali oli noin 7
vuorokautta, joten nestekaasusailion tayttd on tehty noin 52 kertaa vuoden aikana. Uuden sailion
my6td ja arvioidun kasvavan energiankulutuksen (arvio energiantarpeen kasvamisesta 20 — 50 %)
myotd tayttokertoja tulee olemaan 9 — 13 kertaa vuodessa. Tayttokertojen vaheneminen pienentda
myos tdyton aikaisia riskejd. Nestekaasun toimittaa KosanGas ja se tuodaan Torniosta.
Héyrykattilan omistaa ja sen toiminnasta vastaa Latvaenergia. Latvaenergialle on mydnnetty
hoyrylaitoksen toimintaan ja kayttéon ymparistélupa v. 2020.



Hoyrykattilan polttoaine:

Laitos kayttaa polttoaineenaan BioLPG -nestekaasua, jonka toimittaa KosanGas. BioLBG on
peraisin biologisesta lahteestd, joten se ei ole fossiiliperainen polttoaine ja taten se tuottaa
vahemman CO.-paastdja verrattaessa fossiiliseen polttoaineeseen. BioLPG syntyy sivutuotteena
biodieselin (HVQ) valmistusprosessissa, jossa kdytetaan vain kestavien raaka-aineiden, kuten
kasvioljyjen ja eldinrasvojen jadnnostuotteita. Ruotsissa valmistettava BioLPG ei sisalla palmudljya
eika palmudljyn rasvatisleitda PFAD (Palm Fatty Acid Distillate)

(Lahde: https://www.kosangas.fi/miksi-kannattaa-valita-nestekaasu/miksi-kannattaa-valita-
nestekaasu/ympaeristoe/kosanbiomix/)

Héyrykattilan pdistot ilmaan: Nestekaasun palamisessa muodostuu vain vetta ja hiilidioksidia.
Nestekaasun paastékerroin on 63,1 t CO2/TJ (=233 kg/MWHh). Feelian hoyrylaitoksen vuosipdasto
(CO ; BIO) ilmaan v. 2020 tuotannon mukaan on n. 1120 t/a

Hajuhaitat laitoksen toiminnassa

Laitoksen toiminnasta ei vapaudu juurikaan hajuhaittoja ymparistoon. Esimerkiksi tuotteiden
lopullisessa kypsennyksessa hajuhaittoja ei muodostu.

Kaikkien tuotteiden lopullinen kypsennys tapahtuu autoklaaveissa, mihin tuotteet siirretdan
kypsytysvaunuissa ja tiivisti pakattuna lopulliseen myyntipakkaukseen.

Pakkaus poistetaan vasta ruuan valmistuksen yhteydessa asiakkaiden ruuanvalmistuspisteissa.
Autoklaavi on suljettu systeemi, missa kypsennys tapahtuu kuumalla vedelld ja jadhdytys kylmalla
vedelld.

Tuotteita ei mydskaan savusteta. Laitoksella ei ole savustuslaitteistoja.

Laitoksen energiantuotanto (hdyrylaitos) ei toiminnallaan muodosta hajupdastoja.

Veden sddsto tuotteiden jadhdytyksessa

Feelia Oy on paattanyt investoida autoklaavijadhdytyksessa tarvittavan veden kierratys ja
suodatusjdrjestelmaan.

Jaahdytysvetta tarvitaan vuodessa n. 72000 m? (v. 2020)

Jaahdytysvedelle on suunniteltu uutta talteenotto- ja kierratysjarjestelmad, missa n. 80 %
jaahdytysvedesta voitaisiin kierrattdaad uudelleen. Ndin myds kunnan hulevesijarjestelmdan
johdettavan veden maara vahenisi merkittavasti. Jarjestelman arvioidaan oleva valmiina
viimeistaan v. 2021 kesdkuun loppuun mennessd. Lopullinen toimitusaikataulu varmistuu
helmikuussa 2021.

Niin v. 2021 jadhdytysveden miiri putoaisi jo tasolle 50 000 m? ja v. 2021 tasolle 17000 m?3.
Jaahdytysveden maard on suoraan verrattavissa kaupungin vesijohtoverkostosta ostettavaan
talousveteen. Nain myds vesijohtoverkostosta ostettava veden mdara pienenee samassa suhteessa.
Jarjestelman kustannusarvio on 300000-400 000 €.

2019 arvio 2020 arvio 2021 arvio 2022
veden kulutus 7900 m3 8700 m? 9600 m? 10500 m3
Jatevesi 7100 m3 7800 m? 8600 m? 9500 m3
Jaahdytysvesi 70 000 m? 72 000 m? -:I




Ruokahdvikin pienentiminen

Feelian valmistus- ja kypsennysmenetelmasta (autoklaavi) johtuen tuotteisiin saadaan pitka
sdilyvyysaika. Perinteiselld kypsennysmenetelmilld (paisto, hdyrykeitto) tuotteilla saavutetaan 14-
30 vrk sdilyvyys. Autoklaavikypsennyksessd sdilyvyys on 2-6 kk tuotteista riippuen. Nain koko
varasto- ja toimitusketjun ruokahavikki pystytdan minimoimaan sdilyvyyden osalta.

Feelian keittokonsentraattien valmistusmenetelmadstd on mydnnetty patentti v. 2017.
Valmistusmenetelman ansiosta tuotteella on pitka paivays, vaikka tuotteissa ei kdytetd lainkaan
sdilonta- tai lisdaineita. Asiakas lisad nesteen itse, joten myos suhteellisesti materiaali-, kuljetus- ja
varastointikustannukset saadaan alemmas keittokonsentraattien ja muiden konsentraattien osalta.



TRANSBOX OY:N LAATIKKOJARJESTELMIEN YMPARISTOVAIKUTUKSET

Transbox Oy:n ja ympiristoasiantuntijaorganisaatio Tofuture Oy:n yhteistydssi tekemissa
selvityksessd tutkittiin Transbox -laatikkojédrjestelmdn ympdristovaikutusia. Selvityksen
tulokset vahvistavat Transbox -laatikkojarjestelmidn asemaa ympéristoystiavillisend,
kierritettiviani kuljetusjirjestelmini. Tulokset osoittavat Transbox -laatikoiden Kkayton
aikaisten hiilidioksidipddstéjen olevan murto-osan uuden laatikon valmistukseen verrattuina.
Laatikoita kaytetddn jopa 250 Kkertaa, jolloin Korvataan uusien laatikoiden valmistuksen
padstot.

Transbox -laatikon kdyttdminen on ympdristoteko. Transbox -laatikon valmistuksessa syntynyt
hiilijalanjdlki korvautuu laatikkoa kayttdmallid. Laatikon valmistamisesta aiheutunut hiilijalanjalki
vastaa laatikkomallista* riippuen noin 70-100 kédyttékerran hiilijalanjalked. Jopa 250 kertaa uudelleen
kaytettdvan laatikon valitseminen vidhentdd CO:-padstéjd merkittdvasti verratuna kertakayttoisiin
kuljetusmuotoihin. Selvitys tehtiin liha- ja eineslaatikoille.

Liha- ja eineslaatikoiden hiili- ja vesijalanjdljet

Valmistaminen Kiytto/krt 1 krt 250 krt
Lihalaatikko 8,48 0,08 8,56 27,9 kgCOze
Eineslaatikko 4,90 0,06 4,96 20,0 kgCOze
Vedenkulutus 0,009 0,5 0,51 125 litraa

Mikéli laatikoita kdytettdisiin vain yhden kerran, olisi laatikon kdytén osuus vain prosentti koko
hiilijalanjaljestd. Laatikoiden vesijalanjilki aiheutuu ldhes tdysin laatikoiden pesuun kulutetusta
vedesta.
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Laatikoita pyritdan kayttdmaan noin 250 kertaa, jolloin kdytén osuus hiilijalanjaljestd luonnollisesti
kasvaa. Laatikoiden kédytonaikaiseen hiilijalanjdlkeen on laskettu mukaan paluulogistiikan seka
laatikoiden pesun vaatima energiankulutus. Tuloksia tarkasteltaessa on huomioitava paluulogistiikan
osalta laskennassa kdytetty kuljetusetdisyyksien keskiarvo. Logistiset etiisyydet poikkeavat tdsta



arvosta eri puolella Suomea. Laskennassa ei huomioitu jakelun aiheuttamia paastéja, silla jakelun
paastot katsottiin kuuluvaksi kuljetettavien tuotteiden paastoihin. Transbox -laatikoita ei kuljetettaisi
tyhjind kauppoihin, mutta vastaavasti paluulogistilkan paastét aiheutuvat Transbox -
laatikkojarjestelmin toiminnasta.

Laatikoiden kaytén aikaisia paistoja tarkasteltaessa, tarkeimmat padstélahteet ovat pesun ja
kuljetusten energiankulutus. Laatikoiden vedenkulutus aiheutuu kdytinnéssa kokonaan laatikoiden
pesusta. Hiili- ja vesijalanjalkien pienentamisen tarkeimmat keinot I6ytyvatkin pesujen ja kuljetusten
kehittimisesta.
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Hiilijalanjaljen tarkastelussa on suositeltavaa verrata tietoa muiden tuotteiden ja palveluiden
hiilijalanjalkiin, jolloin saatujen tulosten suuruutta voidaan arvioida. Eri tuotteiden hiilijalanjalkien
vertailussa on kuitenkin aina huomioitava tuloksiin liittyvd epavarmuus. Muiden tuotteiden
hiilijalanjaljen laskennassa kaytetyt rajaukset ja pdadstokertoimet eivdt usein ole tiedossa ja ne
saattavat poiketa toisistaan.

200,0
150,0
v
o
S 100,0
£
50,0 l
e B N I
& NG £ £ i ia
N S N N &% &
W G g NS B »
o ‘50 o @ o NG
g N ¥ & & S
& A > & A4 &
AP N N Q’Q
& P $ ¢
S F v



Selvityksessa vertailtiin Transbox -laatikoiden 250 kéyttokerran hiilijalanjalkia muihin tuotteisiin.
iPhonen* elinkaaren hiilijalanjiljen todettiin olevan ldhes kaksinkertainen eineslaatikon koko
kayttoian hiilijalanjialkeen verrattuna ja Transbox -laatikoiden 250 kayttokerran hiilijalanjaljen olevan
alle viidesosa 250 pahvilaatikon* hiilijalanjaljesta.

Selvityksessa tutkittiin myos laatikoiden havikin aiheuttamaa lisdkuormitusta ymparistolle. Transbox
-laatikoiden hivikki on yksittdisten laatikoiden tasolla pientd, mutta koko laatikkojarjestelman tasolla
huomattava lisdrasitus ympdristolle. Esimerkiksi yksityishenkiloiden autotalleihin ja varastoihin
péityneet laatikot aiheuttavat uusien laatikoiden valmistustarpeen kautta jopa 50 kaukolammolla
lammitetyn omakotitalon vuosittaista lammittdmistad vastaavan hiilijalanjiljen. Taten selvityksen
tulosten avulla halutaan myos kannustaa Transbox -laatikoiden kayttdjia laatikoiden palauttamiseen
ja havikin pienentdmiseen, jolloin my0s ymparistén kuormitus pienenee.

Lisiksi selvitettiin Transbox -laatikoiden pesun aiheuttamaa vedenkulutusta, joka on maltillista
verrattuna esimerkiksi suomalaisten kotitalouksien vedenkulutukseen. Kotona otetun 5 minuutin
suihkun vedenkulutus vastaa Transbox -laatikon pesua 150 kertaa ja keskimaariisen
kerrostaloasukkaan vuorokauden vedenkulutuksella voisi pesta yli 300 Transbox -laatikkoa.

Elinkaarensa paassd Transbox -laatikot kierratetdan 100 % uusiokdyttéon sekundaarisiin
muovituotteisiin. Taman vuoksi Transbox -laatikon kaytté on ympdriston kannalta positiivinen
valinta.

Lisatietoja selvityksesta:

Sampsa Varonen Kaisa Kurittu
Transbox Oy Tofuture Oy
sampsa.varonen@transbox.fi kaisa.kurittu@tofuture.eu

* [Phone Environmental Report, FEFCO: European Database for Corrugated Board Life Cycle Studies





