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kasitelladn Euroopan Unionin suuria polttolaitoksia (> 50 MW) koske-
vassa BREF-asiakirjassa. Asiakirjassa ei kuitenkaan kasitella kovin yksi-
tyiskohtaisesti turpeen pélypolttokattilan toimintaa liittyvaa parasta kayt-
tokelpoista tekniikkaa, vaan asiakirjassa kasitellaan Iahinna hiilen poély-
polttotekniikka. BREF-asiakirjaan perustuen hakija arvioi, ettd Haapave-
den voimalaitoksen kayttd ja kunnossapito, tuotantotekniikka, savukaa-
sujen puhdistus ja vahinkotilanteisiin varautuminen edustavat tamanhet-
kista parasta kayttokelpoista tekniikkaa ympariston pilaantumisen ehkai-
semisessa laitoksen ikdan ja kokoluokkaan néhden.

Paakattilassa on mahdollista polttaa turpeen seassa biopolttoaineita, ku-
ten puu- ja kasviperéaisia (esim. metsahaketta, ruokohelped). Biopolttoai-
neen sisaltdma energia hyédynnetaan ja poltossa vapautuva hiilidioksidi
sitoutuu biomassaan uudestaan. Turve ja biopolttoaineet ovat vaharikki-
sia polttoaineita.

Laitoksen hiukkas- ja raskasmetallipaastoja vahennetaan sahkosuodatti-
mella, joka edustaa parasta kayttdkelpoista tekniikkaa. Savukaasun puh-
distuksessa sdhkdsuodattimella ei muodostu jatevesia.

Haapaveden voimalaitoksen typenoksidipaasttja vahennetdan parhaan
kayttokelpoisen tekniikan mukaisesti: Haapaveden voimalaitoksen paa-
kattilassa on kaytdssa low-NOx -polttimet. Liséksi vuoden 2008 kevaan
huoltoseisokin jélkeen on otettu kaytté6n paakattilan ylailmajarjestelma.

Haapaveden paakattilan erityispiirre on turpeen kuivaus kuumilla savu-
kaasuilla. Normaalisti kivihiilen pélypolttokattiloissa polttoaine tuodaan
polttimille ilman kanssa, jolloin ilman sisélta happi (21 tilavuus-%) varmis-
taa polttoaineen nopea syttymisen ja vahaiset typenoksidipaastot. Haa-
paveden voimalaitoksella polttoaine tuodaan polttimille kuitenkin va-
hahappisen (4 tilavuus-%) savukaasun kanssa. Tama polttoaineen kan-
tokaasun pieni happipitoisuus estaa kaytanndssa polttoaineen nopea syt-
tymisen, josta seuraa mm. huono liekin stabiilius ja suuret typenoksidi-
paastot. Naissa huonon syttymisen olosuhteissa turpeen sisaltama typpi
vapautuu ammoniakkikaasuna ja edelleen reagoi muuttuen typenoksi-
deiksi.

Kattilan huolellisella kaytén tarkkailulla ja kunnossapidolla voidaan vai-
kuttaa kattilan paastéihin merkittavasti. Laitosta kaytetaan parhaan kay-
tannén mukaisesti. Kattilalaitosta ohjaa automaatiojarjestelma, jonka
avulla prosessia ja savukaasun puhdistusta kaytetaan, ohjataan ja tark-
kaillaan voimalaitoksen valvomosta ympari vuorokauden. Kayttétarkkailu
kohdistuu prosessinhallinnan liséksi myds paastéjen kannalta merkitta-
viin tekijéihin, kuten polttoaineiden, kattilan ja séhkdsuodattimen kayttéon
seka palamisen hyvyyteen, kayttdvaihteluihin ja kayttdhairisihin, Pala-
misprosessin valvonnalla ja sdadolld taataan tehokas palaminen, jolla mi-
nimoidaan hiilimonoksidin ja palamattomien hiilivetyjen paastét. Palami-
sen hyvyyden edistamiseksi kattiloiden puhdistuksesta huolehditaan.

Vahinkoihin ja onnettomuuksiin on varauduttu teknisin ratkaisuin ja toi-
mintaohjein. Paivittaisilla tarkastuskierroksilla tarkastetaan polttoaineva-
rastot mahdollisten tulipalojen havaitsemiseksi.
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Happamat ja emaksiset jatevedet kerataan ja neutraloidaan valvotusti
ennen viemariverkostoon johtamista. Mahdollisesti 6ljyyntyvat vedet ke-
ratdan kultakin alueelta omaan éljynerottimeen ennen vieméariverkostoon
johtamista. Oljynerottimet on varustettu 6ljyntunnistimilla, joista tulee ha-
lytys voimalaitoksen valvomoon. Alueiden, joilla kasitellaan turvetta, tuh-
kaa jne., vedet on viemaraity lietteenerottimien kautta viemariverkostoon.
Viemariverkosto on varmistettu viivastysaltaalla, johon kerétdan alueen
kaikki prosessijatevedet ja sadevedet ennen Haapajarveen johtamista.
Viivastysaltaan poistossa on jatkuva maaramittaus, pH-valvonta ja sulku-
mahdollisuus esim. kemikaalionnettomuuden varalta. Viivastysaltaassa
tapahtuu jateveden laadun tasausta ja kiintoaineen laskeutumista.

Voimalaitoksen suora vesistéjaahdytys on kéyttokelpoisin Suomen
oloissa tehokkaan jaahdytyskyvyn vuoksi eiké vaadi kemikaalien (esim.
limoittumisen estoaineet) lisaamista jaahdytysveteen, kuten esim. jaah-
dytystorneissa tarvitaan. Polttoilman esilammitys ja prosessihdyryn lauh-
dutus kylmalla jokivedella takaavat voimalaitokselle hyvan hyotysuhteen.
Voiteludljyjen jadhdytys on toteutettu erilliselld suljetulla jaahdytysve-
sikierrolla, jota jaahdytetdaan em. suoralla jddhdytysmenetelmalla. Nain
estetaan Gliyn paaseminen vesistéon 6ljy-lammaonvaihtimen rikkoutu-
essa. Savukaasujen lampda hyodynnetdan turpeen kuivaamisessa en-
nen polttoa.

Energian kéytto ja arvio energiatehokkuudesta

Energiantuotannossa energian taloudellinen ja tehokas kayttd on keskei-
nen toiminnan talouteen vaikuttava tekija. Haapaveden voimalaitoksen
energiatehokkuus on hyva, silla polttoaineiden sisaltdma energia kayte-
taan voimalaitoksella tehokkaasti sdhkén tuotannossa. Paakattilan hoy-
ryntuotannon hyétysuhde on noin 90 %. Savukaasujen lampda hyédyn-
netaan turpeen kuivaamisessa ennen polttoa.

Hyvan hyétysuhteen takaamiseksi seka padkattilan ettd apukattiloiden
mitoituksessa on huomioitu polttoaineen mahdollisimman tehokas pala-
minen ja johtumis- sek& sateilyhaviét on minimoitu hyvalla eristyksella.
Kattilan likaantuminen alentaa hy6tysuhdetta, joten kattiloiden nuohouk-
sesta huolehditaan.

Voimalaitosta pyritaan ajamaan parhaalla hyétysuhteella kussakin tilan-
teessa. Kunnossapito seuraa ja yllapitaa laitteiden kuntoa, jolloin valte-
taan ylosajoja, joissa energiaa kuluu muuhun kuin varsinaiseen tuotan-
toon.

Kanteleen Voima Oy on allekirjoittanut 23.1.2008 kautta 2008-2016 kos-
kevan energia-alan energiatehokkuussopimuksen. Sopimukseen liittyva
laitoksen energia-analyysi tehtiin padosin vuoden 2008 aikana.
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Ympdristojohtamisjarjestelma

Haapaveden voimalaitoksella ei ole talla hetkelld ymparistdasioiden hal-
lintajérjestelmaa. Haapaveden voimalaitoksella on aiemmin ollut kay-
tossa standardin ISO 14001 mukainen ymparistonhallintajarjestelma.
Jarjestelmaa ei kuitenkaan ole yllapidetty, vaan nykyinen toimintajarjes-
telma mukailee I16yhasti vanhaa jarjestelmaa.

YMPARISTOKUORMITUS

Paastoét pintavesiin

Voimalaitoksen viivastysaltaan kautta vesistédn johdettu jatevesimaara
ja kuormitus vuosina 2009-2013 on esitetty seuraavassa taulukossa.

Vuosi 2009 2010 2011 2012 2013 Keskiarvo
Q (m3/v) 459 462 325 160 199 558 | 220051 | 189758 297 473
Purkupdivia 331 301 201 366 75 316
CODwn 5895 8117 5242 2 980 2773 5281
Kok.P 23,9 2.3 2.2 19 19 23
Kok.N 770 225 21 263 213 747
ke/v S0, 155123 32170 25141 16 615 8152 42 861
cl 10 331 2261 1363 1007 687 2 505
Kiinto-
aine 4837 10543 6582 2923 2427 G473
CODwmn 17,8 27 26 8,1 37 18
Kok.P 0,07 0,01 0,01 0,1 0,3 0,1
Kok.N 2,3 0,7 0,1 0,7 2,8 2,3
kg/vrk | 50, 469 107 125,1 45 109 135
cl 31,2 7,5 6,8 2,8 9,2 8,1
Kll‘nto- 22
aine 14,6 35 33 8 32

Suurin jadhdytysveden lampétilan nousu tuntikeskiarvona on vuosina
2002-2013 ollut 6,7-11,5 °C. Lampba Haapajarveen on johdettu keski-
madarin 2 417 TJ vuodessa. Keskimaarainen lampétilan nousu ja |dmpo-
kuorma vuosina 2009-2013 on esitetty seuraavassa taulukossa.

Vuosi 2009 2010 2011 2012 2013 <&k

arvo

Tuntikeskiarvo 7,2 7,4 90 73 80 8,1
Kuukausikeskiarvo 6,6 6,8 6,6 6,2 5,7 6,6

Lémpd Haapajdrveen [T)/v] 1754 3639 2658 1095 862 2417

Vesistopaastdjen kehittyminen tulevaisuudessa

Lietteenkasittelylaitokselta mahdollisesti viivastysaltaaseen johdettava
vesi on uutta vesistékuormitusta. Toisaalta viivastysaltaan rakennetta on
parannettu siten, etté allas voidaan ruopata milloin tahansa ja hallitusti,
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joten ruoppauksen aikana vesistokuormitus ei lisdanny. Altaan tiheampi
ruoppaus vahentdd myods vesistokuormitusta hieman. Naiden kuormi-
tusta lisaavien (lietteenkasittelylaitoksen vesien johtaminen vesistéén) ja
toisaalta vahentavien (viivastysaltaan parantaminen) toimien perustella
arvioidaan Haapaveden voimalaitokselta johdettavan kuormituksen py-
syvan nykyisella tasolla myds tulevaisuudessa.

Voimalaitoksen tulevan keskimaaraisen tuotannon (700 GWh/v) perus-
teella arvioidaan, ettd Haapajarveen johdetaan lampda keskimaarin noin
3 000 TJ vuodessa.

Toimenpiteet vesistokuormituksen vihentamiseksi

Nykyisin vesistokuormitusta voi aiheutua lietteenkasittelylaitoksella liet-
teista erotetusta vedesta. Vesi kierratetaan takaisin prosessiin. Osa joh-
detaan pesurille lisdvedeksi, osa kdytetdan pohjakuonan sammutukseen
sekd osa mahdollisesti lentotuhkan kostutukseen. Satunnaisesti, jos
kaikkea erotettua vetta ei kierratetd takaisin prosessiin, se johdetaan
neutralointialtaaseen ja neutraloinnin jalkeen edelleen viivastysaltaan
kautta Haapajarveen. Lietteenkasittelylaitokselta Haapajarveen mahdol-
lisesti johdettava jatevesi ei muuta Haapaveden voimalaitoksen vesisto-
kuormitusta merkittavasti, joten kuormituksen vesistévaikutusten ei
mydskaéan arvioida muuttuvan.

Voimalaitoksella ei ole tehty peittauksia vuosina 1992-2013.

Padstot maaperdan ja pohjaveteen

Paastot ilmaan

Toiminnasta ei aiheudu paastéja maaperaén tai pohjaveteen.

Paakattilan rikkidioksidi-, typenoksidi- ja hiukkaspaastséja mitataan jatku-
vatoimisesti. Apukattiloiden typenoksidi- ja hiukkaspaastét on mitattu ker-
taluonteisesti 31.10.2006, 19.11.2010 ja 11.2.2014.

Vuosina 2002-2013 voimalaitoksen paastét ilmaan olivat keskimaarin
rikkidioksidia 1 288 t/v, typenoksideja 1 480 t/v ja hiukkasia 123 t/v. Seu-
raavassa taulukossa on esitetty vuosien 2009-2013 paakattilan savukaa-
sujen rikkidioksidin, typenoksidien ja hiukkasten vuosittaiset kokonais-
paastot (t/v) seka vuosien 2002-2013 keskimaaraiset paastét iimaan ja
pitoisuudet.
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Pdakattila
Vuosi 50, Raja-arvo NO, Raja-arvo Hiukkaset Raja-arvo
t/v mg/m3  mg/nm3(kk-ka) t/v mg/m® mg/nm3(kk-ka)  t/v  mg/m? me/nm?3(kk-ka)
2009 1051 608 607 613 363 600 122 69 80
2010 2014 558 1365 379 224 61
2011 1282 478 1081 398 145 53
2012 525 494 372 372 41 37
2013 401 495 303 382 33 36
Keski- 1 075 550 1473 632 123 53
arvo
Hiukkaset

Haapaveden voimalaitoksella turve kuivataan savukaasulla ennen sen
polttoa paakattilassa. Kuivaukseen kaytetaan seka kuumia, puhdistamat-
tomia savukaasuja suoraan kattilasta ettd kylmempig, puhdistettuja sa-
vukaasuja sahkosuodattimen jélkeen. Savukaasut sekoitetaan noin
420 °C savukaasuseokseksi. Tama savukaasuseos kerda mukaansa kui-
vauksessa syntyvan vesihoyryn lisdksi myés turvetta. Savukaasua, vesi-
hoyrya ja turvetta sisaltdvaa kaasua kutsutaan poistokaasuksi. Turpeen
kuivauksen poistokaasut puhdistetaan suur- ja multisyklonilla seks kak-
sivaiheisella vesisuihkupesurilla.

Muut savukaasut puhdistetaan sahkdsuodattimella. N&iden kahden puh-
distuslaitteen erotuskyky on erilainen. Sahkésuodattimen jalkeen savu-
kaasun hiukkasp&astét ovat noin 5-20 mg/Nm?. Savukaasupesurin j&l-
keen hiukkaspitoisuus on tyypillisesti noin 50-60 mg/Nm?®. Kun savukaa-
suvirrat yhdistetd&n juuri ennen piippua, syntyy vield hiukkasia, joiden
syntyé tutkijat eivat pysty aukottomasti selittamaan. Hiukkaspaastét voi-
malaitoksen savupiipusta mitattuna ovat 60-80 mg/Nm?, joka vastaa voi-
malaitoksen normaalin toiminnan tasoa.

Viime vuosina hiukkaspaastéjen kuukausikeskiarvo on pysynyt alhaisem-
pana (noin 30-50 mg/Nm?®) johtuen pa&asiassa hyvin lyhyista ajojak-
soista, jolloin pesuri ei ehdi vield juurikaan likaantua. Lisaksi nykyiset séh-
kémarkkinat aiheuttavat voimalaitokselle voimakasta tehonrajoitusta var-
sinkin viikonloppuisin, jolloin hiukkaspaastét ovat alemmalla tasolla jopa
2-3vrk, tdma laskee hiukkaspitoisuuden kuukausikeskiarvoa.

Nykyisella polttotekniikalla noin puolet kaasuvirrasta kulkee sah-
kosuodattimen kautta (kattilan savukaasut) ja puolet pesurin kautta (kui-
vauskaasut) Pesurin hiukkasten erotuskyky ei ole yhta hyva kuin s&h-
kdsuodattimella, mutta ilman polttotekniikan muutosta puhdistusta ei ole
teknistaloudellisesti mahdollista muuttaa erilaiseksi.

Typenoksidit

Haapaveden voimalaitoksen typenoksidipaastét on saatu laskettua
2000 -luvun alun noin 900 mg/Nm?:sta nykyiseen kuukausikeskiarvoon
noin 450 mg/Nm3:iin.
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Rikkidioksidit

Haapaveden voimalaitoksen rikkidioksidipaastét maaraytyvat kaytetyn
polttoaineen mukaan, koska erillista rikinpoistolaitteistoa ei ole. Rikki-
paastoihin on nain ollen vaikea vaikuttaa muuten kuin polttoaineita vali-
koimalla. Puun kéytté lisapolttoaineena on laskenut voimalaitoksen rikki-
paastdtasoa.

Apukattiloiden paastot

Seuraavassa taulukossa esitetyt apukattiloiden pitoisuustiedot ovat las-
kennallisia. Laskenta perustuu kolmen vuoden vélein toteutettuihin mit-
tauksiin ja kattiloiden kayttamaan polttoainemaaraan seka rikin osalta
polttoaineen rikkipitoisuuden mukaiseen laskentaan.

Apukattilat yhteensd ¥olnis-aftos
. yht.
st 50, NO, Hiukkaset COtoss.
t/v mg/MJ t/v mg/M} t/v mg/MJ t/v
2009 164 442 8,8 238 0,39 10,5 372 407
2010 &1 443 3,4 247 0,10 7,5 742 391
2011 10,0 440 5,6 247 0,17 7,5 493 829
2012 17,4 430 10,0 247 0,31 7,5 208 457
2013 17,4 430 11,6 247 0,35 7,5 176 126
Reakl: 13 440 7 225 0,33 11 536794
arvo

Apukattiloiden savupiipun korkeuden riittdvyys

Haapaveden voimalaitoksella on kaksi apukattilaa, joista kummankin
polttoaineteho on 10,6 MW. Polttoaineena kaytetaan raskasta polttodljya
(varapolttoaineena kevyt polttodljy). Apukattiloiden tehtava on tuottaa
voimalaitoksen kaynnistyksessa tarvittava apuhéyry seka lammittaa Kiin-
teistojen kaukoldmpékiertoa, kun paékattila ei ole paalla.

Apukattiloiden yhteisen piipun, jossa apukattiloilla on erilliset hormit, pii-
punkorkeus on maanpinnasta mitattuna 55m.

Valtioneuvoston asetus polttoaineteholtaan alle 50 megawatin energian-
tuotantoyksikéiden ymparisténsuojeluvaatimuksista (Vna 750/2013) ku-
moaa aiemman ns. PINO-asetuksen (Vna 445/2010). Toiminnanharjoit-
taja esittaa, ettd 1.11.2013 voimaantulleen valtioneuvoston asetuksen
750/2013 mukaisesti apukattiloiden piipun korkeus on riittava.

Asetuksen (750/2013) 7 §:ssé, joka kasittelee savupiipun korkeutta sa-
notaan: "Olemassa olevan energiantuotantoyksikén savupiippu on riitta-
van korkea, jos sen korkeus on vahintaan 75 prosenttia litteen 2 taulukon
1 vaatimuksista”.

Ko. taulukossa energiantuotantoyksikén, jonka polttoaineteho on 5-
20 MW ja jonka kayttdman raskaan polttodljyn rikkipitoisuus on enintaan
1,00 %, savupiipun korkeus maanpinnasta tulisi olla 50 m.
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Apukattiloiden kayttama polttoainelaatu on sama kuin paakattilan kayn-
nistys- ja tukipolttoaine, raskas polttodljy 180, ja sen rikkipitoisuus on toi-
mittajan mukaan enimmillaén 1,0 %. Tyypillinen arvo rikkipitoisuudelle on
0,9 %.

Apukattiloiden savuhormit nousevat erillising yhteisen ulkopiipun sisélla,
joten energiantuotantoyksikén polttoainetehona aiemmin mainittua tau-
lukkoa tarkasteltaessa pidetaan yhden apukattilan tehoa 10,6 MW, ei yh-
teenlaskettua tehoa 21,2MW.

Edella esitettyyn viitaten toiminnanharjoittaja esittaa, ettd apukattiloiden
piipunkorkeus 55 m on riittava ja tayttaa Valtionneuvoston asetuksen
750/2013 vaatimukset.

Toteutetut ja suunnitellut toimenpiteet iimapéastojen vahentimiseksi
Hiukkaset

Hiukkaspaastdjen vahentamiseksi laitoksella selvitetaddn mahdollisuuksia
turpeen kuivauslinjojen hiukkasten erotuskyvyn tehostamiseen. Tyé6ta on
tehty 2000-luvulla muun muassa yhteistyéssa VTT:n kanssa. VTT:n tut-
kimustulosten perusteella on tehty seuraavia parannuksia:

- turpeen kuivauskaasujen lampétilaa on rajoitettu automaatiolla n.
420°C:een, koska hiukkaspaastét lisaantyvat kuumempia kaasuja
kaytettaessa.

- kuumien ja kylmien kuivauskaasujen sekoituskohtaan on lisatty
sekoitusta parantavia sekoitusnokkia.

- kuivauslinjojen rakenteita on muutettu virtausteknisin perustein,
mm. myllypuhaltimen kattoa on muutettu ja suursyklonin keskiput-
kea on pidennetty.

Kuivauslinjojen toiminnasta vuonna 2012 tehdyn uuden virtausteknisen
mallinnuksen perusteella ei I6ydetty suoraan keinoja hiukkasten erotuk-
sen tehostamiseen. Mallinnuksen mukaisia virtausteknisid parannuksia
tullaan kuitenkin toteuttamaan vahitellen, kun korjaustarvetta sykloneissa
iimenee.

Myds savukaasupesurin toiminnan parantamista on selvitetty. Tois-
taiseksi mitaan merkittdvaa parannusta toimintaan ei ole I6ydetty.

Sahkosuodatin on hyvakuntoinen. Toisaalta se on toiminut pesurin ra-
kentamisvuoden 1992 jalkeen vain noin puolella mitoituskuormastaan.

Typenoksidit

Haapaveden voimalaitoksella typenoksidipaastsja on vahennetty tehok-
kaasti polttotekniikkaa kehittamalla. Alkuperaisié jo tuolloin low-NOx-polt-
timiksi kutsuttuja polttimia on kehitetty ja niiden rakennetta onkin muutettu
useaan otteeseen. Viimeisin typenoksideja vahentava muutos toteutettiin
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joulukuussa 2012, jolloin polttimiin asennettiin ydinilmanpyérteyttimet,
swirlerit.

Toinen tehokas typenoksidien vahentamistoimi on palamisilman vaiheis-
taminen. Vaiheistus on toteutettu Haapaveden voimalaitoksella vuonna
2008.

Haapaveden voimalaitoksella on kokeiltu typenoksidien vahentamista
ureansyé6ton avulla. Kokeilu toteutettiin vuonna 2010 ja tulokset osoittivat,
ettd typenoksidipaastoja todennakdisesti pystytdan vahentamaan urea-
ruiskutuksella, sopiva lampétilaikkuna tulipesassa |6ydettiin. Menetelman
jatkokehittely on kdynnissa, mutta ei viela kayttdonotettavissa.

Rikkidioksidit

Rikkipaastsjen vahentamista tulipesaan syétetyn kalkin avulla on kokeiltu
1990-luvulla. Kokeilu paattyi luvon tukkeutumiseen. Tuolloin todettiin,
etta kalkinsy6tto ei ole Haapaveden kattilassa oikea ratkaisu rikkipaasto-
jen rajoittamiseen.

Selvitysty6 rikkipaastdjen vahentamismahdollisuuksista on kaynnissa.
Siitymé&suunnitelman aikana (2020 mennessa) tullaan toteuttamaan sa-
vukaasujen rikinpoistolaitteiston hankinta. Todennakéisimpana tekniik-
kana tultaneen kayttamaan letkusuodatinta ja siihen yhdistettya kalkin
syottoa.

Voimalaitoksella tehtyjen muutosten vaikutus ilmaan johdettaviin padstéihin

Laitoksen ymparisténsuojelutekniikkaa on parannettu voimassaolevan
ymparistéluvan myéntamisen jalkeen. Hiukkaspaastojen vahentamiseksi
on turpeen kuivauksessa kaytettavia myllypuhaltimia muokattu virtaus-
teknisesti paremmiksi, jotta kuivauskaasun mukaan I&htisi mahdollisim-
man vahan pienhiukkasia. My6s kuivauskaasun pesuriprosessia on ke-
hitetty useaan otteeseen. Vuonna 2006 vaihdettiin alapuoliset pesusuutti-
met uusiin tehokkaampiin ja lisattiin suuttimien maéaraa kolminkertaiseksi.
Samalia vaihdettin molemmat pisaranerottimet, tarkastettin niiden
muoto, mitoitus ja sijoitus ja lisattiin pesujaksoja. Vuonna 2008 on pesurin
pohjalle rakennettu pesuputkisto pumppuineen ja suuttimineen, jotta pe-
surin vesi kiertda koko ajan myods pohjaa pitkin. Nain estetdan kiintoai-
neen kertyminen pohjaan eika pesurin vesitila pienene ja pesutulos pysyy
hyvana koko ajan. Vaikutus hiukkaspaastéén on ollut kuitenkin vahainen.

Typenoksidipaastsjen vahentamiseksi on kaikki kattilan polttimet uusittu
low-NOx -polttimiksi ja vuoden 2008 huoltoseisokissa rakennettiin ty-
penoksidipaastéjen vahentamiseksi padkattilaan ylailmajarjestelma.
Yigilmajarjestelmalla hillitdan palamista polttimissa, mutta samaan ai-
kaan kattilaan tuodaan erikseen lisaa ilmaa polttimien ylapuolelle, jolloin
palaminen jatkuu pitempaan. Nailla toimilla paakattilan typenoksidien
ominaispaasté on pienentynyt huomattavasti: Ennen toimenpiteita ty-
penoksidien ominaispaasto oli tasolla 900 mg/m?, kun kuukausikeskiarvo
nykyisin on ollut tasolla 400 mg/m?®.
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limaan johdettavien pdastdjen kehittyminen tulevaisuudessa

Haapaveden voimalaitoksella on aloitettu selvitysty6 tulevien |IE-direktii-
vin mukaisten paastoérajojen, hiukkaset 20mg/Nm?3, typen- ja rikinoksidit
200 mg/Nm?, saavuttamiseksi. Tiukkojen paéstérajojen saavuttaminen
vaatii runsaasti lisdd savukaasujen puhdistusta. My&s polttotekniikan
muutosta on mietitty. Kehityshankkeet tahtaavat seka polttoainevalikoi-
man laajentumiseen etta paastéjen vahentamiseen.

Konsulttien toimesta on tehty esiselvityksia polttotekniikan muutoksesta
ja savukaasujen puhdistuksesta. Naiden pohjalta alustavia tarjouksia on
jo olemassa. Investoinnit tullaan tekemaan todennakoisesti portaittain.
Haapaveden voimalaitos kuuluu kansalliseen siirtymasuunnitelmaan,
joka mahdollistaa investointien jaksottamisen siirtymasuunnitelman
ajalle. Haapaveden voimalaitoksella arvioidaan IED tavoitteisiin tarvitta-
vien investointien olevan tehtyna 2018-2019.

Haapaveden voimalaitoksen s&hkon tuotannon méaran vaihtelu vaikut-
taa vuoden kokonaispaastémaariin, mutta ei savukaasujen epapuhtaus-
pitoisuuksiin. Haapaveden voimalaitoksen paakattilan rikkidioksidipaas-
t6t vaihtelevat polttoaineen laadun mukaan. Rikkidioksidipaastojen arvi-
oidaan vaihtelevan edelleen voimakkaasti pitoisuuden 600 mg/m?® mo-
lemmin puolin, kun polttoaineena kaytetaan mydos kivihiilta.

Typenoksidipaastojen vahentamistoimenpiteet ovat olleet tuloksellisia ja
Haapaveden voimalaitoksen paakattilan typenoksidien ominaisp&asté on
pienentynyt huomattavasti. Ennen toimenpiteita typenoksidien ominais-
paasto oli tasolla 900 mg/m?, kun se vuonna 2010 oli vain 314—444 mg/m?
kuukausikeskiarvona, mika vastaa paastétasoa myés tulevaisuudessa.

Savukaasun hiukkaspitoisuus vuonna 2010 on ollut tasolla 54-70 mg/m?®
kuukausikeskiarvona. Hiukkaspaastojen vahentamiseksi on turpeen kui-
vauksessa kaytetyn savukaasun pesuriprosessia kehitetty useaan ottee-
seen, mutta toimenpiteilld ei ole onnistuttu vahentamaan hiukkaspaas-
t6ja. Siten hiukkaspaaston arvioidaan olevan myés tulevaisuudessa ta-
solla =2 80 mg/m?3.

Kivihiili sisaltaa rikkia ja raskasmetalleja enemman kuin turve, joten kivi-
hiilen kayttd nostaa savukaasun rikkidioksidipitoisuutta ja lisda hieman
raskasmetallipdastdja ilmaan verrattuna turpeen ja puun polttoon. Het-
kellisesti kivihiilen osuus kattilaan sy&tetysta energiasta voi olla enimmil-
lagn 20 %. Osuus on kuitenkin niin pieni, ettei kivihiilen kaytté polttoai-
neena muuta Haapaveden voimalaitoksen vaikutusta alueen ilmanlaa-
tuun ja luonnonymparistéon, ihmisten terveyteen ja yleiseen viihtyvyy-
teen seka rakennettuun ymparistéén. Vaikutus Haapaveden voimalaitok-
sen kokonaispaastoihin (t/v) j4& myo6s vahaiseksi, koska kivihiilta kayte-
tdan vain vahan, jos ollenkaan. Kivihiilen osuus voimalaitoksen keski-
mé&éaréisesta polttoainemaarasta noin 1900 GWh/v on keskimaarin 1 % ja
enimmillaan noin 3 %, joten kivihiilen kayttd ei lisda merkittavasti Haapa-
veden voimalaitoksen paastéja.
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Haapaveden voimalaitokselle talla hetkella suunnitteilla oleva uusi apu-
kattila vahentéisi toteutuessaan nykyisten raskasoljypolttoisten apukatti-
loiden kayttoa seisokkien ja poikkeustilanteiden aikana seka lisaisi bio-
polttoaineiden osuutta kaytdssa. Nain ollen uuden apukattilan myota rik-
kidioksidipaasttjen arvioitaisiin hieman vahenevan.

Valmistautuminen tiukentuviin pddstérajoihin

Haapaveden voimalaitoksella on aloitettu selvitysty6 tulevien |E-direktii-
vin (2010/75/EU) mukaisten paastérajojen, hiukkaset 20 mg/nm?, typen-
ja rikinoksidit 200 mg/nm?, saavuttamiseksi. Tiukkojen péastérajojen saa-
vuttaminen vaatii runsaasti lisda savukaasujen puhdistusta. Myés poltto-
tekniikan muutosta on mietitty.

Haapaveden voimalaitos on polttotekniikkansa puolesta erikoistapaus ja
jos sitd paadytdadn muuttamaan, vaikuttaa muutos myés savukaasun
puhdistustarpeisiin. Polttotekniikan muuttaminen on erittéin kallis rat-
kaisu. Jos kattilan polttotekniikka jatetdan ennalleen, joudutaan savukaa-
sujen puhdistukseen investoimaan enemman. Laitoksen kehitysvaihto-
ehtoja selvitetaan parhaillaan. Kehityshankkeet téhtaavat sekéa polttoai-
nevalikoiman laajentumiseen ettad paastdjen vahentamiseen.

Kanteleen Voima Oy on sitoutunut kansalliseen siirtymasuunnitelmaan,
joka antaa siihen sitoutuneille voimalaitoksille siirtymaaikaa kiristyvien
paastdraja-arvojen kayttéonottoon ja niiden saavuttamiseksi tarvittavien
investointien toteuttamiseen. Haapaveden voimalaitoksen |E-direktiivin
tavoitteisiin tarvittavat investoinnit arvioidaan olevan tehtynd 2019 lo-
pussa.

Hiukkaset

Nykyisen sahkodsuodattimen peruskorjaus tehostaa polynpoistoa, mutta
se ei yksistaan riita. Taman liséksi savukaasut johdetaan letkusuodatti-
meen.

Polttoaineen kuivauksessa syntyvien hiukkasten maaraa pyritaan vahen-
tamaan kuivausteknisilla ratkaisuilla. Pesurin ja sykloneiden toimintaa py-
ritdan parantamaan. Kuivauskaasut tultaneen johtamaan edelleen let-
kusuodattimeen.

Typenoksidit

Haapaveden voimalaitoksella on yksi OFA ilmataso polttimien ylapuo-
lella. Lisaamalla toinen taso paastaan typenoksdi (NOx)-tasossa alas-
p&in, mutta |E-direktiivin vaatiman tason saavuttamiseksi joudutaan tur-
vautumaan SNCR-ruiskutukseen.

Rikkidioksidit

Rikinpoistoon on vahvimpana vaihtoehtona puolikuiva rikinpoisto ja let-
kusuodatin, jolla saadaan puhdistettua myds hiukkasia.
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Melu ja tarina
Kanteleen Voima Oy:n teettamit meluselvitykset

Voimalaitokselle on tullut uusia toimintoja lietteenkasittelylaitoksen, bio-
aseman ja biopolttoaineen varastoalueen myéta. Lietteenkasittelylaitok-
sella ei ole merkittavia melulahteitéd ja meluldhteet sijaitsevat rakennuk-
sessa. Bioaseman merkittdvin meluldhde on jauhinlaite, jonka daniteho-
tasoksi arvioidaan vastaavan laitteen melumittaustuloksen (Hanasaaren
haketusmurskaimen melumittaus wvuonna 2008) perusteella noin
113 dB(LWA). Jauhinlaitteita on kaksi ja ne on sijoitettu rakennukseen,
joten seinat estavat melun leviamista. Muita vahaisempia meluldhteitad
bioasemalla ovat kuljettimet ja sykloni-imureiden moottorit. Bioaseman
varastoalueella ns. pihavarastossa haketetaan ajoittain arkipaivisin klo
7-22. Haketin pyritaan sijoittamaan aina niin, etta polttoainekasat estavat
melun levidmista.

Lahin asutus sijaitsee noin 450 metrin pddssa bioasemalta ja hakeken-
talta, joten toiminnasta aiheutuva melu vaimenee etéisyyden kasvaessa
niin, ettei sen arvioida aiheuttavan meluhaittaa asutukselle.

Voimalaitosalueelta aiheutuvan ympéristémelun ei arvioida normaalitoi-
minnassa ylittdvan 1dhimmassa hairiintyvassa kohteessa valtioneuvoston
ymparistdmelulle asettamia paivachjearvoa 55 dB(LAeq) ja yoohjearvoa
50 dB(LAeq).

Péaakattilan héyrynpuhalluksen danenvaimennuksesta

Haapaveden voimalaitoksen paakattilassa ei ole varsinaisia ulospuhal-
luksia kuten esimerkiksi lieriékattiloissa. Valipainevaroventtiilit on varus-
tettu &dnenvaimentimella.

VP-varojen avautuessa kuuluisi kovaa aanta, jollei puhalluslinjassa olisi
d&nenvaimenninta. Yldsajossa hdyrya ei puhalleta ulospuhalluksena
vaan laadultaan riittdamaténta prosessivetta hylataan lauhteena lauhteen-
kerailysailiéon. Myds ylésajossa turbiinin ohitukseen kaytettavat vali-
paine- ja korkeapainereduktiot perustuvat siihen, etta hoyry jaahdytetaan
lauhteeksi. Tama lauhde kerataan lauhteenkerailysailioén. Lauhteenke-
railysailiésta on suora hénkaputki ulos, jossa ei ole &anenvaimenninta.
Lauhteenkerayssailid on ylésajon yhteydessd kuuma ja hénkd&hoyrya
mucdostuu ajoittain paljonkin, mutta varsinaisesta ulospuhalluksesta ei
ole kyse. Tama honkalinja "pohisee” ylésajon yhteydessa, mutta kimeaa
vihellysta se ei aiheuta.

Jos tahan lauhteenkerayssaéilion hénkadputkeen tulee asentaa &anen-
vaimennin, toiminnanharjoittaja esittds aikatauluksi siitymasuunnitelma-
kauden loppua, kesaa 2020, jolloin laitoksen tulevaisuus on selvilla.
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Jétteet, niiden ominaisuudet, mdaré ja hyédyntaminen

Voimalaitoksella muodostuvia lietemaisia jatteitd ovat turveliete, tuhka-
liete, viivastysaltaan ruoppausliete, pesuriliete, sadevesikaivojen liete
seka sifoni- palovesi- ja neutralointialtaiden puhdistusliete.

Haapaveden voimalaitoksella muodostuneet jatteet vuosina 2009-2013
on esitetty seuraavassa taulukossa.

[t/a]
: Keski-

Vuosi 2009 2010 2011 2012 2013 -
Kostutettu lentotuhka 12 016 23474 15166 7425 6366 14 816
Arinakuona 9023 13 851 8590 3363 2067 9385
Tuhka + turve pdlyimu- 0,0 16 240 5,0 42 5,3
rista
:2'::“"“"“" FUOPPAUS™ 9047 13182 617 309 1374 685
Pesuriliete 1271 2114 3790 1584 1839 1964
Turveliete 176,64 262
Tuhkaliete 45,45 35,2 89
Jokiveden puhdistusliete 194,2 219
Sadevesikaivojen liete 16 24
Sifoni-, palovesi-, neutra-
lointialtaiden puhdistus- 32,55 14
liete
AESYAI-ERILUS ja ATeves 3 1,94 252 232 258 2,4
sikaivojen liete
Ongelmajdte 3,9 8,2 8,6 8,6 1,1 6,3
Teollisuus- ja talousjate 67,9 48,4 52,0 31,8 29,6 43
Kierratettavit jatteet 92,0 107,8 81,4 129,3 29,9 61
Seulaylite 2824 9270 6386 3653 1418 4661

Lento- ja pohjatuhkan laatu ja hyddyntaminen

Haapaveden voimalaitoksen merkittavimmat jatteet ovat lento- ja pohja-
tuhka. Niiden maarat riippuvat voimalaitoksen vuotuisesta kayttdajasta.

Lento- ja pohjatuhkan raskasmetallipitoisuudet on tutkittu vuosittain seka
liukoisuudet vuosina 2010, 2012 ja 2013. Seuraavassa taulukossa on esi-
tetty lento- ja pohjatuhkan liukoisuustuloksien keskiarvot seka vertailuna
VNA 591/2006.
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Pitoisuus mg/kg kuiva-ainetta

Pohjatuhka Raja-arvo
Raskasmetalli Lentotuhka VNA
591/2006
Arseeni 70,4 15,2 50
Kadmium 2,4 0,4 15
Kromi 131,8 119,4 400
Kupari 139,8 83,1 400
Elohopea 0,46 0,04
Lyijy 35.3 11,4 300
Nikkeli 713 51,9
Vanadiini 222,8 146,4 400
Sinkki 148,5 71,9 2000
Barium 818,0 550,0 3000
Koboltti 20,8 14,8
Molybdeeni 13,0 6.3 50
Mangaani 1755,0 1340,0
Seleeni 7.4 33
Antimoni (Sb) <3 5,0

*VNA 591/2006 = valtioneuvoston asetuksessa 591/2006 asetetut raja-arvoista
maarakentamisessa kaytettavien tuhkien metallispitoisuuksille

Lentotuhka on toimitettu vuoteen 2011 asti Piipsannevan tuhkanl3jitys-
alueelle, koska sille ei ole l6ydetty hyotykayttéa. Vuoden 2011 alusta len-
totuhka on pyritty hyédyntdmaan Kanteleen Voiman turvesoiden tie- ja
varikkoalueiden rakenteissa. Sitd on lisdksi hyddynnetty bioterminaalin
meluvallien tdytemassana. Vuoden 2011 alusta |&htien lentotuhkaa on
|&jitetty Piipsannevan l&jitysalueelle alle 700 tn.

Arinakuonaa on hyddynnetty Piipsannevan l3jitysalueen rakenteissa ja
kulkureittien pohjissa, yksityisteiden pohjissa seka Korkatin urheilualueen
latupohjissa. Vuodesta 2011 alkaen arinakuonaa on kaytetty myds Kan-
teleen Voiman turvesoiden tie- ja varikkoalueiden rakenteissa.

Vuosina 2002-20009 lietteet on toimitettu Piipsannevan tuhkanlgjitysalu-
een lietealtaaseen. Vuoden 2010 alusta lahtien pesuri-, turve- ja tuhka-
lietteet, joiden kiintoainepitoisuus on alle 20 %, on alettu kasittelemaan
voimalaitoksen lietteenkésittelyasemalla. Lietteistd erotettu kiintoaine
joko poltetaan tai kuljetetaan Piipsannevan tuhkanl3jitysalueen lietealtaa-
seen. Jatevesi puolestaan johdetaan kaytettdvaksi voimalaitosproses-
sissa tai johdetaan valvotusti neutralointi- ja viivastysaltaan kautta vesis-
toéon. Tavoitteena on, ettd tuhkanlajitysalueelle vietaisiin mahdollisimman
vahan lietteita ja etta lietteiden kiintoainepitoisuus on talléin yli 20 %.
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Oljynpoltossa muodostuvan tuhkan kerddminen erikseen ja kisittely

Haapaveden voimalaitoksella pelkdssa oljynpoltossa tehoreservikau-
della syntyva tuhka kerataan aluksi tuhkasiiloon kuten muidenkin poltto-
aineiden poltossa syntyva tuhka. Pelkédssa 6ljyn poltossa tuhkaa syntyy
huomattavasti vahemman kuin silloin, kun poltetaan myés turvetta.

Oljyn polton tuhka tyhjennetaan tuhkasiilosta joko auton lavalle tai kuor-
maajan kauhaan ja siita suursakkiin. Tuhka kuljetetaan peitettyna Ekoke-
mille kasiteltavaksi. Tuhkaa voidaan tarvittaessa varastoida muutamia
kuutioita peitettyna lavalla tai suursékissa laitosalueella marras-helmi-
kuun valisen ajan. Nain tuhkat voidaan kustannustehokkaasti siirtaa ker-
ralla Ekokemille kasiteltavaksi. Tuhkasiilo pidetdan tehoreservikauden ai-
kana paaasiallisesti tyhjana, jotta 6ljyn poltossa syntyva tuhka ja turpeen
ja oliyn poltossa syntyva tuhka pystytdan mahdollisimman hyvin pita-
ma&éan erilldan toisistaan.

Viivastysaltaan lietteet

Viivastysallas on mahdollista ruopata vuonna 2011 hankitulla kaivinko-
neeseen liitettavalla hydraulipumpulla, jolla ruoppausliete saadaan imet-
ty4 viivastysaltaasta aiempaa kuivempana. Tama ruoppausliete pyritaan
kuivaamaan polttoon, mutta jos se ei ole mahdollista, ruoppausliete kul-
jetetaan noin 20 % kiintoainepitoisuudessa Piipsannevan tuhkanlajitys-
alueen lietealtaaseen. Viivastysaltaan ruoppaus voidaan toteuttaa myos
tyhjentamalla etualtaat vuorotellen mahdollisimman tyhjéksi vedesta ja
kaivamalla kiintoaine kaivurilla suoraan auton kyytiin. Tama on todettu
toimivammaksi menetelmaksi.

Muut jatteet

Turveliete on laitosalueen lietteenerotuskaivoihin kertyvaa turvelietetta,
joka imetaan imuautolla erotuskaivosta ja tyhjennetéan lietteenkasittely-
laitoksen keruualtaaseen.

Tuhkaliete on tuhkanpurkausaseman edessa clevaan kaivoon kertyvaa
kiintoainetta, joka saadaan yleensa kaivosta yli 20 % kiintoainepitoisuu-
dessa ja toimitetaan |gjitysalueen lietealtaaseen.

Sadevesikaivojen liete seka sifoni-, palovesi- ja neutralointialtaiden puh-
distusliete ovat paaasiassa vetta (puhdistustekniikka vaatii paljon vetta).
Nama lietteet viedaan viivastysaltaaseen, jossa kiintoaine laskeutuu al-
taan etuosan laskeutusaltaissa ja vesi poistuu muiden jate- ja hulevesien
mukana valvotusti vesistéon. Lietteenkasittelylaitoksen laitteisto ei so-
vellu néille lietteille, koska kapasiteetti ja erotuskyky eivéat riitd runsaasti
vetta, mutta vahan kiintoainetta sisaltavélle lietteelle.

Pesuriliete joko ohjataan polttoon tai siité erotetaan kiintoainetta kahdella
suodosrummulla. Erotettu kiintoaine toimitetaan polttoon tai l&jitysalueen
lietealtaaseen. Erotettu vesi kierratetaan takaisin prosessiin. Jos kierra-
tys ei ole mahdollista, johdetaan vesi neutraloituna viivastysaltaan kautta
vesistdon.
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Jokiveden puhdistusliete seulotaan sihtikorilla. N&in erotettu kiintea jate
(lehdet, oksat, kalat yms.) toimitetaan talous- ja teollisuusjatteiden mu-
kana kaatopaikalle.

Rasvanerotus- ja jatevesikaivojen liete vieddan kaupungin jatevedenpuh-
distamolle.

Turveseulaylite on haketettu voimalaitoksen polttoaineeksi vuosina 2002
ja 2003. Vuodesta 2004 alkaen se alettiin myyda takaisin Vapolle. Vuo-
den 2012 kesén jalkeen seulaylite on jalleen hyddynnetty itse. Ylite seu-
lotaan erilliselld seulalla, josta erottuva turve poltetaan ja kannot hyédyn-
netdan Kanteleen Voiman omilla turvesoilla aumanpohjissa. Tulevaisuu-
dessa seulaylite saatetaan hyddyntaa uuden apukattilan (luvitetaan erik-
seen) polttoaineena.

Jatteiden maardan muutokset tulevaisuudessa

Kostutettua lentotuhkaa ja arinakuonaa on muodostunut noin 25 634 ton-
nia vuodessa. Voimalaitoksen tulevan keskimaaraisen tuotannon (700
GWh/v), turpeen kasvaneen tuhkapitoisuuden ja kivihiilen kaytén perus-
teella arvioidaan, etta kostutettua lentotuhkaa ja arinakuonaa muodostuu
keskimaarin 33 000 t/v. Kivihiili siséltda tuhkaa enemman kuin turve tai
biopolttoaineet, mutta sen kayttémaara on vahainen. Seka arinakuona
ettd lentotuhka pyritdan toimittamaan hyotykayttéon. Hydtykayttéon kel-
paamattomat tuhkat toimitetaan Piipsannevan tuhkanlgjitysalueelle.

Voimalaitoksella muodostuvat lietteet (turveliete, tuhkaliete, viivastysal-
taan ruoppausliete, pesuriliete, sadevesikaivojen liete seka sifoni- palo-
vesi- ja neutralointialtaiden puhdistusliete), joiden kiintoainepitoisuus
< 20 %, kasitelldan voimalaitoksella. Rasvanerotuskaivon ja jatevesikai-
von liete toimitetaan jateveden puhdistamolle. Lietteista erotettu kiinto-
aine pyritdan polttamaan ja vesi johdetaan kaytettavaksi voimalaitospro-
sessissa. Tavoitteena on, etta tuhkanlgjitysalueelle vietaisiin mahdolli-
simman vahan lietteitd ja etta lietteiden kiintoainepitoisuus olisi talléin yli
20 %.

LAITOSALUE JA SEN YMPARISTO

Alueen luonto ja suojelukohteet

Toiminta-alueen ymparistéssa ei ole tapahtunut muutoksia asiassa. Ei
muita muutoksia ymparistélupapaattksessa esitettyyn.

Aivan Haapaveden voimalaitoksen l&helld ei sijaitse luonnonsuojelualu-
eita.

Asutus ja muu rakennettu ymparistd

Haapaveden voimalaitoksen vilittémaan |&heisyyteen, osittain myds voi-
malaitoskiinteistdlle RN:o 71-402-349-1, rakennettiin vuonna 2011/2012
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Haapaveden kaupungin biopolttoaineterminaali (6 ha), jossa vastaanote-
taan, varastoidaan ja haketetaan biopolttoaineita. Muutoin voimalaitok-
sen ymparisté on maatalousvaltaista aluetta, eiké alueen kaytto ole muut-
tunut lupakauden aikana. Matkaa Haapaveden kaupungin keskustaan
voimalaitokselta on noin seitsemén kilometrid. Keskustassa sijaitsevat
terveyskeskus, lahimmat paivakodit, koulut ja vanhusten palvelukeskus.
Voimalaitosaluetta l&hin asuinrakennus sijaitsee 200 metrin paassa.

Haapajarvea ja sen yldpuolista vesistéaluetta kuormittavat hajakuormi-
tus, asumajatevedet, turvetuotanto seka teollisuuden ja kaatopaikkojen
jatevedet. Suurin kuormittaja typen ja fosforin osalta on hajakuormitus.
Hajakuormitus pitada sisallaan haja-asutuksen, maatalouden, metsatalou-
den ja ilmalaskeuman. Asumajatevedet, turvetuotanto seka teollisuus ja
kaivostoiminta muodostavat pistekuormituksen, johon myés Haapaveden
voimalaitos kuuluu. Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueen vesienhoitosuun-
nitelman mukaisesti arvioituna pistekuormittajien fosforikuormitus on noin
9 % ja typpikuormitus noin 13 % kokonaiskuormituksen (hajakuormitus ja
pistekuormitus) maarasta.

Pyhajoen ekologinen tila Karséméenjoen alapuolella on arvioitu tyydytta-
vaksi (Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelma vuo-
teen 2015). Uusin pintavesien luokittelu on julkaistu vuonna 2013 ja siina
Pyhajoen ala- ja keskiosien, mukaan lukien Haapajarvi, ekologinen tila
arvioidaan hyvaksi. Pyhajoen vesistdalueella kaikkien luokiteltujen vesi-
muodostumien kemiallisen tilan arvioidaan olevan hyva. Happitilanne Py-
hajoen paduomassa on ollut keskimaarin hyvaa tai tyydyttavaa tasoa.
(Poyry Finland Oy. 2013.)

Haapajarven happitilanne on ollut yleensa talvisin hyva, mutta kesaisin
heikko. Erityisesti kesalla Haapajarven vesi on tummaa. Paallyskerrok-
sessa vesi on ollut paéosin vain melko lievasti sameaa, mutta pohjan 1&-
heisyydessa on ollut ajoittain havaittavissa samentumaa seka kohonneita
kiintoaine- ja ravinnepitoisuuksia. (Péyry Finland Oy. 2013.)

Vesistén biologinen tila

Ravinne- ja a-klorofylli-pitoisuuksien perusteella Haapajarvi on reheva.
Vuosien 2007 ja 2010 kasviplanktontutkimusten mukaan kasviplankton-
biomassan maara oli 2,2 - 2,4 mg/l, mika on tyypillinen taso lievasti rehe-
ville vesille. Suurin osa kasviplanktonbiomassasta koostui nielulevista ja
piilevista, jotka ovat melko tyypillisia rehevien vesien lajiryhmia. Nayt-
teissa esiintyi myds melko runsaasti kultalevia, jotka ovat tavallisia lahes
kaiken tyyppisissa vesissad. Reheville vesille tyypillisten kukintoja muo-
dostavien sinilevien maara oli kuitenkin hyvin pieni eikd vuoden 2012 tut-
kimuksessa sinilevid todettu Haapajarven naytteissa lainkaan. Vuonna
2010 tehdyn pohjaeldintutkimuksen perusteella pohjaeldimiston tila oli
erinomainen.
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Haapajarven alapuolisessa Haapakoskessa mitataan virtaamia jatkuva-
toimisesti. Pitkdn ajanjakson (1991 - 2010) keskivitaama on oliut
15,7 m®/s ja vuoden 2012 keskivirtaamaksi on mitattu 25,3 m3/s. (Poyry
Finland Oy. 2013))

Vesiston kdyttdo

Kalatalous

Voimalaitoksen lansipuolella sijaitsee Haapajarvi ja etelapuolella virtaa
Pyhajoki.

Haapaveden voimalaitoksen jaahdytysveden purkupaikkaa lahinna sijait-
sevat yleiset uimarannat ovat Haapajarven Eskolanniemessa (etéisyys
noin 150 m) seka Huikarinniemessa ja Erkkisenniemessa (etéisyydet voi-
malaitokselta noin 1 350 ja 1 400 m).

Pyh&joen vesistén kalataloudellinen yhteistarkkailu kasittaa vuosittaisen
kalastuskirjanpidon seka kolmen vuoden vélein tehtavat sahkékoekalas-
tukset ja kalastustiedustelun. Kalasto on vesialueelle tyypillisesti hauki-,
ahven ja sarkikalavaltaista lohikalojen m&arén ollessa hyvin vahainen.
(P6yry Finland Oy. 2013.) Kanteleen Voima Qy:lla on kalataloudellisten
vahinkojen korvaamiseksi istutusvelvoitteena istuttaa vuosittain 6 000 yk-
sivuotista kuhanpoikasta.

Maaperé ja pohjavesiolot

Voimalaitos ei sijaitse pohjavesialueella eikd sen lahiymparistossa ole
pinta- tai pohjavedenottamoita.

Muut kuormittavat toiminnat

Valio Oy:n jaéhdytysvedenottamo sijaitsee Haapajarven Askonlahdessa
ja purkupaikka Erkkisenniemessa. Pyh&joen lahin pintavedenottamo on
Oulaisten kunnassa noin 25 km p&assa Haapajarvesta alajuoksun suun-
taan.

TOIMINNAN VAIKUTUKSET YMPARISTOON

Vaikutus luontoon ja luonnonsuojeluarvoihin

Hakija ei ole esittanyt, etta toiminnalla olisi vaikutuksia luontoon ja luon-
nonsuojeluarvoihin.
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Haapaveden voimalaitoksen vaikutuksia Pyh&joen veden laatuun on seu-
raavassa tarkasteltu seka pitoisuustasojen etté laimenemissuhteen pe-
rusteella. Laimenemissuhde on laskettu Haapaveden voimalaitoksen
vuosien 2002—-2012 keskimaaraisen kuormituksen seké Pyhéjoen virtaa-
man perusteella. Virtaamana on kaytetty pitkan ajan (1991-2010) keski-
virtaamaa ja keskialivitaamaa Haapakoskessa seka pinta-alasuhteen
perusteella arvioitua vitaamaa Haapajarven ylapuolella. Haapajarven
ylapuolelle laskettu laimenemissuhde kuvaa karkeasti tilannetta jateve-
sien purkualueella Haapajarvessa. Purkuputken laheisyydessa pitoisuu-
det saattavat olla esitettya suurempia johtuen heikommasta sekoittumi-
sesta. Myos kuormituksen ollessa suurimmillaan ja/tai yleensa lyhytkes-
toisissa alivirtaamatilanteissa pitoisuusvaikutuksen voivat olla suurempia
kuin esitetyssa keskimaaraisessa tilanteessa. Toisaalta laskelma ei ota
huomioon sedimentoitumista tai muita aineita vesistosta poistavia pro-
sesseja.

Haapaveden voimalaitoksen viivastysaltaasta lahtevassa vedessa ravin-
nepitoisuudet ovat olleet keskim&arin yli kolminkertaisia vesiston tasoon
verrattuna, joskin pitoisuudet altaan vedessa ovat vaihdelleet huomatta-
vasti. Laimenemissuhteen perusteella laskettu voimalaitoksen jatevesien
kuormitusvaikutus Pyhajoen fosforitasoon on keskimaaraisessa virtaa-
matilanteessa 0,05 g/l ja typpitasoon noin 2 pg/l. Keskialivirtaamatilan-
teessa vastaavat pitoisuuslisaykset ovat 0,3 ug P/l ja 11-12 pg N/I. Pitoi-
suuslisaykset eivat oleellisesti vaikuta Pyhajoen tai Haapajarven rehe-
vyystasoon. Voimalaitoksen lampékuorman aiheuttama Haapajarven pa-
rantunut talviaikainen happitilanne toisaalta vahentdé ravinteiden vapau-
tumista sedimentista.

Kiintoaineen, kemiallisen hapenkulutuksen (CODw»), sulfaatin ja kloridin
laskennalliset pitoisuuslisdykset ovat vesistossa vahaisia, alle 1 mgll.
CODwn-pitoisuus on ollut viivastysaltaassa keskimaarin samaa tasoa kuin
vesistossa. Voimalan jatevedet kuitenkin todennékdisesti nostavat hie-
man vesiston elektrolyyttipitoisuutta. Voimalaitoksen sulfaattikuormitusta
maadraavampi tekija vesistdn kokonaistason kannalta on Pyhajoen yla-
osan sulfaattitaso.

Seuraavissa taulukoissa on laskettu laimenemissuhteen perusteella
Haapaveden voimalaitoksen jatevesikuormituksen aiheuttamat pitoi-
suuslisaykset Pyhajoessa.

Paikka: Haapajarven ylapuoli, Kuljunsaari alaraja (F=1 831 km®)

MQ (m3/s) MNQ (m?3/s)

14,9 22
Kuormitus kg/vrk Laskennallinen pitoisuuslisays
Kok. P 0,06 0,05 0,3 pall
Kok. N 2,2 1.7 115 pgfl
Kiintoaine 18,7 0,01 0,1 mg/|
CODwn 15,1 0,01 0,1 mg/l
S04 126,2 0,1 07 mg/l

cl 7.2 0,01 0,0 mgl/!




39

Paikka: Haapajarven alapuoli, Haapakoski (F=1 935 km?)

MQ (m?/s) MNQ (m3/s)

15:7 23
Kuormitus kg/vrk Laskennallinen pitoisuuslisdys
Kok. P 0,06 0,05 0,3 Ha/l
Kok. N 2,2 16 10,9 Ha/l
Kiintoaine 18,7 0,01 0,1 mg/l
CODwn 151 0,01 0,1 mg/l
S04 126,2 0,1 0,6 mg/l
Cl 7,2 0,01 0,0 mg/l

Haapaveden voimalaitoksen toiminta ei ole ollut tasaista vaan erimittaisia
kayttokatkoksia on ollut vuosittain. Vuosittaisen lampétarkkailun tulosten
perusteella veden lampétilan nousu on vuosina 2002-2012 marras-huh-
tikuussa voimalaitoksen toiminta-aikoina ollut Kylpyldsaaren kohdalla
keskimaarin +1,6 °C verrattuna ylapuoliseen tarkkailupaikkaan. Haapa-
koskessa lampétilavaikutus on ollut keskimaarin +1,3 °C ja alempana
Mieluskoskessa +0,6 °C ja Mayranperaila keskimaarin +0,4 °C. Sulapaik-
koja on havaittu kaikilla tarkkailupaikoilla ja ajoittain myds voimalaitoksen
ylapuolella.

Vesistén klorofylli- tai kasviplankton maariin voimalaitoksen jokseenkin
vahaisella ravinnekuormituksella ei arvioida olevan vaikutusta. Toisaalta
voimalaitoksen jaahdytysvedet nostavat jarven veden lampétilaa, mikd
on johtanut kasvukauden pitenemiseen kasvattaen sitd kautta kokonais-
tuotantoa.

Pohjaeldimistén ja kalaston kannalta Haapaveden turvevoimalaitoksen
jaéhdytysvesien johtamisella on ollut 1dhinnd mydnteinen vaikutus joh-
tuen talviaikaisesta parantuneesta happitilanteesta. Kesaaikainen alus-
veden heikko happitilanne vaikeuttaa kuitenkin vesielidstén selviytymista
alueella. Vuoden 2010 pohjaeldintutkimuksen perusteella pohjaelaimis-
ton tila oli erinomainen. Kalasto on vesialueelle tyypillisesti hauki-, ahven
ja sarkikalavaltaista lohikalojen m&aran ollessa hyvin vahainen.

Haapaveden voimalaitoksen jatevesi- ja jadhdytysvesikuormituksen ei
arvioida heikentavan vesistdn ekologista tilaa tai vaarantavan hyvan eko-
logisen tilan saavuttamista.

Voimalaitoksen jddhdytysvesien vuoksi jaétilanne on heikentynyt Haapa-
jarvelld sekd sen alapuolisella Pyhajoella, mika vaikeuttaa talvikalas-
tusta. Toisaalta lampékuorman vuoksi sulan veden aika on alueella ta-
vallista pidempi ja aktiivinen verkkokalastus alkaakin Haapajarvella jo
huhtikuussa.
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limaan joutuvien pédstdjen vaikutus
Haapaveden kaupungin bioindikaattoriselvitys

Kanteleen Voi Oy on osallistunut Haapaveden kaupungin ilmanlaadun
yhteistarkkailuun. Tarkkailu sisaltaa viiden vuoden toistuvat bioindikaat-
toritutkimukset.

Haapaveden kaupungin ilmanlaatua selvitettiin vimeksi vuonna 2011 bi-
oindikaattorimenetelmin. Biocindikaattoreina kaytettiin mannynneulasia ja
seindsammalta. Tutkimusten tavoitteena oli arvioida tutkittavien alueiden
havupuiden neulaskadon voimakkuutta seka luokitella oksanaytteiden
perusteella havaittavia mantyvaurioita. Mannynneulasten rikkipitoisuuk-
sia kartoitettiin toisen neulasvuorikerran osalta ja sammalnaytteiden me-
tallipitoisuuksia arseenin ja sinkin osalta. Naytesammalena kéytettiin sei-
nasammalta (Pleurozium schreberi). Tutkimusaloilta tehtiin liséksi yleis-
havaintoja viherlevan esiintymisesta.

Suurimmat mannynneulasten rikkipitoisuudet olivat Haapaveden kau-
pungin itdpuolella. Kokonaisrikkipitoisuudet vahenivét edellisiin tutkimuk-
siin verrattuna. Neulasvaurioita arvioitiin olevan eniten Haapaveden koil-
lispuolella sijaitsevilla naytealoilla.

Mannyn keskimaarainen harsuuntuminen on ollut lievaa, joskin se on li-
saantynyt vuodesta 2006 alkaen. Haapaveden seudulla harsuuntuminen
on ollut samaa luokkaa kuin muualla Suomessa.

Sammalnaytteiden arseenipitoisuudet jaivat kaikilla naytealoilla alle maa-
ritysrajan (0,2 mg/kg). Arseenipitoisuudet ovat alentuneet Haapavedella
tehdyissa tutkimuksissa vuoden 1995 jalkeen kuten koko Suomessa.

Sammalnaytteiden sinkin keskiarvo oli hieman pienempi kuin aikaisem-
missa tutkimuksissa. Haapaveden sinkkipitoisuudet vastaavat Suomen
valtakunnallisia sinkkipitoisuuksia tutkimushetkella.

Neulaskatoa esiintyi ndytealoilla keskimaarin 10-20 %, mikd on samaa
suuruusluokkaa kuin edellisissa tutkimuksissa. Voimakkainta neulaskato
oli Haapaveden ité- ja eteldpuolella sijaitsevilla naytealoilla.

Tulosten perusteella Haapaveden ilman laatu on parantunut vimeisten
10-15 vuoden aikana. Erityisesti rikin m&ara on vahentynyt havaittavasti.
limanlaadussa on alueellisia eroja, ja tulosten perusteella vahiten kuor-
mitetut alueet sijoittuvat Haapaveden kaupungin I&nsi- ja pohjoispuolelle.
Kaupungin itapuolella ilimanlaatu on bioindikaattoritutkimuksen perus-
teella hieman heikompi.

TOIMINNAN JA SEN VAIKUTUSTEN TARKKAILU

Haapaveden voimalaitoksen tarkkailusuunnitelma on esitetty taman paa-
toksen liitteessa 2.



41

Esitys savukaasujen ja turvekuivurin piistdjen erillismittauksista

Haapaveden voimalaitoksella polttoaineena kaytettava turve kuivataan
ennen polttoa laitoksen yhteydessa olevilla kuivaimilla. Kuivauksen |am-
moénlahteena kaytetdan voimalaitoskattilan savukaasua, joka on kuivai-
missa suorassa kontaktissa kuivattavan turpeen kanssa. Kuivaamiseen
kaytettdva savukaasu johdetaan kuivaimiin kattilan savukaasujarjestel-
masta.

Turpeen kuivaimilta poistuva kuivauskaasu koostuu kuivaamiseen kayte-
tystd savukaasusta ja turpeesta haihtuneesta vedestsd. Kaasu sisaltaa
my0s turpeen pélya ja pienid maéria turpeesta kuivauksen yhteydessa
erkaantuneita kaasuja. Kuivauskaasu puhdistetaan pesurilla ja johdetaan
sen jalkeen sahkdsuotimella puhdistetun savukaasun joukkoon voimalai-
toksen piippuun johtavaan savukaasukanavaan.

Mittaukset

Nykyiset savukaasumittaukset pidetdan muuttamattomina ja niilla mita-
taan piippupaéastdja jatkuvatoimisesti.

Kattilan savukaasukanavaan sahkosuotimen jélkeen valmistellaan mit-
tauspaikka, josta mitataan maaraaikaismittauksena savukaasun hiukkas-
pitoisuus. Kanavaan ei ole sen muodon ja mittojen vuoksi mahdollista
toteuttaa standardin SFS EN 13284-1 mukaista mittauspaikkaa, johon
voitaisiin asentaa luotettavasti toimiva jatkuvatoiminen hiukkasmittaus.
Taman vuoksi savukaasun hiukkaspitoisuus mitataan imunéytteenotolla
maaraaikaismittauksena. Mittaustapa on gravimetrinen manuaalinen mit-
taus. Mittaus tehdaan esimerkiksi Sick Gravimat-laitteella. Mittauspaikan
olosuhteista johtuen isokineettisen naytteenoton vaatimukset eivat taysin
tayty. Mittauksen tarkkuutta parannetaan taman vuoksi tavanomaista pi-
demmilla mittaus-/naytteenottoajoilla. Mittaus tehddan maaraaikaismit-
tauksena kerran vuodessa.

Turvekuivureiden poistokaasun pesurin jalkeiseen kaasulinjaan valmis-
tellaan mittauspaikka, josta mitataan pesurin poistokaasun hiukkaspitoi-
suus maaraaikaismittauksena kerran vuodessa samalla tavalla kuin
edella kuvattu savukaasun hiukkapitoisuuden mittaus. Mittauspaikka val-
mistellaan pesurin poistokaasukanavaan kohtaan, joka on ennen piip-
puun johtavaa yhdistettyjen kaasujen kanavaa.

Edella kuvattujen rajoitusten vuoksi sahkésuotimelta tulevan savukaasun
ja pesurin poistokaasun haitta-ainepitoisuuksia ei ole teknisesti mahdol-
lista mitata jatkuvatoimisina mittauksina luotettavasti. Tamén vuoksi jat-
kuvatoiminen valvonta on tehtava kaasuille niiden yhdistamisen jalkeen.

Mittausjarjestelyn toteutusaikataulu

Savukaasuvirran ja turvekuivurin poistokaasupesurin poistokaasun hiuk-
kaspitoisuuksien erilliset mittauspaikat voidaan toteuttaa 31.8.2016 men-
nessa.
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Uusi paastdjen mittaus- ja valvontamenettely olisi voimassa kansallisen

siitymasuunnitelman ajan 30.6.2020 saakka.

POIKKEUKSELLISET TILANTEET JA NIIHIN VARAUTUMINEN

Tapahtuneet ympaéristovahingot ja héiriétilanteet

Paastot vesistdon

Voimalaitoksella kasitellaan erittdin happamia ja eméaksisia liuoksia. Ve-
denkasittelyssa elvytyskemikaaleina kaytetaan rikkihappoa (pH < 1) ja li-
peaa (pH > 12), lisaksi savukaasupesurissa muodostuvan lietteen pH on
noin 2 ja savupiipun kondenssiveden pH < 2. Tasta johtuen vuosien 2002
ja 2013 valilla on sattunut yhteensd seitseman péaastoa vesistoon
(30.1.2004, 5.6.2007, 19.-20 .11.2009, 13.12.2009, 3.-4.4.2010, 16.-
17.4.2010 ja 30.8.2013). Niista kaksi on ollut eméksisia ja viisi hapanta
paastoa. Paastoista on raportoitu valvontaviranomaiselle.

Haapaveden voimalaitokselta on paassyt vesistétn emaksisia tai happa-
mia jatevesia viivastysaltaan kautta. Neutralointialtaan veden pH:lla ei ole
paastérajaa, mutta pH:n pitéisi olla viivastysallasta tyhjennettdessa 5-9.

Korjaavat ja ehkaisevit toimenpiteet

Seurannan parantamiseksi viivastysaltaan etupuolelle on lisatty uusi pH-
mittaus ja halytys, jolloin varoitus pH:n muutoksista saadaan ennen kuin
vetta joutuu vesistéon.

Piipun kondenssivesien késittelyd on muutettu siten, ettei piipunpohjan
murskaa ei enaa ole. Nykyinen rakenne kuuluu ennakkohuollon piiriin,
jolla ehkaistaan vuotoja. Lisaksi ennen viivastysallasta ole pH-mittaus ha-
lyttaa, jos pH laskee alle 4,5.

Neutralointialtaan pH varmistetaan kasimittauksella ennen kuin automaa-
tiolle annetaan erikseen tyhjennyslupa. Neutralointialtaassa on myés jat-
kuvatoiminen pH-mittaus. Jos pH kasimittauksen jalkeen laskee alle 5 tai
nousee yli 9, automaatiojarjestelma lopettaa altaan tyhjennyksen.

Viivastysallasta ennen oleva pH-mittaus halyttaa, jos pH laskee alle 4,5.
Laitosalueelta virtaavat hule- ja pesuvedet siséltavat turvetta, joka laskee
veden pH:ta. Tasta johtuen aiemmin kaytetty veden pH-raja 5,5 oli liian
korkea halytysrajaksi. Lisaksi pH-mittauskohtaa on muutettu siten, etta
sen toimintavarmuus on parantunut.

Pesurin pinnansaatéa ja tyhjennystd on muutettu siten, etta se voidaan
tehda vain kasikayttoisesti ja nain ollen hallitummin. Lisaksi pesurilietetta
ei tyhjennettdessa lasketa enaa keruualtaaseen, josta on laitteiden men-
nesséa epakuntoon ylivuodon mahdollisuus viivastysaltaalle, vaan tyhjen-
nys tehdaan tilavuudeltaan moninkertaiseen lietealtaaseen. Lieteallas on
mitoitettu pesurin koko tilavuutta, tyhjennysta ja pesuvesia varten. Lisaksi



