Liite 2

1. BIOJALOSTAMON TOIMINNAN VERTAILU BAT-PAATELMIIN

1.1 Toimintaa koskevat BAT-paatelmat

Kanteleen Voiman biojalostamolle, jossa valmistetaan bioetanolia puupohjaisista raaka-aineista, ei ole alakohtaista BAT-vertailuasiakirjaa, jota
voisi kdyttaa suoraan arvioinnissa. Laitoksen arvioinnissa on kaytetty lahinna vertailuasiakirjaa "Best Available Techniques in the Large Volume
Organic Chemical Industry” (LVOC, 2017) seka yksittaisten toimialojen ylittdvia horisontaali-vertailuasiakirjoja "Best Available Techniques in
Common Waste Water and Waste Gas Treatment / Management Systems in the Chemical Storage” (CWW, 2016). Lisdksi lietekattilan osalta on
sen toimintaa arvioitu jatteidenpolttolaitoksia koskevan BREF-asiakirjaan verraten (Waste incineration, WI, 2006). Biojalostamon toimintaa on
myds verrattu kemikaalien ja kiinteiden aineiden varastoinnin ja kasittelyn vastaavuutta varastoinnin BREF-asiakirjaan "Best Available
Techniques on Emissions from Storage” (2006) seka jaahdytysjarjestelmien osalta jaahdytysjarjestelmia koskevaan BREF-asiakirjaan
"Reference Document of the application of Best Available Techniques to Industrial Cooling Systems” (2001). BAT-arvioinnin lahtétietoina on
kaytetty hakijan ymparistévaikutusten arviointia ja muita suunnittelun aikaisia dokumentteja.

1.2 LVOC-BREF
Seuraavassa taulukossa 1 on esitetty Haapaveden biojalostamon toiminnan vastaavuus suurivolyymisten orgaanisten kemikaalien tuotantoa
koskeviin LVOC-BREF:n BAT-pdatelmiin. Tdssa LVOC-BREF:n vertailussa on tarkastelu ainoastaan bioetanolilaitoksen toimintaa.

Taulukko 1. Bioetanolilaitoksen toiminnan vastaavuus LVOC-BREF:n BAT-pdatelmiin.

BREF- BAT-tekniikka Kanteleen voiman Biojalostamo

asiakirjan

luku

1 YLEISET BAT-PAATELMAT

1.1 Ilmaan johdettavien paastdjen tarkkailu
BAT 1. Parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa on Ei koske biojalostamoa.
tarkkailla prosessiuunien/lammittimien kanavoituja
ilmapaastéja EN-standardien mukaisesti.
BAT 2. Parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa on Biojalostamossa muodostuvat ilmapaastét muodostuvat, raaka-
tarkkailla kanavoituja ilmapaast6ja EN-standardien aineen esikasittelystd, hydrolyysiprosessista, fermentoinnista,
mukaisesti ja seuraavassa taulukossa esitetylla etanolin tislauksesta, -varastoinnista ja lastauksesta. Prosesseissa
vahimmaistiheydelld. Jos EN-standardeja ei ole muodostuvat kaasut keratadan ja johdetaan joko polttoon tai
kaytettdvissa, parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa puhdistettuna ilmaan.
on kayttaa ISO-standardeja, kansallisia tai muita
kansainvalisia standardeja, joilla varmistetaan tietojen e Poly: kerran kuukaudessa (EN 13284-1)
vastaava tieteellinen laatu. e Kaasumaiset kloridit (HCL): kerran kuukaudessa (EN 1911)




BREF-
asiakirjan
luku

BAT-tekniikka

Kanteleen voiman Biojalostamo

e SO3. kerran kuukaudessa (EN 14791)
e TVOC: kerran kuukaudessa EN 12619

Ylla esitettyjen ilmapaastdjen tarkkailutiheytta véahennetaan
tapahtuvaksi kerran vuodessa, kun pdastdjen on osoitettu olevan

riittdvan vakaita.

Laitoksessa muodostuvat kaasut puhdistetaan VOC-yhdisteista
ennen ilmaan johtamista.

Toiminta on BAT-paatelman mukaista.

1.2

Paastot ilmaan

1.2.1

Prosessiuuneista/lammittimista ilmaan johdettavat paastét

BAT 3. Prosessiuuneista/lammittimista ilmaan joutuvien
hiilimonoksidin ja palamattomien aineiden paastdjen
vahentamiseksi parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa
on varmistaa optimoitu palaminen.

Optimoitu palaminen saavutetaan laitteiden hyvalla
suunnittelulla ja kaytolla, joka sisaltaa lampdtilan ja
viipymaajan optimoinnin kaasunpoltto-osassa,
polttoaineen ja palamisilman tehokkaan sekoittumisen
ja palamisen hallinnan. Palamistapahtuman ohjaus
perustuu sopivien palotapahtuman muuttujien jatkuvaan
tarkkailuun ja automaattiseen valvontaan (esimerkiksi
02, CO-pitoisuus, polttoaineen ja ilman suhde,
palamattomat aineet).

Kaasukattilan ja lietekattilan toimintaan ei sovelleta n&itd BAT-
pdételmid, joten ko. paatelmén toteutumista ei tarkastella tésséa
tarkastelussa.




BREF-
asiakirjan
luku

BAT-tekniikka

BAT 4. Prosessiuuneista/lammittimista ilmaan
johdettavien NOX-paastéjen vdahentamiseksi parasta
kaytettdvissa olevaa tekniikkaa on kayttaa yhta tai
useampaa seuraavassa esitettyd menetelmaa.

a) polttoaineen valinta

b) Vaiheistettu palaminen

C¢) Savukaasujen takaisinkierratys (ulkoinen)

d) Savukaasujen takaisinkierratys (sisdinen)

e) Low-NOx-poltin (LNB) tai ultra-low-NOx-poltin
(ULNB)

f) Inerttien laimentimien kaytto

g) Selektiivinen katalyyttinen pelkistys (SCR)

h) Selektiivinen ei-katalyyttinen pelkistys (SNCR)

Kanteleen voiman Biojalostamo

Kaasukattilan ja lietekattilan toimintaan ei sovelleta néitd BAT-
pdédtelmia, joten ko. pddtelman toteutumista ei tarkastella tdssd
tarkastelussa.

BAT 5. Prosessiuuneista/lammittimista ilmaan
johdettavien pdlypaastdjen ehkaisemiseksi tai
vahentamiseksi parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa
on kayttaa yhta tai useampaa seuraavassa esitettya
menetelmaa.

a) Polttoaineen valinta

b) Nestemaisen polttoaineen atomisointi

C¢) Tekstiilisuodatin, keraaminen suodatin tai
metallisuodatin

Kaasukattilan ja lietekattilan toimintaan ei sovelleta néitd BAT-
pdételmid, joten ko. paatelmén toteutumista ei tarkastella tésséa
tarkastelussa.

BAT 6. Prosessiuunien/lammittimien ilmaan johdettavien
S02-paastéjen ehkadisemiseksi tai vahentamiseksi
parasta kaytettdvissa olevaa tekniikkaa on kayttaa yhta
tai molempia seuraavista menetelmista.

a) Polttoaineen valinta

Kaasukattilan ja lietekattilan toimintaan ei sovelleta néité BAT-
pdédtelmié, joten ko. pddtelman toteutumista ei tarkastella tdssd
tarkastelussa.
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BAT-tekniikka

b) Emaspesuri

Kanteleen voiman Biojalostamo

1.2.2

SCR:n tai SNCR:n kaytosta ilmaan johdettavat paastoét

BAT 7. NOx-padstdjen vahentamiseksi kdytetyn
selektiivisen katalyyttisen pelkistyksen (SCR) tai
selektiivisen ei-katalyyttisen pelkistyksen (SNCR)
kdytdsta ilmaan joutuvien ammoniakkipaastéjen
vahentamiseksi parasta kaytettdvissa olevaa tekniikkaa
on optimoida SCR:n tai SNCR:n rakenne ja/tai toiminta
(esim. optimoitu reagenssin ja NOX:n suhde,
homogeeninen reagenssin jakautuminen ja
reagenssipisaroiden optimaalinen koko). BAT-
tekniikoiden mukaiset paastétasot alhaisempien
olefiinien krakkausyksikon uunista, kun kaytetdan SCR-
tai SNCR-tekniikkaa: Taulukko 2.1.

Kaasukattilan ja lietekattilan toimintaan ei sovelleta néitéd BAT-
pddtelmia, joten ko. pddtelmdan toteutumista ei tarkastella téssd
tarkastelussa.

1.2

Paastot Ilmaan

1.2.3

Ilmaan joutuvat padastot muista prosesseista/lahteista

1.2.3.1

Muista prosesseista/lahteista ilmaan joutuvia paastdja vahentavia tekniikoita

BAT 8. Lopulliseen poistokaasujen kasittelyyn
johdettavan epapuhtauskuormituksen vahentamiseksi ja
resurssitehokkuuden parantamiseksi parasta
kaytettavissa olevaa tekniikkaa on soveltaa jaljempana
kuvattujen tekniikoiden asianmukaista yhdistelmaa
poistokaasujatevirtojen osalta.

a) Ylimaaraisen tai tuotetun vedyn talteenotto ja
kayttd

b) Orgaanisten liuottimien ja reagoimattomien
orgaanisten raaka-aineiden talteenotto ja kaytto

c) Kaytetyn ilman kaytté

d) HCI:n talteenotto markapesussa mytéhempaa
kayttdéa varten

Bioetanolilaitoksella kaytéssa olevat menetelmat:

f) Menetelmat kiinteiden aineiden ja/tai nesteiden
kulkeutumisen vahentamiseksi (etanolin talteenotto
fermentaatioreaktoreiden poistokaasusta, kaasujen
lauhduttaminen)

Toiminta on BAT-paatelman mukaista.




BREF- BAT-tekniikka Kanteleen voiman Biojalostamo

asiakirjan
luku

e) H,S:n talteenotto regeneratiivisessa
amiinipesussa mydhempaa kayttda varten

f) Menetelmét kiinteiden aineiden ja/tai nesteiden
kulkeutumisen vahentamiseksi

BAT 9. Lopulliseen poistokaasujen kasittelyyn Jateveden késittelyyn ei sovelleta néitd BAT-pdadtelmia ja
johdettavan epapuhtauskuormituksen vahentamiseksi ja | bioetanolilaitoksella ei muodostu néditéd paastéja, joten ko.
energiatehokkuuden parantamiseksi parasta pddtelméan toteutumista ei tarkastella tdssa tarkastelussa.
kaytettavissa olevaa tekniikkaa on johtaa

lampodarvoltaan tarpeeksi suuret poistokaasujatevirrat Toiminta on BAT-paatelman mukaista.

polttoyksikkdon.

BAT 10. Ilmaan johdettavien orgaanisten yhdisteiden Biojalostamon prosessin eri vaiheissa muodostuvia kaasuja
paastdjen vahentamiseksi parasta kaytettavissa olevaa puhdistetaan kdayttamalld markapesuria. Fermentoinnissa kaasu
tekniikkaa on kayttaa yhta tai useampaa seuraavassa sisaltaa etanolia, joka keratdan talteen ennen kaasujen johtamista
esitettya menetelmaa. ilmaan.

a) Tiivistaminen Vakevat hajukaasut johdetaan polttoon voimalaitokselle ja

b) Adsorbtio voimalaitoksen seisokkien aikana kaasukattilalle. Laimeat

c) Markapesu hajukaasut johdatetaan biosuodattimen kautta ilmaan.

d) Katalyyttinen hapetin Fermentoinnin poistokaasu pestaan jaahdytetylla vedella.

e) Lampohapetin
Kaytossa olevat menetelmat:
a) Tiivistaminen
e) Lampdhapetin

Toiminta on BAT-padtelman mukaista.

BAT 11. Ilmaan johdettavien polypaastdjen Mahdollinen pélyaminen on paikallista ja pdlyn leviamista estetaan
vahentamiseksi parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa varmistamalla koteloinnilla. Varastotilat varustetaan tarpeen
mukaan pélynsuodattimilla.
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on kayttaa yhta tai useampaa seuraavassa esitettya
menetelmaa.

a)
b)
0
d)
e)

f)

Sykloni

Sahkdsuodatin

Tekstiilisuodatin

Kaksivaiheinen pélynsuodatin
Keraaminen suodatin / metallisuodatin
P6lyn markapesu

Kanteleen voiman Biojalostamo

Polyavista tiloista ja laitteista poistettavat kaasut johdetaan
letkusuodattimien kautta ilmaan. Poistokohteet ja suodattimien
toteutustapa suunnitellaan laitoksen toteutussuunnittelun aikana.
Laitteistot koteloidaan tarpeen mukaan pélyn levidmisen
estamiseksi.

Kaytossa olevat menetelmat:
a) Tekstiilisuodatin

Toiminta on BAT-paatelman mukaista.

BAT 12. Ilmaan joutuvien rikkidioksidipaastdjen ja
muiden happamien kaasujen véahentamiseksi parasta

kaytettdvissa olevaa tekniikkaa on kayttda markapesua.

Biokaasu sisaltaa merkittavan maaran rikkivetya, maara on
kuitenkin niin alhainen, etta sen erottaminen kaasusta tai
ottaminen muutoin talteen ennen kaasun polttoa ei ole
kustannustehokasta. Kaasun sisaltama rikkivety palaa poltossa
rikkidioksidiksi, jota poistetaan polton savukaasusta pesurilla
ennen savukaasun johtamista ilmaan silloin kun kaasu poltetaan
kaasukattilassa. Silloin kun kaasu johdetaan voimalaitokselle
polttoaineeksi, rikkivedystda muodostuvan rikkidioksidin paastoa
vahennetaan voimalaitoksen savukaasun puhdistuslaitteilla.

Vakevien hajukaasujen sisaltdaman rikkivety palaa myds kaasujen
poltossa ja sita poistetaan savukaasusta kuten edella.

Toiminta on BAT-paatelman mukaista.

1.2.3.2

Menetelmat termisen hapetuksen paastéjen vahentdmiseksi

BAT 13. Termisesta hapetuksesta ilmaan johdettavien
NOx-, CO- ja SO2-padstdjen vahentamiseksi parasta
kaytettavissa olevaa tekniikkaa on soveltaa jaljempana
kuvattujen menetelmien asianmukaista yhdistelmaa.

Bioetanolilaitoksella ei kdyteté termistd hapetusta, joten ko.
pddtelmdaa ei sovelleta bioetanolilaitoksen toiminnassa.




BREF- BAT-tekniikka Kanteleen voiman Biojalostamo

asiakirjan

luku
a) NOx-lahtdaineiden suuren maaran poistaminen
poistokaasujdtevirroista.
b) Tukipolttoaineen valinta
C) Low-NOx-poltin (LNB)
d) Regenaratiivinen terminen hapetin (RTO)
e) Polton optimointi
f) Selektiivinen katalyyttinen pelkistys (SCR)
g) Selektiviinen ei-katalyyttinen pelkistys (SNCR)

1.3 Paastot veteen
BAT 14. Jateveden maaran, asianmukaiseen Biojalostamon prosessivedet kasitelldan sarjaan kytketyilla
loppukasittelyyn johdettavien epapuhtauskuormien ja anaerobisella ja aerobisella prosessilla, joiden jalkeen tarvittaessa
veteen johdettavien paastdjen vahentamiseksi parasta tertiaarikasittelylld, kuten esimerkiksi hiekkasuodatuksella,
kaytettdvissa olevaa tekniikkaa on kayttda yhdennettya kalvosuodatuksella, kuten ultra-/nanosuodatuksella ja
jatevesihuolto- ja jateveden kasittelystrategiaa, johon haihduttamalla. Kasittelyprosessien laajuus tarkentuu toteutus-
sisaltyy kemianteollisuuden jateveden ja jatekaasun suunnittelun yhteydessa tehtavien prosessikokeiden perusteella.
yhteisten kasittely- ja hallintajarjestelmien (CWW) Kasittelyprosessien yhdistelmalld voidaan noin puolet
parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa koskevissa muodostuvasta vedesta palauttaa biojalostamon
paatelmissa tdsmennettyjen jatevesivirtojen tuotantoprosesseihin ja noin puolet johdetaan vesistéon.
inventaarion tietojen perusteella asianmukainen
yhdistelma prosessin sisaisia menetelmia, menetelmia Toiminta on BAT-paatelman mukaista.
epapuhtauksien talteen ottamiseksi niiden syntypaikoilla
ja esikasittelymenetelmia.

1.4 Resurssitehokkuus

BAT 15. Resurssitehokkuuden lisaamiseksi, katalyyttia
kaytettdessa parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa on
hyddyntda seuraavassa mainittujen menetelmien
yhdistelmaa.

a) Katalyytin valinta
b) Katalyytin suojelu

Laitoksen toimintaa seurataan jatkuvasti ja biojalostamon
prosesseja optimoidaan resurssitehokkuuden parantamiseksi. Eri
prosessivaiheita ohjataan automaation avulla.

Prosessiolosuhteita sdadetaan (pH, [ampdétila, ravinteet)
saadetaan sopiviksi biologiselle toiminnalle.
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c) Prosessin optimointi
d) Katalyytin toiminnan tarkkailu

a) Katalyytin valinta, kylla

b) Katalyytin suojelu, ei

C¢) Prosessin optimointi, kylla

d) Katalyytin toiminnan tarkkailu, kylla

Toiminta on BAT-paatelman mukaista.

BAT 16. Resurssitehokkuuden lisddmiseksi parasta
kaytettavissa olevaa tekniikkaa on ottaa talteen ja
kayttaa uudelleen orgaaniset liuottimet.

Bioetanolilaitoksella ei kayteta varsinaisia orgaanisia liuottimia.
Seuraavassa on esitetty menettelyt vastaavan tyyppisesti
kaytettavien aineiden osalta.

Kaytettavat pesulipea ja -happo kierratetaan kayton jalkeen
takaisin pesunestesailidihin. Samoja pesuliuoksia kaytetaan
toistuvasti ja niita uusitaan tai vaihdetaan sen mukaan, kun ne
menettavat tehoaan. Kaytetyt pesuliuokset johdetaan
biokaasulaitoksen anaerobiseen prosessiin kasiteltaviksi. Liuosten
sy6ttd anaerobiseen prosessiin tehdaan hallitusti niin, ettd
anaerobinen prosessi ei hairiinny.

Toiminta on BAT-paatelman mukaista.

1.5

Jaamat

BAT 17. Jatteiden syntymisen ehkaisemiseksi tai, jos se
ei ole mahdollista, jatteen maaran vahentamiseksi
parasta kaytettdvissa olevaa tekniikkaa on soveltaa
jaljempana kuvattujen menetelmien asianmukaista
yhdistelmaa.

a) Inhibiittorien lisddminen tislausjarjestelmaan
b) Minimoidaan tislausjdrjestelmissa korkeassa
lampétilassa kiehuvien jadnnésten muodostuminen

Toiminnassa syntyy vahaisia maaria tyypillisia teollisen toiminnan
jatteita. Jatteet muodostuvat paaosin kunnossapidosta ja
pakkausmateriaaleista. Eri jatejakeille varataan omat
kerdysastiansa. Vaaralliset jatteet varastoidaan niille varatussa
paikassa.

Biojalostamon jatteiden syntya ehkaistaan optimoimalla
prosessien olosuhteet. Lisattavien apuaineiden maaraa
optimoidaan prosessiolosuhteiden seurannalla, jolloin tarvittavien
apuaineiden maara voidaan minimoida.
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c) Materiaalien talteenotto (esim. tislaamalla,
krakkaamalla)

d) Katalyyttien adsorbenttien uudistaminen

e) Jaannodsten kaytto polttoaineena

Kanteleen voiman Biojalostamo

Kdytdssa olevat menetelmat:

a)
b)

9]

d)
e)

Inhibiittorien lisaaminen tislausjarjestelmaan, ei
Minimoidaan tislausjarjestelmissa korkeassa lampdtilassa
kiehuvien jaannésten muodostuminen, ei

Materiaalien talteenotto (esim. tislaamalla, krakkaamalla),
ei

Katalyyttien adsorbenttien uudistaminen, ei

Jaanndsten kayttd polttoaineena, kylla

Toiminta on BAT-paatelman mukaista.

1.6

Muut kuin normaalit toimintaolosuhteet

BAT 18. Paastdjen ehkaisemiseksi tai vahentamiseksi
laitteiden toimintahairidissa parasta kaytettavissa olevaa
tekniikkaa on kayttaa kaikkia seuraavassa esitettyja
menetelmia.

a) Kiriittisten laitteiden yksildiminen
b) Kriittisten laitteiden luotettavuutta koskeva ohjelma
¢) Kriittisten laitteiden varajarjestelmat

Biojalostamolla kdytdssa olevat menetelmat:

a)

b)

Biojalostamon toiminalle on laadittu riskinarviointi, joka
sisaltyy ennaltavarautusmissuunnitelmaan
(lupahakemuksen liite 10) Suunnittelua johdetaan sen
tulosten perusteella niin, etta riskit ovat hallinnassa.
Riskianalyysia tdydennetddn ja pidetaan ajan tasalla
suunnittelun ja toteutuksen aikana.

Kriittisten laitteiden kayttavyystavoitteet maaritelldan ja
otetaan huomioon suunnittelussa, laitteiden hankinnassa ja
huollossa. Laitoksella suoritetaan laitteiden ja prosessien
tarkkailua, ennakoivaa kunnossapitoa ja pyritéan jatkuvaan
toiminnan parantamiseen. Henkil6kunta on perehdytetty ja
heité koulutetaan saanndllisesti.
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asiakirjan
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c) Prosessit varustetaan riittdvalld varajarjestelmalla kriittisten
laiteiden osalta tai siten, ettda mahdolliset hairidtilanteiden
kesto voidaan minimoida.

Toiminta on BAT-padtelman mukaista.

BAT 19. Muissa kuin normaaleissa toimintaolosuhteissa
syntyvien paastéjen ilmaan tai veteen ehkdisemiseksi tai
vahentamiseksi parasta kdytettdvissa olevaa tekniikkaa
on toteuttaa mahdollisten epapuhtauksien paastdjen
merkitykseen ndhden oikeasuhteiset toimenpiteet.

Muissa kuin normaaleissa toimintaolosuhteissa syntyvien
paastdjen ehkaisemiseksi ja vahentamiseksi:

kdaynnistysten ja pysaytysten yhteydessa toimitaan niin, etta
ndiden tilanteiden paastdja ehkaistaan ja vahennetdan tinkimatta
kuitenkaan turvallisuudesta ja lisdéamatta kohtuuttomasti raaka-
aineiden, kemikaalien ja energian kulutusta

Huollot ajoitetaan ja suoritetaan niin, etta hairidista johtuvien,
normaalista toiminnasta poikkeavien tilanteiden maara ja kesto
pysyvat kohtuullisena

Toiminta on BAT-padtelman mukaista.

1.3 Jatevesien ja jatekaasujen BREF

Taulukko 2. Biojalostamon toiminnan ja ymparistoluvan vastaavuus CWW:n BAT-pdatelmiin.

BREF- BAT-paatelma

asiakirjan
luku
1 Ympadristonhallintajarjestelmat

Kanteleen voiman biojalostamo

BAT 1. Yleisen ymparistdnsuojelun tason parantamiseksi
parasta kaytettdvissa olevaa tekniikkaa on laatia
ymparistéjarjestelma ja noudattaa sita.

Biojalostamolle ja Haapaveden voimalaitokselle laaditaan yhteinen
ISO 14001 mukainen ymparistéjarjestelma laitoksen
kayttéonottoon mennessa
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BAT-paatelma

Kanteleen voiman biojalostamo

Toiminta on BAT-padtelman mukaista.

BAT 2. Veteen ja ilmaan joutuvien padstdjen
vahentamisen ja veden kaytdn vahentamisen
helpottamiseksi parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa
on laatia ja yllapitda osana ymparistéjarjestelmaa
jatevesi- ja jatekaasuvirtoja koskevaa inventaariota

Biojalostamon toimintaa seurataan jatkuvasti ja kaikista
prosesseista on laadittu tuotantoprosesseja koskevat tiedot.

Kaikkia laitoksen jatevesivirtojen ominaispiirteitd seurataan.
Prosessijatevedesta mitataan l[ampétila, virtaus ja pH
jatkuvatoimisesti.

Muodostuvien kaasujen maaraa ja ominaisuuksia tarkkaillaan.
Lisdksi tarkkaillaan ilmaan ja vesist66n johdettavien virtojen

merkityksellisida ominaisuuksia.

Toiminta on BAT-paatelman mukaista.

Seuranta

BAT 3. Jatevesivirtoja koskevassa inventaariossa
yksiléityjen merkityksellisten jatevesivirtojen osalta
parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa on seurata
keskeisia prosessimuuttujia (mukaan lukien
jatevesivirtojen jatkuva seuranta, pH ja lampdtila)
keskeisissa prosessin osissa (esimerkiksi esikasittelyn ja
loppukasittelyn tulovedet).

Laitoksella suoritetaan jatkuvaa jatevesivirtojen seurantaa.
Seurattavat parametrit maaraytyvat vesien kasittelyprosessin
mukaan. Kasittelyolosuhteet vaihtelevat eri prosessien valilla ja ne
saadetaan lisaaineilla biologiselle hajotukselle sopiviksi.
Lisdaineiden maaraan vaikuttaa mm. virtaus, pH ja jateveden
lampétila.

Toiminta on BAT-paatelman mukaista.

BAT 4. Parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa on
seurata vesipaastdja EN-standardien mukaisesti
vahintaan seuraavassa annetun
vahimmaisseurantatiheyden mukaisesti. Jos EN-
standardeja ei ole kaytettavissd, parasta kaytettdvissa
olevaa tekniikkaa on kayttaa ISO-standardeja,
kansallisia tai muita kansainvalisia standardeja, joilla

Biojalostamo prosessista johdettavat vedet puhdistetaan ennen
niiden johtamista purkuputkeen ja vesisté6n. Biojalostamon
vesienkasittelyyn johdettavaa vettd seurataan virtausmittarilla ja
jateveden laatua seurataan pH-mittauksella.

Seurattavat parametrit
e TOC/COD: péivittain
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varmistetaan toimitettavien tietojen vastaava
tieteellinen laatu.

e TSS: paivittdin

e TN: paivittdin (EN 12260)

e TP: paivittain

e AOX: kuukausittain (EN ISO 9562)

e Metallit (Cr, Cu, Ni, Pb, Zn): Kuukausittain

e Myrkyllisyys: paatetaan riskinarvioinnin perusteella

Metallien ja AOX tarkkailutiheyttd voidaan mukauttaa, jos
analyysitodistusten perusteella pystytaan osoittamaan riittdvaa

vakautta.

Toiminta on BAT-paatelman mukaista.

BAT 5. Parasta kdytettavissa olevaa tekniikkaa on
seurata maaraajoin VOC-yhdisteiden hajapaastdja
ilmaan relevanteista lahteista kayttaen tekniikkojen I-
III asianmukaista yhdistelmaa, tai jos kasitelldaan suuria
maaria VOC-yhdisteita, kaikkia tekniikkoja I-III.

I. haistelumenetelmat (esimerkiksi EN 15446:n
mukaiset siirrettévat valineet) seka keskeisten laitteiden
korrelaatiokayrat;

II. optiset kaasun kuvantamistekniikat:

ITI. jatkuvia paastdja koskevat laskelmat, jotka
perustuvat maaraajoin (esim. joka toinen vuosi)
mittauksilla validoitaviin paastékertoimiin.

Jos kasitelldan suuria maaria VOC-yhdisteita,
laitosalueen paastdjen kartoitus ja maarallinen
mittaaminen maddraaikaisilla tarkkailujaksoilla, joissa

Kaasupesurien tarkkailu perustuu laskelmiin. Kayton aikana
suoritetaan kaytoéntarkkailua eika niille katsota olevan tarpeellista
luoda erillistd jatkuvaa paastétarkkailua. Kaasupesurien
mittaukset (VOC) tehdaan laitoksen kaynnistyttya, jolloin
optimoidaan puhdistusparametrit. Seuraavien mittausten tarvetta
arvioidaan tehtyjen mittausten perusteella. Tarkkailupisteet ovat
esikasittelyn kaasupesuri, fermentointi ja ammoniakin erotin (jos
toteutuu)

Mittaustiheys on laitoksen kaynnistyessa 3 kuukauden valein.
Taman jalkeen mittaukset toistetaan kerran vuodessa.

Paastomittauksissa kaytetaan standardoituja mittaus- ja
laskentamenetelmia, joihin siséltyy my6s mittausten

laadunvarmistukset.

Toiminta on BAT-paatelman mukaista.
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kdytetdadn optiseen absorptioon perustuvia tekniikoita,
kuten DIAL-menetelma (differential absorption light
detection and ranging) ja SOF-menetelma (solar
occultation flux), on hydédyllinen menetelma
tdydentamaan tekniikkoja I-III.

Kanteleen voiman biojalostamo

6.2 BAT 6. Parasta kdytettavissa olevaa tekniikkaa on Laitoksen hajupadastdt arvioidaan laskennallisesti laitoksen
seurata maaraajoin relevanttien Idhteiden hajupaastéja suunnittelun aikana. Laitoksen toiminnan aloituksen yhteydessa
EN-standardien mukaisesti. tehdaan aistinvaraisia havaintoja mahdollisista prosessista

aiheutuvista hajuista. Biojalostamolla muodostuvat vakevat
hajukaasut johdetaan polttoon ja laimeat hajukaasut biologisen
kasittelyn (biosuodatin) kautta ilmaan.
Toiminta on BAT-paatelman mukaista.

3. Paastot veteen

3.1 Veden kéytté ja jateveden syntyminen

BAT 7.Veden kaytdn ja jateveden syntymisen
vahentamiseksi parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa
on vahentaa jateveden ja/tai epapuhtauksien maaraa
veden uudelleenkaytdn lisaamiseksi tuotantoprosessissa
ja raaka-aineiden talteen ottamiseksi ja uudelleen
kayttamiseksi.

Biojalostamolle tehddan oma teollisen prosessiveden
valmistusyksikkd. Toiminta on suunniteltu niin, ettd prosessista
poistuva vesi puhdistetaan erittdin puhtaaksi ja siitéd noin puolet
palautetaan prosessiin uudelleen kaytettavaksi ja noin puolet
johdetaan puhdistettuna vesistéon. Laitokselta poistuva likainen
prosessivesi kasitelldadan madattamon lisaksi aerobisesti niin etta
suuri osa vedesta voidaan kierrattaa takaisin prosessiin.

Jatevesien kasittely koostuu anaerobisesta ja aerobisesta
kasittelysta seka tarpeen mukaan naiden jalkeisesta
suodatuksesta ja haihdutuksesta koostuvasta jalkikasittelysta.
Jalkikasittelyn laajuus ja kokoonpano suunnitellaan
toteutussuunnittelun aikana.
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Biojalostamolla pyritdan vesienkasittelyn suunnittelulla
minimoimaan vesistdon johdettavan veden maaraa kierrattamalla
merkittdvd osa kdytetysta vedesta takaisin tuotantoprosessiin.
Samalla voidaan vahentaa biojalostamon raakaveden
kayttomaaraa.

Toiminta on BAT-paatelman mukaista.

3.2 Jédteveden kerdys ja erotus

BAT 8. Jotta voitaisiin valttaa pilaantumattoman Bioetanolilaitokselta poistuva prosessivesi pidetdan erillaan alueella

puhtaan veden pilaantuminen ja vahentda veteen muodostuvista hule- ja jaahdytysvesista.

JOUtl_J_V'a paastoja, parafsta kdytettavissd oleyaTa Jaahdytysvesi ei ole kosketuksissa prosessiin eika siten likaannu

tekniikkaa on erottaa pilaantumattomat vesivirrat . . s

. L . R . ennen johtamista vesistoon.

sellaisista jatevesivirroista, jotka edellyttavat kasittelya.
Bioetanolilaitoksen asfaltoitujen piha-alueiden hulevedet ja
rakennusten lattiaviemarit johdetaan voimalaitosalueen
viivastysaltaaseen (1 600 m?3) ja sieltd edelleen alapuoliseen
vesistoon.
Toiminta on BAT-paatelman mukaista.

BAT 9. Veteen joutuvien hairidtilantanteista aiheutuvien | Varoallas mitoitetaan riskiarvion perusteella.

paas.lfOJen estamiseksi pa'rasta kayt'ett'awss.a .ole.vaa Toiminta on BAT-paitelmin mukaista.

tekniikkaa on perustaa laitokseen riskinarvioinnin

perusteella asianmukainen puskurikapasiteetti muissa

kuin tavanomaisissa toimintaolosuhteissa syntyvan

jateveden varastoimiseksi (ottaen huomioon esimerkiksi

epapuhtauden luonne, lisdkasittelyn vaikutukset ja

vastaanottava ymparist0) ja toteuttaa asianmukaiset

lisatoimet (esimerkiksi valvonta, kasittely ja

uudelleenkaytto).

3.3 Jéateveden késittely
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BAT 10. Veteen joutuvien paastdjen vahentamiseksi
parasta kaytettdvissa olevaa tekniikkaa on kayttaa
yhdennettya jatevesihuolto- ja jateveden
kasittelystrategiaa, johon sisaltyy asianmukainen
yhdistelma tekniikoita jaljempdna esitettavdssa
tarkeysjarjestyksessa.

a) Prosessin sisaiset tekniikat

b) Epapuhtauksien talteenotto Iahteella
c) Jateveden esikasittely

d) Jateveden loppukasittely

Kanteleen voiman biojalostamo

Laitoksen vesienhallinta on suunniteltu kokonaisuutena niin, etta
eri vesille on asianmukainen parhaan kaytettavissa olevan
tekniikan mukainen kasittely ja vedenkulutus ja jatevesien maara
on minimoitu.

a) prosessi suunnitellaan ja sita kaytetaan niin, etta jatevesiin
paatyvien aineiden maaraa vahennetdan tuotantoprosessissa

b) -

¢) Anaerobinen esikasittely

d) Aerobinen loppukasittely ja sen jalkeen prosessiin
palautettavan veden ja vesistdé6n johdettavan veden
laatuvaatimusten mukainen tarpeellinen jalkikasittely
(suodatus, haihdutus)

Toiminta on BAT-paatelman mukaista.

BAT 11. Veteen joutuvien paastdjen vahentamiseksi
parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa on esikasitella
sellainen epapuhtauksia sisaltava jatevesi, jota ei voida
kasitella riittavasti asianmukaisilla tekniikoilla jateveden
loppukasittelyssa.

Laitoksen vesien hallinta on suunniteltu kokonaisuutena niin, etta
eri vesille on asianmukainen parhaan kaytettavisséa olevan
tekniikan mukainen kasittely ja vedenkulutus ja jatevesien maara
ovat minimoitu.

Prosessijatevesi esikasitelladn anaerobisessa biologisessa
prosessissa. Tama helpottaa varsinaista jateveden puhdistusta ja
samalla saadaan tuotettua biokaasua voimalaitoksen
polttoaineeksi.

Toiminta on BAT-paatelman mukaista.

BAT 12. Veteen joutuvien paastdjen vahentdamiseksi
parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa on kayttaa
jatevesien loppukasittelytekniikoiden asianmukaista
yhdistelmaa.

Jatevesilaitokselle johdettavat vedet kdsitellddn madatyksessa
(anaerobinen)ja aerobisessa kasittelyssa. Lisaksi vesi kasitellaan
mahdollisesti ammoniakkistripperilla ja tertidarikasittelylla, kuten
hiekkasuodatuksella, kalvosuodatuksella ja haihduttamossa,
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e) tasaus

f) Neutralisaatio

g) Fyysinen erottelu, esimerkiksi seuloilla, sihdeilla,
hiekan erottimilla, rasvan erottimilla tai
primaarilaskeutusaltailla

h) Aktiivilieteprosessi

i) membraanireaktori

j) nitrfikaatio/denitrifikaatio

k) kemiallinen saostus

) koagulaatio ja saostaminen

m) selkeytys

n) suodatus (esimerkiksi hiekkasuodatus,
mikrosuodatus, ultrasuodatus)

o) flotaatio

mikali toteutussuunnitteluvaiheessa suoritettavat testit osoittavat
naiden puhdistusvaiheiden olevan tarpeellisia.

a) tasaus, kylla

b) Neutralisaatio, kylla

c) Fyysinen erottelu, esimerkiksi seuloilla, sihdeilld, hiekan
erottimilla, rasvan erottimilla tai primadrilaskeutusaltailla,
kylla

d) Aktiivilieteprosessi tai vastaava aerobinen prosessi, kylla

e) membraanireaktori, ei

f) nitrfikaatio/denitrifikaatio, ei

g) kemiallinen saostus, kylla

h) koagulaatio ja saostaminen, kylla

i) selkeytys, kylla

j)  suodatus (esimerkiksi hiekkasuodatus, mikrosuodatus,
ultrasuodatus), kylla

k) flotaatio, ei (voi muuttua toteutussuunnittelussa)

Toiminta on BAT-paatelman mukaista.

JATTEET

BAT 13. Loppukasittelyyn ldhetettdvan jatteen
syntymisen ehkaisemiseksi, tai jos se ei ole mahdollista,
jatteen maaran vahentamiseksi parasta kaytettavissa
olevaa tekniikkaa on laatia ja toteuttaa osana
ymparistéjarjestelmaa jatehuoltosuunnitelma, jolla
varmistetaan, etta jatteen - tarkeysjarjestyksessa -
syntyd ehkaistaan tai sita valmistellaan
uudelleenkdyttda varten, kierratetadn tai otetaan
muuten talteen.

Laitoksella noudatetaan jatelain hierarkiaa. Biojalostamon
jatehuollosta tehdaan sopimukset sellaisten jatehuoltoyritysten
kanssa, joilla on voimassa olevat luvat kyseisten jatteiden
vastaanottamiseen, kuljetuksiin ja kasittelyyn.

Toiminta on BAT-padtelmien mukaista.
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BAT 14. Lisdkasittelya tai loppukasittelya edellyttavan
jatevesilietteen mddran ja sen mahdollisten
ymparistévaikutusten vdhentdmiseksi parasta
kaytettdvissa olevaa tekniikkaa on kayttda jotain
jaljempana mainituista tekniikoista tai niiden
yhdistelmaa.

a) Vakiointi

b) Sakeutus/vedenpoisto
¢) Stabilointi

d) Kuivaaminen

Kanteleen voiman biojalostamo

Jatevesilietteita erotellaan useassa eri vaiheessa jdatevesien
kasittelya. Lietteitd muodostuu aerobisessa prosessissa,
hiekkasuodatuksessa, kalvosuodatuksessa ja haihduttamossa.

Kaytettdvat menetelmat:

a) Vakiointi, kylla (flokkausaineet)

b) sakeutus/vedenpoisto, kylla (etuselkeytys, jalkiselkeytys,
lietteenkasittely)

c) Stabilointi, ei

d) Kuivaaminen, kylla (pyritdan mahdollisimman korkeaan
kuiva-ainepitoisuuteen)

Toiminta on BAT-paatelman mukaista.

5. PAASTOT ILMAAN
5.1 Jatekaasun kerdys
BAT 15. Yhdisteiden talteenoton helpottamiseksi ja Biojalostamon eri vaiheista muodostuvat VOC-paastét koostuvat
ilmaan joutuvien paastéjen vahentamiseksi parasta paasaantdisesti etanolista ja pienemmassa maarin metanolista ja
kaytettdvissa olevaa tekniikkaa on koteloida muista alkoholeista, seka hajukaasuista. Paastdja aiheuttavat
paastdlahteet ja kasitella paastét mahdollisuuksien prosessit ovat koteloituja ja suljettuja (pois lukien puunkasittely,
mukaan. aerobinen ilmastusallas ja ligniinin ulkovarastointi).
Prosessilaitteista tulevat paastot kasitelldan ennen niiden
johtamista ilmaan.
Kaikki prosessin toiminnot tapahtuvat suljetuissa tiloissa
mahdollista raaka-aineen murskausta lukuun ottamatta.
Toiminta on BAT-paatelman mukaista.
5.2 Jatekaasun késittely
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BAT 16. Ilmaan joutuvien paastdjen vahentamiseksi
parasta kaytettdvissa olevaa tekniikkaa on kayttaa
yhdennettyd jatekaasuhuolto- ja jatekaasun
kasittelystrategiaa, johon siséltyy prosessin sisdisia
tekniikoita ja jatekaasun kasittelytekniikoita.

Kanteleen voiman biojalostamo

Biojalostamolla on koko laitoksen kattava jatekaasujen
kasittelysuunnitelma, jonka mukaisesti jatekaasujen keraily ja
kasittely on jarjestetty.

Padmenetelma paastdjen vahentamiseksi on poltto
voimalaitoksella tai kaasukattilassa, jonka varalaitteen toimii
soihtu.

Laimeita kaasuja kasitellddn myds suodattimella

Toiminta on BAT-paatelman mukaista.

5.3

Soihdutus

BAT 17. Soihduista ilmaan johdettavien paastdjen
ehkaisemiseksi parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa
on kayttaa soihdutusta vain turvallisuussyista tai
epatavanomaisissa toiminta-olosuhteissa (esim.
kaynnistys ja pysaytys) kayttamalla yhta tai molempia
jaljempana mainituista tekniikoista.

a) Laitoksen asianmukainen suunnittelu
b) Laitoksen hallinta

Anaerobiprosessissa muodostuva biokaasu poltetaan
paasaantdisesti voimalaitoksella tai biojalostamon kattilalla.
Muodostuvat kaasut johdetaan soihdulle poltettavaksi vain
hairidtilanteessa ja prosessin muutostilanteiden aikana.

Biokaasun tasaukseen kaytetdan kaasuvirran tasausvarastoa,
jonka koko on noin 1000 m3,

Kaytettavat menetelmat:

a) Huomioidaan toteutussuunnitteluvaiheessa. Laitokselle
suunnitellaan riittdvan kapasiteetin omaava
kaasuntalteenottojarjestelma, seka kaytetaan erittain tiiviita
paineventtiileja.

b) Laitoksen hallintaan kaytetaan automaatiojarjestelmaa

Toiminta on BAT-padtelman mukaista.
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BAT 18. Soihduista ilmaan johdettavien paastdjen
vahentamiseksi, kun soihdutusta ei voida valttaa,
parasta kaytettdvissa olevaa tekniikkaa on kayttaa yhta
tai molempia seuraavassa esitettyja menetelmia.

a) Soihdutuslaitteiden oikea suunnittelu
b) Seuranta ja tallentaminen osana soihdutuksen
hallintaa

Kanteleen voiman biojalostamo

Soihtupoltto suunnitellaan siten, ettd siind on pieni ylipaine, jolloin
meluhaittoja ei aiheudu. Kyseiseen sovellutukseen tarkoitetuissa
soihtupolttimissa on suojaputki, jolloin soihdun liekkia ei nde
ulkopuolelle.

a) Soihdutuslaitteet ja niiden toiminta suunnitellaan
toteutussuunnitteluvaiheessa

b) Soihdun kayttéa seurataan automaatiojarjestelman kautta.
Soihdun kayttdon liittyvat asiat tallennetaan sahkdiseen
paivakirjaan.

Toiminta on BAT-paatelman mukaista.

5.4

VOC-yhdisteiden hajapdéastot

BAT 19. Ilmaan paasevien VOC-yhdisteiden
hajapaastdjen ehkadisemiseksi tai, jos se ei ole
mahdollista, vahentamiseksi parasta kaytettavissa
olevaa tekniikkaa on soveltaa jaljempana mainittujen
tekniikoiden yhdistelmaa.

a) Mahdollisten paastdlahteiden maaran rajoittaminen

b) Luontaisten prosessinsuojausominaisuuksien
maksimointi

¢) Erittdin tiiviiden laitteiden valinta

d) Huoltotoimintojen helpottaminen varmistamalla
mahdollisesti vuotavien laitteiden saavutettavuus

e) Sen varmistaminen, etta laitoksen/laitteen
rakentamisessa ja kokoamisessa kaytetdaan
tarkkaan madriteltyja ja kattavia menetelmia.
Tahan sisaltyy laippaliitoksen rakenteeseen
suunnitellun tiivistepaineen kayttd

Prosessilaitteet rakennetaan kaasutiiviiksi mahdollisten
hajapaastéjen minimoimiseksi.

Kaytdnaikaisen laitehuollon, tarkastuksen ja valvonnan suorittavat
perehdytetty kayttdhenkildt. Laitoksen ennakkohuollot ja
maaraaikaishuollot. Riskiperusteiset huoltotoimenpiteet.

Kaytéssa menetelmat:

a) Mahdollisten paastdlahteiden maaran rajoittaminen, kylla

b) Luontaisten prosessinsuojausominaisuuksien maksimointi,
kylla

¢) Erittain tiiviiden laitteiden valinta, kylla

d) Huoltotoimintojen helpottaminen varmistamalla mahdollisesti
vuotavien laitteiden saavutettavuus, kylla

e) Sen varmistaminen, etta laitoksen/laitteen rakentamisessa ja
kokoamisessa kaytetaan tarkkaan maariteltyja ja kattavia
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f) Sen varmistaminen, etta laitoksen/laitteen
kayttoonotto- ja kaytdsta poistomenettelyt ovat
yksityiskohtaisia ja suunnitteluvaatimusten
mukaisia

g) Varmistetaan laitteiden hyva huolto ja nopea
korvaaminen

h) Riskiperusteisen vuotojen tunnistus- ja
korjausohjelman (LDAR) kayttaminen

i) Siind maarin kuin on jarkevaa, VOC-yhdisteiden
hajapaastdjen ehkaiseminen, niiden keraaminen
Idhteelld ja kasittely

Kanteleen voiman biojalostamo

menetelmia. Tahan sisadltyy laippaliitoksen rakenteeseen
suunnitellun tiivistepaineen kaytto, ei

f) Sen varmistaminen, ettd laitoksen/laitteen kayttoonotto- ja
kaytosta poistomenettelyt ovat yksityiskohtaisia ja
suunnitteluvaatimusten mukaisia, kylla

g) Varmistetaan laitteiden hyva huolto ja nopea korvaaminen,
kylla

h) Riskiperusteisen vuotojen tunnistus- ja korjausohjelman
(LDAR) kayttaminen, kylla

i) Siina maarin kuin on jarkevaa, VOC-yhdisteiden
hajapaastdjen ehkaiseminen, niiden kerddminen lahteelld ja
kasittely, kylla

Toiminta on BAT-paatelman mukaista.

5.5 Hajupé&éastoét

BAT 20. Hajupaastdjen estamiseksi tai, jos se ei ole
mahdollista, niiden vdhentamiseksi parasta
kaytettavissa olevaa tekniikkaa on tehdd, ottaa kayttoon
ja tarkistaa saanndllisesti osana ymparistéjarjestelmaa
(katso BAT 1) hajunhallintasuunnitelma, joka sisaltaa
seuraavat osat:

i) Asianmukaiset toimet ja aikataulut sisaltava
kaytanto;

i) Hajunvalvonnan suorittamiskaytanto;

iii) Havaittuihin hajutapahtumiin vastaamista
koskeva kaytanto;

iv) Hajujen ehkaisy- ja vahentamisohjelma, jonka
tarkoituksena on maarittaa lahde (lahteet);
mitata/arvioida hajulle altistuminen; luonnehtia
lahteiden vaikutukset; panna taytantéon

Normaalitoiminnasta ei aiheudu hajuhaittoja ymparistoon.
Prosessin kayttotarkkailu sisdltéda normaalia tuotannon valvontaa,
joka sisaltéa hajuhavaintojen kirjaamisen.

Laitoksen toiminnan aloituksen yhteydesséa tehdaan aistinvaraisia
havaintoja mahdollisista prosessista aiheutuvista hajuista.
Hairidtilanteessa muodostuvat hajupaastét rajoittuvat
tehdasalueelle ja ovat tilapaisia. Hairidtilanteiden synty pyritaan
minimoimaan prosessin seurannalla.

Hajukaasujen leviamista arvioidaan laskennallisesti
suunnitteluvaiheessa ja myéhemmin havainnoin

Toiminta on BAT-paatelman mukaista.
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padstdjen estdmistd ja/tai vahentamista koskevia
toimenpiteita.

Kanteleen voiman biojalostamo

BAT 21. Jateveden kerdamisestd ja kasittelysta seka
lietteen kasittelystd aiheutuvien hajupaastéjen
estamiseksi tai, jos se ei ole mahdollista,
vahentamiseksi parasta kaytettdvissa olevaa tekniikkaa
on kayttaa yhta seuraavista menetelmista tai niiden
yhdistelmaa:

a) Viipymaajan minimointi

b) Kemiallinen kasittely

¢) Aerobisen kasittelyn optimointi
d) Kotelointi

e) Piipunpdakasittely

Jatevesilaitoksella kasitelldan haisevia yhdisteita. Kaytdssa
kohdat:

a) Viipymaajan minimointi, kylla

b) Kemiallinen kasittely, ei

c) Aerobisen kasittelyn optimointi, kylla
d) Kotelointi, kylla

e) Piipunpdakasittely, kylla

Toiminta on BAT:n mukaista.

5.6

Melup&éstoét

BAT 22. Melupaastdjen estamiseksi tai, jos se ei ole
mahdollista, niiden vahentamiseksi parasta
kaytettavissa olevaa tekniikkaa on laatia ja panna
taytantdon osana ymparistéjarjestelmaa
melunhallintasuunnitelma, joka sisaltéaa seuraavat osat:

)] asianmukaiset toimet ja aikataulut sisaltava
kaytanto;

i) melunvalvonnan suorittamiskaytantg;

i) havaittuihin melutapahtumiin vastaamista
koskeva kaytanto;

iv) iv) melun estamista ja vahentamistd koskeva
ohjelma, jolla pyritdan yksiléimaan lahde/lahteet,
mittaamaan/arvioimaan melualtistus,
luonnehtimaan lahteiden vaikutukset ja

Toiminnasta aiheutuva melu tarkastellaan laskennallisesti
suunnitteluvaiheessa. Puhaltimet, kompressorit ja
esikasittelylaitteet on tarvittavilta osin aanieristetty ja sijoitettu
sisatiloihin. Ulospain kuuluva melu on lahinna ilmanvaihdosta ja
tyhji6pumppujen poistoputkista ldhtevaa aanta, joka
vaimennetaan aanenvaimentimilla.

Liikenteesta johtuva melu syntyy raaka-aineidenkuljetuksista
alueella seka kemikaalien ja bioetanolin kuljetuksista.

Melupddstomittauksia tehdaan tarvittaessa uusien koneiden ja
laitteiden asentamisen yhteydessa, mikali niilla katsotaan olevan
vaikutusta melupdaastéon. Lisaksi melumittauksia tehddan
tarvittaessa, jos on aihetta epailld meluohjearvojen ylittymisia.




BREF-
asiakirjan
luku

BAT-paatelma

panemaan taytantéén melun estdmista ja/tai
vahentamista koskevia toimenpiteita.

Kanteleen voiman biojalostamo

Kaytettdvat menetelmat:

Melunhallintasuunnitelma otetaan kayttéén ymparistdjarjestelman
kayttoonoton yhteydessa 2021.

Melumittaukset suoritetaan laitoksen kayttédnoton jdlkeen ja sen
jalkeen ympadristotarkkailusuunnitelman mukaisesti.

Kaikki melutapahtumiin liittyvat yhteydenotot kirjataan ja
kasitellaan. Raportointi vuosiraportin yhteydessa.

Toiminta on BAT:n mukaista.

BAT 23. Melun ehkdisemiseksi tai, jos se ei ole
mahdollista, vahentdmiseksi, parasta kdytettavissa
olevaa tekniikkaa on soveltaa yhta seuraavista
menetelmistd tai niiden yhdistelmaa.

a)
b)
)
d)
e)

Laitteiden ja rakennusten asianmukainen sijainti
Toiminnalliset toimenpiteet

Vahan melua aiheuttavat laitteet
Meluntorjuntalaitteet

Melunvaimennus

Prosessilaitteiden melua ehkaistaan tarvittavilta osin
aanieristyksella. Liikenteesta ja toiminnasta muodostuvaa melua
torjutaan rajoittamalla meluisten toimintojen kayttdaikaa. Meluisat
toiminnot suoritetaan padivasaikaan.

a) Laitteiden ja rakennusten asianmukainen sijainti, kylla
b) Toiminnalliset toimenpiteet, kylla

¢) Vahan melua aiheuttavat laitteet, kylla

d) Meluntorjuntalaitteet, ei

e) Melunvaimennus, kylla

Toiminta on BAT:n mukaista.




Taulukoissa 3,4 ja 5 on esitetty CWW-BREF:n asettamat paastdtasot vastaanotettavalle vedelle. Jatevedenpuhdistamon toiminta tullaan
suunnittelemaan siten, ettd nama paastotasot toteutuvat jatevedenpuhdistamon toiminnassa.

Taulukko 3. BAT-AEL-paastotasot vastaanottavaan vesistoon johdettaville suorille TOC-, COD- ja TSS-padastoille

BREF- BAT-paatelma Kanteleen voiman biojalostamo
asiakirjan
luku
Muuttuja BAT-AEL-arvo (vuosikeskiarvo)
Orgaanisen hiilen kokonaismaara - -
(TOC)
tai vaihtoehtoisesti COD, minkd mukaan biojalostamon toimintaa nyt tarkastellaan
Kemiallinen hapenkulutus (COD) - Biojalostamon toiminta on BAT:n mukaista

COD:n osalta BAT ylarajaa ei ole maaritelty mikali:

1 COD vdhenema on vahintaan 95 %

2 Jos biologinen kdasittely on kdytossa ja yksi seuraavista kriteereista taytyy:
a. Matalakuormitteinen kasittely on kaytdssa
b. Nitrifikaatio on kayttssa

3 Jos kasittelyyn tulevaa jateveden COD on korkea (>6 g/l) ja suuren maaran vaikeasti hajottavat orgaaniset aineet

Nama ehdot tayttyvat biojalostamolla, mika tarkoittaa, ettd BAT ei méadrittele biojalostamon puhdistamon COD-p&astotasolle
rajaa.

Kiintoaineen kokonaispitoisuus 35 mg/I Biojalostamon toiminta on BAT:n mukaista
(TSS)
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Taulukko 4. BAT-AEL-paastotasot vastaanottavaan vesistoon joutuville suorille ravinnepadstoille

BAT-paatelma

asiakirjan
luku

Kanteleen voiman biojalostamo

Muuttuja BAT-AEL-arvo (vuosikeskiarvo)

Typen kokonaismadra (TN) 25 mg/I Biojalostamon toiminta on BAT:n mukaista
Epdorgaanisen typen 20 mg/I Biojalostamon toiminta on BAT:n mukaista
kokonaism&ara (Ninorg)

Fosforin kokonaismaara (TP) 3,0 mg/I Biojalostamon toiminta on BAT:n mukaista

Taulukko 5. BAT-AEL-paddstotasot vastaanottavaan vesistoon joutuville suorille AOX- ja metallipaastoille

BREF-
asiakirjan
luku

BAT-paatelma

Kanteleen voiman biojalostamo

Muuttuja BAT-AEL-arvo (vuosikeskiarvo) Olosuhteet

Adsorboituvat orgaanisesti 1,0 mg/I Biojalostamon toiminta on BAT:n mukaista
sitoutuneet halogeenit (AOX)

Kromi (ilmaistuna Cr:na) 25 pg/I Biojalostamon toiminta on BAT:n mukaista
Kupari (ilmaistuna Cu:na) 50 pg/l Biojalostamon toiminta on BAT:n mukaista
Nikkeli (ilmaistuna Ni:na) 50 pg/I Biojalostamon toiminta on BAT:n mukaista
Sinkki (ilmaistuna Zn:na) 300 pg/l Biojalostamon toiminta on BAT:n mukaista

Jatteenpolton BREF

Biojalostamon lietekattilassa poltetaan
maanparannusaineena tai lannoitteena.

biojalostamon jatevedenkasittelyssa

syntynytta

lietetta, jos sita ei voida hyddyntaa




Taulukko 6. Biojalostamon lietekattilan toiminnan vastaavuus jatteenpolttoa koskevaan parhaan kdytettavissa olevan tekniikan
maarittelyyn (2006).

BREF-

asiakirjan
luku

5.1

BAT-tekniikka

Jatteenpolton yleiset periaatteet

Kanteleen voiman biojalostamo

Yleiset suunnittelu- ja kdyttoperiaatteet
BAT:ia on valita jatteenpolttolaitokseen poltettavalle
jatteelle sopiva tekninen prosessi.

Lietekattila toteutetaan leijupetitekniikalla, joka on lietteiden
poltossa parasta kdytettavissa olevaa tekniikkaa.

Toiminta on BAT-paatelman mukaista.

Laitoksen huollon ja yllapidon periaatteet
BAT:ia on laatia laitokselle ennakkohuoltosuunnitelma ja
huoltaa ja pitda laitosta kunnossa sen mukaisesti.

Laitokselle laaditaan ennakkohuoltosuunnitelma ennen laitoksen
kdaynnistamista

Toiminta on BAT-paatelman mukaista.

Poltettavan jatteen laadun hallinta
BAT:ia on laatia poltettavan jatteen laadun hallinnan
perusta.

Jatevesilaitoksen liete pyritéan kuivaamaan aina mahdollisimman
kuivaksi. Lietteen kuiva-aineen analysointi toteutetaan
tarkkailusuunnitelman mukaisesti

Toiminta on BAT-paatelman mukaista.

Jatteen varastointi polttolaitoksella

BAT:ia on varastoida jatteet varastoihin, joissa on tiiviit,
kestavat pohjarakenteet ja viemarijarjestelyt, joiden
kautta kertyva neste poistuu hallitusti

Lietteiden varastointi huomioidaan toteutussuunnittelussa. Lietteet
voidaan varastoida varastosailioon.

Toiminta on BAT-padtelman mukaista.

Tulipalon vaaraan varautuminen, palonilmaisimet ja
sammutusjarjestelmét

BAT:ia on laatia laitokselle paloturvallisuussuunnitelma.
BAT:n mukaista on sisallyttaa suunnitelmaan myds
sammutussuunnitelmat.

Voimalaitokselle ja biojalostamolle laaditaan yhteinen
pelastussuunnitelma ennen biojalostamon kaynnistamista.
Paloturvallisuus huomioidaan myds laitoksen
toteutussuunnittelussa

Toiminta on BAT-paatelman mukaista.




BREF-
asiakirjan
luku

BAT-tekniikka

Metallien talteenotto

BAT:ia on erottaa pohjatuhkasta metalleja hyotykayttoa
varten silloin kun tuhka sisaltaa niitd merkittavissa
maarin ja erottaminen on mielekastda. Metallien erotus
voidaan tehdd@ myds jatteen esikdsittelyn yhteydessa.

Kanteleen voiman biojalostamo

Biojalostamolle toimitettava raaka-aine ei sisélld merkittdvissé
mddarin metallia, jolloin liete ei sisdlld merkittdvissd maarin
metalleja eika erillistd metallien erotusta tarvita.

Polton palamisolosuhteet

BAT:ia on jatteenpolttoasetuksessa ja
jatteenpolttodirektiivissa maarattyjen polton
Idmpdtilojen ja viipymaaikojen mukainen poltto.

Lietekattilan poltossa noudatetaan jatteenpolttoasetuksessa ja
jatteenpolttodirektiivissa maarattyja polton lampétiloja
viipymaaikoja.

Toiminta on BAT-paatelman mukaista.

Palamisilman esilammitys
BAT:ia on palamisilman esilammitys poltettaessa
kosteita jatteita.

Lietekattilan palamisilma esilammitetaan.

Toiminta on BAT-paatelman mukaista.

Tukipolttoaineet

BAT:ia on varustaa laitos puhdasta polttoainetta
kayttavilla tukipolttimilla, joilla varmistetaan
polttokammion riittédva lampdétila laitoksen kaynnistysten
ja pysaytysten yhteydessa seka tarvittaessa myds
jatteenpolton aikana.

Lietekattila varustetaan puhdasta polttoainetta kayttavilla
tukipolttimilla, joilla voidaan varmistaa kattilan oikeaoppinen
poltto.

Toiminta on BAT-padtelman mukaista.

Kaasutus ja pyrolyysi

Kaytettdessa jatteiden termisessa kasittelyssa pyrolyysi-
tai kaasutusprosessia on BAT:n mukaista yhdistaa
prosessiin polttovaihe, jossa muodostunut kaasu
poltetaan ja vapautuva lampdenergia otetaan talteen.

Lietekattilassa ei kédytetad pyrolyysi- tai kaasutusprosessia, joten
ko. paatelmdéé ei sovelleta lietekattilassa.

Ladmménsiirtopitojen kerrostumien hallinta
BAT:ia on suunnitella ja toteuttaa kattila noudattaen
seuraavia periaatteita:
e tulipesan on oltava riittavan suuri, jotta
kaasuvirran mukana lahtevat partikkelit ehtivat
palaa loppuun ennen kuin ne poistuvat tulipesasta

Lietekattilan suunnittelussa huomioidaan ko. paatelman mukaiset
vaatimukset kerrostumien hallinnaksi.

Toiminta on BAT-padtelman mukaista.




BREF- BAT-tekniikka Kanteleen voiman biojalostamo

asiakirjan
luku

e tulipesdn ja lammonsiirrinten vélissa on oltava
riittdvan suuri avoin jaahdytyskanava

e avoimen kanavan jalkeen ensimmaiseksi
sijoitettavan tulistimen rakenteen on oltava
sellainen, etta savukaasun epapuhtaudet eivat tuki
sita helposti

e savukaasukanavistojen muodon on oltava
sellainen, etta kaasun virtausnopeus on
mahdollisimman tasainen

e jaadhdyttimien vesi- ja héyryvirtojen on oltava
mahdollisimman tasaisinen

e kattila on varustettava tarkoitukseen sopivalla
nuohoimella

Jatteen sisdltdman energian talteenoton ja Lietteen poltosta tuleva ylimaaralampd kerataan talteen ja
hyddyntédmisen tehokkuus kaytetaan poltettavan lietteen kuivaamiseen. Lietekattilan
BAT:ia on optimoida jatteenpolttolaitoksen energian hyétysuhde on noin 85 %.

talteenotto ja toimittaminen hy6tykayttoon seka

laitoksen oma energiatehokkuus yhtena Toiminta on BAT-paatelman mukaista.

kokonaisuutena.

Laitoksen oman energiankdytén minimointi Lietekattilan suunnittelussa pyritdan huomioimaan
BAT:ia on pitaa jatteenpolttolaitoksen energiankulutus energiakulutuksen minimointi.
mahdollisimman pienena laitoksen paastdja lisdamatta

ja hyvaa polttotulosta vaarantamatta. Toiminta on BAT-padtelman mukaista.

Laitoksen savukaasupédéstdjen taso ja puhdistukseen Lietekattilan typenoksidien vahentamiseksi lietekattilan
periaatteen valinta savukaasut kasitellaan SNCR-jarjestelmalla, jolla saavutetaan
BAT:ia on varustaa jatteenpolttolaitos savukaasujen tarpeeksi alhaiset NOx-paastétasot. Savukaasut johdetaan
puhdistusprosessilla. kattilasta letkusuodin absorberiin, jonka avulla savukaasusta

poistetaan hiukkasia, rikin oksideja ja kloorivetya, fluorivetya ja
hiukkasiin kiinnittyneitd PCDD/F-yhdisteita. Letkusuodin
absorberissa kaytetadn apuaineena kalsiumhydroksidia.




BREF-
asiakirjan
luku

BAT-tekniikka

Kanteleen voiman biojalostamo

Toiminta on BAT-padtelman mukaista.

Savukaasun typen oksidien maardn hallinta
BAT:ia on NOx:ien minimointi polttosuhteiden
optimoinnilla.

Lietekattilan suunnittelussa huomioidaan polttosuhteiden
optimointi siten, ettd NOx-paastét ovat mahdollisimman pienet.
Lisaksi NOx-paastdja vahennetaan SNCR-jarjestelmalla.

Toiminta on BAT-paatelman mukaista.

Dioksiini- ja furaaniemissioiden (PCDD/F) minimointi
BAT:ia on PCDD/F-yhdisteiden paastdjen rajoittamiseen
useita samanaikaisia menettelyja ja tekniikoita.

PCDD/F-yhdisteiden paastéja valtetaan seuraavilla tekniikoilla:

e savukaasun riittavan pitka viipymaaika hapettavissa
olosuhteissa riittavan korkeassa lampdtilassa

e savukaasun jaahdyttdminen niin, etta se ei viivy PCDD/F-
yhdisteiden muodostumiselle suotuisassa lampétilassa
tarpeettoman pitkaan

¢ mahdollisia muodostuneita PCDD/F-yhdisteista poistavan
savukaasun puhdistuslaitteiston kayttaminen (letkusuodin-
absorberi, jossa erotetaan hyvin tehokkaasti savukaasusta
hiukkaset ja samalla poistetaan hiukkasiin mahdollisesti
kiinnittyneet PCDD/F-yhdisteet.

Toiminta on BAT-padtelman mukaista.

Savukaasun elohopeapdadastdjen hallinta

BAT:ia on kayttaa savukaasujen elohopeapaastdjen
vahentamiseksi joitain seuraavista
puhdistusmenetelmista:

e savukaasun pesu happamalla pesuliuoksella (pH <
1) ja sen jalkeinen jaanndselohopean sitominen
savukaasuun syottettavaan aktiivihiilijauheeseen,
joka suodatetaan savukaasusta kangassuotimella,
tai

Lietekattilan kaytosta ei aiheudu merkittavia elohopeapdastdja,
jolloin ko. paatelmaa ei sovelleta lietekattilan toimintaan.
Savukaasun elohopeapitoisuus kuitenkin mitataan
jatteenpolttoasetuksen mukaisesti.

Toiminta on BAT-paatelman mukaista.




BREF- BAT-tekniikka Kanteleen voiman biojalostamo

asiakirjan
luku

e savukaasun pesu happamalla pesuliuoksella (pH <
1) ja sen jalkeinen savukaasun suodatus
aktiivihiilipedin lapi, tai

e savukaasun puhdistus puolikuivalla menetelmalla,
jossa savukaasuun syotetdan aktiivihiiltd ennen
kangassuodinta, tai

e savukaasun puhdistus kuivalla menetelmalla, jossa
savukaasuun syottetaan aktiivihiiltd joko
sellaisenaan tai muuhun sorbenttiin sekoitettuna.

Mérkien savukaasupuhdistusprosessien jatevesien Lietekattilan savukaasuja ei puhdisteta mérillé savukaasun
késittely kdsittelymenetelmilld, joten ko. pddtelméa ei sovelleta
Silloin kun jatteenpolttolaitoksen maran lietekattilassa.

savukaasupuhdistuksen jatevesia ei puhdisteta
haihduttamalla, on BAT:ia kasitella ne polttolaitoksen
alueella menetelmilla, joilla saavutetaan tarpeeksi
alhaiset padstotasot.

Jétteen loppuun palamisen varmistaminen Lietekattilan suunnittelussa varmistetaan teknisten menetelmien
BAT:ia on kayttaa laitoksella sellaisia teknisia avulla, etta poltossa muodostuvan tuhkan hiilimaara on alle 3 %.
menetelmia, etta tuhkan TOC on pienempi kuin 3 %.
Toiminta on BAT-paatelman mukaista.

Laitoksen tuhkien ja savukaasupuhdistuksen Tuhkien ominaisuudet ja koostumus selvitetaan lietekattilan

sivutuotteiden ominaisuuksien ja kayttéonoton jalkeen. Ominaisuuksista ja koostumuksesta

hyédyntdmismahdollisuuksien arviointi riippuen tuhkat hyotykaytetaan aina, jos mahdollista. Muutoin

BAT:ia on olla selvilla tuhkien ja jaanndstuotteiden tuhkat I&jitetaan.

ominaisuuksista ja koostumuksista ja arvioida sen

perusteella niiden sopivuus hydtykayttéon. Lietekattilan pohja- ja lentotuhka kasitelldan ja varastoidaan
erikseen eika pohjatuhkan ole mahdollista kontaminoitua

BAT:ia on myoés kasitelld pohjatuhka muista hallitsemattomasti.

jaanndstuotteista erillddn, jotta sen kayttdkelpoisuutta
tai loppusijoitusominaisuuksia ei heikenneta Toiminta on BAT-padtelman mukaista.
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BREF-
asiakirjan
luku

BAT-tekniikka

sekoittamalla siihen hallitsemattomasti muita tuhkia tai

savukaasun puhdistustuotteita.

Kanteleen voiman biojalostamo

Pohjatuhkan késittely
BAT:ia on erottaa yhdyskuntajatteen polton
pohjatuhkasta metalleja hyotykayttoon

Paadtelma koskee yhdyskuntajatteen poltossa muodostuvia tuhkia,
joten ko. paatelmaa ei sovelleta lietekattilan toimintaan.

Savukaasun puhdistuksen sivutuotteiden ké&sittely
BAT:ia on kasitella savukaasun puhdistuksen
sivutuotteet niin, ettd ne tayttavat niiden
loppusijoitukselle tai hyotykaytolle asetetut
vaatimukset.

Lietekattilan savukaasun puhdistuksessa muodostuvat
sivutuotteet kasitelldan siten, etta ne tayttavat loppusijoitukselle
asetetut vaatimukset.

Toiminta on BAT-paatelman mukaista.

Ympéristéasioiden hallintajérjestelmé

BAT:ia on laatia polttolaitokselle sen koko toiminnan
kattava ymparistéasioiden hallintajarjestelma ja
noudattaa sita.

Biojalostamolle ja Haapaveden voimalaitokselle laaditaan yhteinen
ISO 14001 mukainen ymparistdjarjestelma laitoksen
kayttddnottoon mennessa

Toiminta on BAT-paatelman mukaista.

Varastoinnin BREF (Emissions from storage)

Tassa on kasitelty Kanteleen Voiman biojalostamon tarkeimpien kemikaalien ja kiinteiden aineiden varastoinnin ja kasittelyn vastaavuutta
varastoinnin BREF-asiakirjaan (Emissions from Storage, 2006). Biojalostamon merkittavimmat vaaralliseksi luokitellut nestemaiset kemikaalit
ovat rikkidioksidi, ammoniakki, fosforihappo, natriumhydroksidi, rikkihappo ja bioetanoli. Merkittavien kiinteiden aineiden osalta biojalostamolla
kasitellaégn ja varastoidaan muun muassa kalkkia, magnesiumsulfaattia ja sulfamiinihappo. Taman hetkisen suunnittelutiedon mukaan
magnesiumsulfaatin ja sulfamiinihapon kaytté- ja varastointimaarat eivat edellyta BAT-tarkastelua.

Lisaksi biojalostamolla varastoidaan merkittdvid maarid puupolttoaineita ja ligniinia. Naita ei kuitenkaan tassa BAT-selvityksessa tarkastella,
silla nama eivat aiheuta ymparistén pilaantumisen vaaraa.



Taulukko 7. Biojalostamon toiminnan vastaavuus kemikaalien ja kiinteiden aineiden varastoinnin ja kasittelyn BREF:iin.

BREF-

asiakirjan
luku
5.1

BAT-tekniikka

Nesteet ja nestemadiset kaasut

Kanteleen voiman biojalostamo

5.1.1.1

Varastoinnin yleiset periaatteet

Sailididen suunnittelussa ja sijainnissa seka sijoittelussa
on otettava huomioon mm. varastoitavan aineen,
ominaisuudet, tarvittavat turva- ja automaattilaitteistot,
pohjavesialueet ja vedenottamot. Sailiét tulee sijoittaa
maanpaalle, kun se on mahdollista.

Sailiét sijoitetaan ja rakennetaan vaarallisten kemikaalien
turvallista varastointia ja kasittelya koskevan lainsaadannon ja
sen nojalla annettujen TUKES:n ohjeiden mukaisesti.

Biojalostamo ei sijaitse pohjavesialueella. Kaikki biojalostamon
sdiliot ovat maanpaallisia ja soveltuvat varastoitaville

kemikaaleille.

Toiminta on BAT-paatelman mukaista.

Tarkastuksiin ja kunnossapitoon liittyen BAT:ia on
jarjestelmien ennakoiva, riskiperusteinen huolto- ja
tarkastustoiminta, toiminta-ohjelma vuotojen ja
korjaustarpeiden havaitsemiseksi seka tydntekijoiden
koulutus ja ohjeistus turvalliseen tyéskentelyyn.

Biojalostamolla ja sen toiminnoissa on kaytdssa kunnossapito-
ohjelma, jonka laadinnassa on otettu huomioon laitteiden ja
jarjestelmien vikaantumisen riski ja vikaantumisesta aiheutuva
ymparistdn pilaantumisen riski ja riski turvallisuudelle. Kriittiset
laitteet, mukaan lukien vaarallisten kemikaalien sailiot, kuuluvat
ennakkohuollon piiriin ja tydntekijat ovat koulutettu tehtaviinsa.

Kaikille kemikaalisailidille on olemassa sailidkirjat ja
ennakkohuoltosuunnitelma, jonka mukaisesti sailiét tarkastetaan

saannollisesti.

Toiminta on BAT-padtelman mukaista.

Sailién varityksen heijastuskyky vahintaan 70 % tai
kaytetdan muuta aurinkosuojausta haihtuvia yhdisteita
varastoitaessa.

Bioetanolisailiot ovat valkoisia tai kiiltdvan metallipintaisia.
Rikkidioksidin varastosailié suojataan tarkoituksen mukaisella
tavalla lampdsateilyltd. Muut tehtaalla varastoitavat kemikaalit
eivat ole helposti haihtuvia.

Toiminta on BAT-padtelman mukaista.




BREF-
asiakirjan
luku

BAT-tekniikka

BAT:ia on minimoida sailidvarastoista aiheutuvat
padstot, joilla on merkittavia haitallisia
ymparistévaikutuksia (sovellettavissa suurissa
varastoissa)

Kanteleen voiman biojalostamo

Bioetanolisailididen sdiliohénkia ei oteta talteen.
Ammoniakkivesisdilion hongat otetaan talteen sdilidita
taytettaessa kuljetusauton sailiodn ja johdetaan muuna aikana

sdilion honkajarjestelman vesilukkoon.

Toiminta on BAT-paatelman mukaista.

Laitteistokohtaiset jarjestelmat (sailidissa, joissa ei
tuotevaihtoehtoja)

Biojalostamon kemikaalisailiot ja niihin liittyvat jarjestelmat on
suunniteltu kyseisen varastoitavan kemikaalin mukaisesti eika
tuotevaihtoja kaytdanndssa ole.

Toiminta on BAT-paatelman mukaista.

5.1.1.2 Séilibkohtaiset ndkdkohdat
Kiintedkattoisissa sailidissa BAT:ia on Biojalostamolla ei varastoida helposti haihtuvia kemikaaleja, jotka
kaasukeraysjarjestelma, jos varastoidaan helposti ovat liséksi myrkyllisid, karsinogeenisia tai mutageenisié, joten ko.
haihtuvia kemikaaleja, jotka ovat liséksi myrkyllisia, pdédtelméan soveltamista toiminnassa ei ole tarpeen tarkastella.
karsinogeenisia tai mutageenisia.

5.1.1.3 Vahinkojen ja suurten onnettomuuksien estdminen

Turvallisuusjohtaminen ja riskinhallinta

Biojalostamolle on laadittu ennaltavarautumissuunnitelma.
Riskinhallinta on osa jalostamon toimintaa.

Ennaltavarautumissuunnitelman laatimiseksi suunnitteilla olevan
biojalostamon riskeja kartoitettiin huomioiden suunnittelun eri
vaiheet seka ennakoitiin rakentamiseen, kayttéénottoon ja
kayttoon liittyvia riskeja. Riskitarkastelun yhteydessa kiinnitettiin
huomiota luontaisesti turvallisempien vaihtoehtojen tarkasteluun
seka arvioitiin nykyisen suunnitellun varautumisen tason
riittavyytta ja mahdollista kehittamista.




BREF-
asiakirjan
luku

BAT-tekniikka

Kanteleen voiman biojalostamo

Ennaltavarautumissuunnitelmaa kdytetdan osaltaan ohjaamaan
projektiin liittyvia valintoja niin ettd ne tukevat laitoksen
turvallista kayttda tulevaisuudessa. Riskitarkasteluja pidetaan
ajan tasalla laitoksen toteutussuunnittelun, rakentamisen,
kayttoonoton ja kayton aikana.

Toiminta on BAT-paatelman mukaista.

Toiminta ja koulutus turvallisen toiminnan
varmistamiseksi.

Biojalostamon kaikki kemikaalien kanssa tydskentelevat
tydntekijat on perehdytetty tehtaviinsa. Kaytéssa on myds
tydélupakaytanto tuli- ja sailidtéille. Biojalostamolla on nimetty
vaarallisten kemikaalien kaytdlle ja varastoinnille kdyténvalvoja.
Biojalostamolle laaditaan pelastussuunnitelma ja
toimintaperiaateasiakirja. Lahialueen asukkaille toimitetaan
turvallisuustiedote. Biojalostamolla jarjestetdaan saanndllisia
pelastusharjoituksia.

Toiminta on BAT-padtelman mukaista.

Ylitayttéjen ja vuotojen estaminen
toimintamallien/ohjeiden seka automatiikan avulla,
sdilididen alapuoliseen maaperaan joutuvien paastdjen
riskien huomioiminen ja hallinta.

Sailidissa on ylitaytdn estava automatiikka ja halytykset
lukituksineen. Purku- ja lastaustoiminnot on ohjeistettu. Sailiét on
sijoitettu allastetulle alueelle. Sailidalueella on jatkuva
kameravalvonta ja tyontekijat seuraavat mahdollisia vuotoja myds
saanndllisilla kierroksilla.

Toiminta on BAT-paatelman mukaista.

Korroosion ja eroosion aiheuttamien vuotojen
estaminen:
e materiaalivalinnoilla ja suunnittelulla
e estamadlla sadeveden paasy varastosailidihin ja
sadevesien hallinta

Biojalostamon kemikaalisailiét ja niihin liittyvat rakenteet, kuten
putkistot ja pumput, ovat saannéllisen kunnossapidon ja
ennakkohuollon piirissa. Materiaalit on valittu kestamaan
varastoitavia kemikaaleja. Biojalostamolla on hulevesien
hallintajérjestelma (sadevesiviemardinnit).
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e ennakoiva huolto, tarvittaessa korroosionesto
inhibiittoreilla tai katodisuojauksilla

Kanteleen voiman biojalostamo

Tarpeellisissa kohdissa on korroosionesto inhibiittoreita tai
katodisuojauksia.

Toiminta on BAT-paatelman mukaista.

Joissakin sailidissa voi tapahtua rasituskorroosiota,
jonka estamiseksi BAT:ia on riskiperusteiset
tarkastusmenettelyt ja hitsaustdiden jalkeen tehtava
lampokasittely.

Sailididen tarkastukset suunnitellaan riskiperusteisesti, ja
menettelyt maaritellaan toteutusvaiheessa sen mukaan mika on
tarpeellista. Lampdkasittely tehdaan tarvittaessa materiaalista
riippuen.

Toiminta on BAT-paatelman mukaista.

Paloherkkien alueiden ja herkkien kohteiden huomiointi.

Biojalostamon alueella tulee olemaan eri tasoisia
rajahdysvaarallisiksi luokiteltuja alueita. Luokittelut tehdaan
toteutussuunnittelun aikana. Alueille sijoitettavat laitteet ja niiden
komponentit seka alueilla noudatettavat menettelyt valitaan
luokitusten mukaisesti.

Toiminta on BAT-paatelman mukaista.

Palosuojelu ja palontorjuntakalusto, sammutusvesien
kasittely

Biojalostamolla on automaattinen palonilmaisin- ja
sammutusjarjestelma kriittisimmissa kohteissa. Mahdollisten
sammutusvesien talteenottoon on varauduttu ja sammutusvesille
on laadittu hallintasuunnitelma.

Toiminta on BAT-padtelman mukaista.

5.2.2

Siirto ja késittely

Putkistoihin liittyen BAT:ia on:
e uusien putkilinjojen toteuttaminen maanpaallisena
ja vanhojen maanalaisten linjojen osalta

Biojalostamon kemikaaliputkistot toteutetaan maanpaallisina.
Putkistojen tarkastusohjelma siséltyy huolto-ohjelmaan.
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e riskiperusteinen huolto- ja kunnossapito

e laippaliitosten korvaaminen hitsatuilla liitoksilla
milloin mahdollista

e liitosten ja venttiilien vahingossa tapahtuvan
avaamisen estaminen, sopivien tiivisteiden kaytto
ja niiden oikeanlainen asentaminen seka
asennusten tekeminen oikein

e kaytettavat materiaalit tulee valita ja/tai kasitella
kestamaan siirrettavia aineita seka toisaalta
ympaéristdolosuhteita

Kanteleen voiman biojalostamo

Putkistojen rakenteet suunnitellaan vastaamaan putkistojen
kayttotarkoituksia ja putkistoissa virtaavia aineita. Asennukset
tehdaan ohjeistetusti ja valvotusti. Biojalostamolla on
toimintaohjeet kemikaalien purkua varten.

Putkistojen ym. laitteiden materiaalit valitaan ja/tai kasitellaan
kestamaan kaytettavia kemikaaleja.

Vuotoriskien arviointi on osa biojalostamon riskinarviointia.
Merkittavimmat ja vuotoriskin kannalta olennaisimmat linjat on

tunnistettu ja niita tarkkaillaan.

Toiminta on BAT-paatelman mukaista.

5.3 Kiintedt aineet
5.3 Varastointi
BAT:ia on suljettujen varastojen kayttaminen Biojalostamon kemikaalit varastoidaan varastoissa ja siiloissa.
mahdollisuuksien mukaan. Suljetuissa varastoissa Kemikaalien ulkovarastointia ei kayteta.
BAT:ia on:
e asianmukainen suunnittelu Varastot on suunniteltu asianmukaisesti.
e rakennuksissa ilmanvaihdon jarjestaminen ja ovien
kiinnipito Toiminta on BAT-paatelman mukaista.
e podlynpoisto tarvittaessa
5.4 Késittely

Jatkuvatoimisten siirtolaitteiden kayttd kauhojen ja
lavakuljetusten sijaan on parasta kayttdkelpoista
tekniikkaa.

Biojalostamon raaka-aineita kuljetetaan kuljettimilla varastoihin ja
siiloihin seka eteenpdin tehtaan prosessiin.

Toiminta on BAT-paatelman mukaista.

Kasiteltavien tuotteiden kostutus, jos mahdollista,
p6lydmisen estamiseksi.

Biojalostamolla kaytettavat poéllyavat kemikaalit kasitellaan
suljetuissa jarjestelmissa, jolloin pélydmisesta aiheutuvat paastoét
eivat ole mahdollisia.
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Kanteleen voiman biojalostamo

Toiminta on BAT-paatelman mukaista.

Toimenpiteet kaytettdessa kauhoja:

alennetaan pudotuskorkeutta materiaalia
purettaessa

suljetaan kauhan leuat kokonaisuudessaan
materiaalin noston yhteydessa

jatetaan kauhan suppiloon riittavan pitkaksi aikaa
materiaalin pudottamisen jalkeen

keskeytetaan tyo, jos tuuli on voimakas.

Biojalostamolle ei ole kdyteta kauhoja kemikaalien siirtdmiseksi.

Toiminta on BAT-padtelman mukaista.

Toimenpiteet kaytettdessa hihnakuljetinta:

pidetaan kuljettimen nopeus sopivana
valtetaan hihnana tayttamista reunoille saakka
pudotuskorkeuden minimointi pélypaaston
vahentamiseksi kuljettimen lastauksessa ja
toisaalta purussa varastokasaan

Biojalostamolla on hihnakuljettimia, joiden nopeus pidetaan
kuljetettavalle kemikaalille sopivana. Liséksi hihnaa ei tayteta
reunoille saakka. My6s pudotuskorkeus pidetaan sellaisena, ettei
muodostu merkittavia pélypaastéja.

Kuljettimen paatyvat paasaantdisesti varastosiiloihin ja laitteiden
suljettuihin osiin.

Toiminta on BAT-padtelman mukaista.

Toimenpiteet kaytettdessa kauhakuormaajaa:

alennetaan pudotuskorkeutta materiaalia
purettaessa

valitaan oikea paikka siirrettdessa materiaalia
kuorma-autoon

Biojalostamolla on kaytdssa kauhakuormaajia, joita ei kuitenkaan
kayteta pdlyavien kemikaalien kasittelyn.

Toiminta on BAT-paatelman mukaista.

Varastotilojen sijoitus ja toiminta:

lyhennetédan kuljetusmatkoja

mukautetaan ajoneuvojen nopeutta
kaytetaan kovapintaisia teita

puhdistetaan kovapintaiset tiet

ajoneuvojen renkaiden puhdistus
vahennetdan tuulille alttiiden alueiden kayttéa

Kuljetusmatkat pyritdan optimoimaan myds tehdasalueen sisalla.
Tehdasalueella on voimassa tarvittavan alhaiset
nopeusrajoitukset. Kuljetusreitit on asfaltoitu. Kuljetusreittien
puhtaanapidosta huolehditaan saanndlliselld siivouksella.

Toiminta on BAT-paatelman mukaista.




1.6
1.6.1

Jaadhdytysjarjestelmien BREF

Yleiset nakdkohdat

Teollisuuden jaahdytysjarjestelmien BREF:n paandkdkohta on, ettd ei ole tiettyja teknisida ratkaisuja, jotka suoraan tayttdisivat parhaan
kayttokelpoisen tekniikan edellytykset. BAT-tarkastelussa otetaan huomioon BREF:ssd esitettyja ndkodkohtia ja arvioidaan laitosta/prosessia
kokonaisuudessaan. Jadhdytysjarjestelman optimoiminen ympadristovaikutusten suhteen on monimutkainen kokonaisuus ja lopullinen BAT:n
mukainen kokonaisuus on aina laitoskohtainen lopputulos.

Uusille laitoksille BAT:a on identifioida mahdolliset tekniikat jo suunnitteluvaiheessa, ja kdyttaa laitteistoja, joilla on alhainen energiankulutus.
Kuivissa ilmajaahdytteisissa laitteistoissa, BAT:n mukainen lahestymistapa on Idhinna véahentaa suoraa energiankulutusta ja melupaastoja.
Jaahdytyksen tarve liittyy aina johonkin teolliseen prosessiin. BREF erds keskeinen nakdkohta on optimoida paaprosessin energiatehokkuus ja
pyrkid vahentdamaan jaahdytyksen tarvetta.

Energiatehokkuuden optimointi koko prosessissa on tarkea parhaan kayttokelpoisen tekniikan mukainen |ahestymistapa. Energiatehokkuuden
optimoinnilla saavutetaan kustannushyétyja ja samalla my6s paastdjen maara vahenee. Prosessin energiatehokkuuden optimoimisen jalkeen
jaahdytysjarjestelman valinnassa huomioidaan seuraavat seikat:

- Prosessin jaahdytyksen tarve

- Laitoksen sijainnin asettamat rajoitukset (ml. lainsdadanto®)

- Ymparisténsuojeluun liittyvat vaatimukset

Jaahdytysjarjestelmaa valittaessa kiinnitetéan huomioita laitteistojen ja materiaalien valintaan, joilloin vahennetdaan huollon tarvetta,
mahdollistetaan asianmukainen toiminta ja pidetdan ymparistévaikutukset hallinnassa.

0-vaihtoehdossa biojalostamon jaahdytyslampd johdettaisiin vesistdon voimalaitoksen olemassa olevan jaahdytysjdrjestelman kautta.
Vesistdon johdettavan, lammenneen jaahdytysveden lampdtila on noin 1 °C korkeampi kuin tilanteessa, jossa biojalostamoa ei toteuteta.
Mikali Kanteleen Voiman biojalostamon prosessiin lisataan lisdajaahdytysjarjestelma tai sille rakennetaan itsendinen jaahdytysjarjestelma,
kiinnitetdan teknisten ratkaisuiden ja laitteistojen valintaan huomiota. Kaikki lisdjadhdytysjarjestelmat ja itsendinen jadhdytysjarjestelma
lisdisivat biojalostamon energiankulutusta. Ne kuitenkin pienentdisivat lampékuormaa vesistoon.

Kanteleen Voiman biojalostamon suunnittelussa huomioidaan kokonaisvaltaisesti energiatehokkuus. Tarvittavan jaahdytysveden maara
optimoidaan. Mikali paadytaan siihen etta, lisajaahdytys, tai itsendinen jadhdytysjarjestelma otetaan kayttéon, energiatehokkuus huomioidaan
sen suunnittelussa ja laitteiden valinnassa. Jaahdytysjarjestelman suunnittelussa huomioidaan rakenteelliset seikat vuotojen ja mikrobiologisen
kasvuston ehkaisemiseksi. Laitteistojen materiaalien valinnoissa huomioidaan korroosion kestavyys. Materiaalivalinnoissa kiinnitetaan huomiota
myds siihen, ettei kiellettyja yhdisteita kaytetd. Kemikaalit ja biosidit valitaan tarkoin kayttotarkoituksen mukaan ja kayttémaarat optimoidaan,
siten ettei niitéd kuluteta turhaan. Naillda seikoilla voidaan vaikuttaa laitteistojen kayttétapaan, vesistokuormitukseen ja ilmaan johtuviin
paastdihin seka vuotoriskien minimointiin. Laitteistojen valinnassa kiinnitetddn huomiota melutasoihin ja laitteistoiksi valitaan mahdollisimman
vahameluisia laitteita. Lisajaahdytysjarjestelma liitetaan tarkkailun piiriin.



1.6.2 Ymparisténakdkohdat

1.6.2.1 Energian kulutus
Jaahdytysjarjestelmien ymparistondkdkohtien arvioimisessa suora ja epadsuora energiankulutus ovat oleellisia tekijoita. Epadsuoralla
energiakulutuksella tarkoitetaan jaahdytettdvan prosessin energiankulutusta. Epdsuora energiankulutus saattaa nousta korkeaksi, jos
jaahdytysjarjestelma ei toimi oikealla tavalla.

Jadhdytysjarjestelman huono toimivuus johtaa usein myds paaprosessin lampétilojen nousuun ja hairidihin padprosessissa.
Jaadytysjarjestelman energiatehokkuutta kuvataan sen suoran energiankulutuksen ja jaahdytettavan [dmpdémaaran suhteella kWe/MWth.
Jaahdytysjarjestelman suoralla energiankulutuksella tarkoitetaan jarjestelmaan sisaltyvien laitteiden energiankulutusta.

Energiankulutusta voidaan vahentaa seuraavin keinoin:
- Valitaan jaahdytysjarjestelma, jolla on alhaisin suora energiankulutus (yleensa lapivirtausjarjestelma)
- Kaytetaan rakennetta, jolla saavutetaan pieni ldampédtilaero
- Huolletaan laitteistoja asianmukaisesti, jotta lammadnsiirto on tehokasta
- Valitaan laitteistoja, joiden energian kulutus on alhainen tai energiatehokkuus korkea
- Vahennetaan laitteistoja, jotka kuluttavat paljon energiaa
- Jaahdytystehoa hallitaan saatamalla ilman ja veden virtauksen maaraa

Kokonaisenergiatehokkuutta voidaan optimoida seuraavin keinoin ja hyddyntéa hukkalampda:
- Polttoaineen tai raaka-aineiden esilammitys
- Ulkoisten kohteiden [ammitys (kasvihuoneet jne)
- Kaukolammon tuotanto

Lisajadhdytysjarjestelman laitteistojen energian kulutukseen kiinnitetdaan huomiota suunnittelun yhteydessa ja valtetaan mahdollisuuksien
puitteissa paljon energiaa kuluttavien laitteistojen valitsemista. Jaahdytysjarjestelma liitetdan saanndllisen kunnossapidon piiriin. Talla
varmistetaan, etta laitteiden toiminta on suunnitellun mukaista ja laitteistot pysyvat puhtaana optimaalisen lammadnsiirron takaamiseksi.
Laitteistojen toimintaa seurataan saanndllisesti ja tarkkailusuunnitelmaan siséllytetdan jadhdytysjarjestelman laitteistot.

Kokonaisenergiatehokkuuden optimoiminen ulkoisten kohteiden lammityksella tai esimerkiksi polttoaineiden kuivauksella ei ole biojalostamon
tapauksessa mahdollista, koska jaahdytysveden lampétilalta on matala ja hydtykaytén kustannukset nousisivat korkeiksi.

1.6.2.2 Vesistdon kohdistuvat vaikutukset
Vaikutukset vesistdon aiheutuvat veden ottamisesta ja vesistdon johdettavasta lammenneesta vedesta (lampdkuormasta).



Vedenottamon suunnittelulla ja sijoituksella seka erilaisilla apukeinoilla (ristikot, esteet, valo, dani) voidaan vahentaa vesielididen paasya
jaahdytysvesikanavaan. Ratkaisut riippuvat vesielididen lajista. Kustannukset voivat olla huomattavan korkeita.

Biojalostamolle ei rakenneta erillistd vedenottoa, vaan jalostamo kayttda voimalaitoksen olemassa olevaa vedenottamoa. Vedenottoon
liittyvia seikkoja ei tarkastella tassa erikseen.

1.6.2.3 Vesistdihin johdettavat lampékuormat
Vesistoon johdettavalla lampdkuormalla voi olla vaikutuksia vesistdon tilaan. Sarki- ja lohivesistdille on saadetty lampétilavaatimukset
direktiivissa 78/659/ETY. Vesistdn ymparistdon tilaan vaikuttaa pintavesien lampdtila ja ekologinen tila seka sekoittumisvydhykkeen rajalla
tapahtuva lampédtilan nousu. Vesistéon johdettavan jaahdytysveden maaralla ja [ampédtilalla suhteessa vesistén kokoon on myds merkitysta.
Talla saattaa olla vaikutusta lohien vaellukseen. Lampdpaastéilld voi olla myds vaikutusta rehevditymiseen.

Jaahdytysjarjestelmien suunnittelussa on huomioitava edelld mainitut seikat seka mahdollisuus vahentaa [ammon johtamista vesistoihin.

Biojalostamolta vesistddn johdettavan lampdkuorman vaikutuksia on tarkasteltu erillisessa vesistdvaikutusarviossa. Arvion mukaan Haapaveden
voimalaitoksen ja biojalostamon jatevesi- ja jaahdytysvesikuormituksen ei arvioida heikentavan vesistén ekologista tilaa tai vaarantavan hyvan
ekologisen tilan saavuttamista.

1.6.2.4 Paastot vesistoon
Jaahdytysjarjestelmista voi aiheutua seuraavia paastoéja:
- Jaahdytysveden kasittelykemikaalit
- Ilman mukana jaahdytystorniin kulkeutuneet aineet
- Korroosion my6ta syntyneet yhdisteet
- Prosessikemikaalien ja reaktiotuotteiden vuodot
- Jaahdytysvesijarjestelmassa poistettavan veden mukana vesistoon padsevat haitta-aineet

Biojalostamon lisdjaahdytysjarjestelmaan valitaan materiaalit korroosiokestdvyyden mukaan. Vaarallisia yhdisteita ei kayteta ja vedenkasittelyn
kemikaalit valitaan ja optimoidaan prosessin tarpeiden mukaisesti. Vaihtoehdoissa 0, 1 ja 2 biojalostamolla on sisainen jaahdytyskierto, jota
jadhdytetaan vesistosta otettavalla vedelld. Naissa vaihtoehdoissa vesistostd otetun veden ja prosessivirtojen valisséa on kaksi toisistaan
riippumatonta rakennetta ja mahdollista prosessivirran vuotoa sisdiseen jaahdytyskiertoon voidaan tarkkailla.

Vaihtoehdossa 3 sisadisen jadhdytyspiirin jaahdytys ei ole kytkennassa vesistdsta otettavaan tai vesistédn johdettavaan jaahdytysveteen. Tassa
vaihtoehdossa jaahdytyspiirin vesi on suorassa kontaktissa ulkoilmaan. Vaihtoehdossa 3 jadhdytyspiiriin on lisattava haihtumisen vuoksi vetta
ja samasta syystad vetta on myds ajoittain vaihdettava. Mikali vaihtoehto 3 valitaan toteutettavaksi, sen toteuttamisen yhteydessa maaritelldan
tassa tapauksessa kiertojaahdytyspiirista poistettavan, vesistéon johdettavan veden tarkkailuvaatimukset.



1.6.2.5 Biosidien kayttd ja mikrobiologisen kasvuston kasvamisen ehkdiseminen
Avoimissa lapivirtausjarjestelmissa pienelididen kasvustoa ehkdistédéan biosidien kaytolla. Kaytettadvien biosidien valintaan vaikuttavat
jaahdytysjarjestelman ominaisuudet sekd vesistdon olosuhteet.

Pienelididen kasvuston syntymiseen voidaan vaikuttaa myds rakenteellisella suunnitellulla. Lapivirtausjarjestelmassa tulee valttaa seisovan
veden kohtia. Veden virtausnopeuden on oltava tiettyjen minimiarvojen ylapuolella pienelididen kasvun minimoimiseksi.

Suorakontaktiseen jaahdytystorniin perustuvissa jarjestelmissa hapettavien biosidien kdytdn hallinta perustuu aineiden annostelun ajoituksen
ja jaksotukseen. Parhaan kayttdkelpoisen tekniikan mukainen kdaytantd on biosidien suunnitelman mukainen annostelu samalla kun seurataan
kasvustoa synnyttdvien elidlajien kayttaytymistd. Jaahdytysveden viipymaaikaa jarjestelmdssa saatelemalla voidaan myo6s saatda biosidien
tehokkuutta. Yleensa jaksotettu kasittely riittaa estamaan kasvustojen kehittymisen lapivirtausjarjestelmassa.

Merkittava riskitekija liittyy legionella-bakteerin kasvamiseen ja levidmiseen marissa jaahdytysjarjestelmissa. Legionella-bakteeri aiheuttaa
merkittdvan terveysriskin ihmiselle. Biojalostamon kdyttd- ja kunnossapidossa huomioidaan henkildkunnan asianmukainen suojautuminen
huoltotoimenpiteiden yhteydessa.

Rakenteelliseen suunnitteluun liittyvat seikat mikrobiologisen kasvuston kasvamiseksi ja estamiseksi huomioidaan rakennesuunnittelussa.
Mahdollisten biosidien kaytt6éa seurataan ja se optimoidaan prosessille sopivaksi. Prosessin olosuhteita tarkkaillaan ja olosuhteet pidetaan
sellaisina, ettei biosideja kaytetaan turhaan.

Mikali vaihtoehto 1 tai 3 valitaan toteutettavaksi, suunnitellaan biosidien kayttd- ja varastointi niin, etta riski biosidien joutumisesta vesistoon
esimerkiksi annosteluvirheen tai biosidin kasittely- tai varastointivirheen vuoksi minimoituu.

1.6.2.6 Vuotoriskin pienentaminen

Parhaat kayttokelpoiset tekniikat vuotojen estamiseksi ovat vuotojen estaminen rakenteellisilla ratkaisuilla ja jaahdytysjarjestelman
saanndllisella tarkkailulla.

Kanteleen Voiman biojalostamon jaahdytysjarjestelman suunnittelussa kiinnitetdan huomiota rakenteellisiin ratkaisuihin, joilla vuotoja voidaan
ehkaistd. Jaahdytysjarjestelma liitetaan tarkkailusuunnitelmaan ja huolto- ja kunnossapitosuunnitelmissa huomioidaan saannéllinen ja
ennakoiva huolto vuotojen minimoimiseksi. Suunnitteluvaiheessa kiinnitetdan erityistéa huomiota materiaalivalintoihin. Materiaalit valitaan veden
laatu huomioiden.

1.6.2.7 Paastét ilmaan
Ilmajaahdyttimien ja lapivirtausjadhdytyksen kaytdsta ei aiheudu ilmaan paastéja. Ilmapaastdja voi syntya kuitenkin vuotojen yhteydessa.



Jaahdytystorneista ilmaan paatyvat pisarat ja aerosolit voivat siséltaa vedenkasittelykemikaaleja, mikrobeja tai korroosionestoaineita.
Pisaranerottimilla ja optimoidulla vedenkaytélla voidaan ehkaistd ongelmaa.

Mikali biojalostamon lisdjaahdytysjarjestelmdan valitaan jédhdytystorniin perustuva jarjestelmd, otetaan pisaranerottimet kayttoon.
Jaahdytysjarjestelman materiaaleihin kiinnitetaan huomiota.

1.6.2.8 Melu

Melupadstdihin tulee kiinnittda jaahdytysjarjestelmien suunnittelussa. Melua syntyy padasiassa puhaltimista, pumpuista ja putoavasta vedesta.

Kanteleen voiman biojalostamon jaahdytysjarjestelman suunnittelussa kiinnitetdan huomiota laitteistoista aiheutuvaan meluun ja valitaan
vahan melua aiheuttavia laitteita ja laitteistoja. Laitteita huolletaan ja kaytetdan valmistajan ohjeiden mukaisesti.
1.6.2.9 Riskitekijat

Riskitekijat liittyvat [ammonsiirtimien vuotoihin, kemikaalien varastointiin ja mikrobiologisen kasvuston aiheuttamiin paastéihin ja altistumiseen.

Vuotoja ja mikrobiologista saastumista voidaan ehkaista ennakkohuollolla, tarkkailulla ja valvonnalla. Mikrobiologisen kasvuston ehkadisemiseksi
kaytetdan asianmukaisia vedenkasittelykemikaaleja.

1.6.2.10 Jaahdytysjarjestelman kaytdssa syntyvat jatteet

Jadhdytysvesien kasittelyssa ja jaahdytystornien pohjalle syntyy lietteitd. Lietteiden koostumus riippuu kaytetyistéd kemikaaleista. Lietteet
analysoidaan ja kasitellaan asianmukaisesti niiden ominaisuuksien mukaan valittavilla tavoin. Uusien lietejakeiden syntyminen ei ole hakijan
ndkemyksen mukaan suotavaa, koska lietteiden kasittely saattaa olla hyvinkin haasteellista.



Liite 3

Biojalostamon tarkkailusuunnitelmaan liitettavat asiat

BIOJALOSTAMON TARKKAILU

Toiminnan tarkkailu on toteutettava siten, etta toiminnasta, paastoista ja
ymparistovaikutuksista saadaan luotettava ja kattava tieto. Luvanhaltijan
on tarkkailtava muun muassa tuotantoprosesseja, raaka-aineiden laatua,
veden, energian, raaka-aineiden ja kemikaalien kulutusta, muodostuvien
jatteiden maaraa, laatua ja ominaisuuksia, toiminnan paastdja ja niiden
muodostumista, puhdistuslaitteiden ja -menetelmien toimivuutta ja tehoa
sekd paastdjen ymparistovaikutuksia niin, ettd vaikutukset voidaan joko
suoraan mitata taikka laskea tai arvioida riittavalla tarkkuudella.

Kaytto-, paastd- ja vaikutustarkkailuja on laajennettava ja tdydennettava
aina toiminnan, paastdjen tai niiden vaikutusten laajetessa tai muuttu-
essa. Tarkkailuja on muutenkin jatkuvasti kehitettdva toiminnasta, sen
paastoista ja niiden vaikutuksesta seka tarkkailumenetelmista karttuvan
tiedon ja muun kaytettavissa olevan tiedon perusteella.

Luvan saajan on paivitettava laitoksen ymparistonsuojelua koskeva
paastojen ja toiminnan seka toiminnan vaikutusten tarkkailusuunnitelma
taman paatdksen lupamaarayksia seka biojalostamon tarkentuvan suun-
nittelun tuottamia paastétietoja ja niiden vaikutusten kannalta tarpeellista
seurantaa vastaaviksi ja toimitettava se hakemusasiana Pohjois-Suomen
aluehallintovirastolle kahdeksan kuukautta ennen biojalostamon kéynnis-
tamistd. Hakemuksessa jo esitettya tarkkailusuunnitelmaa (Hakemuksen
liite 27, toimitettu 12.2.2019) on tdydennettava vahintaan tassa liitteessa
maaritellyilla tiedoilla.

TARKKAILUSUUNNITELMAN TAYDENNYKSET

Kayttotarkkailu

Luvanhaltijan on toteutettava biojalostamolla kattavaa kayttdtarkkailua.
Kayttotarkkailun tiedot ja havainnot on kirjattava kayttdpaivakirjaan tai
muuhun soveltuvaan tietojen tallennusjarjestelmaan (kirjanpito). Siihen
on kirjattava kaikki tiedot ja tapahtumat, jotka voivat aiheuttaa paastoja
tai haitallisia ymparistovaikutuksia tai lisatd toiminnasta aiheutuvia ter-
veys- ja ymparistoriskeja. Kayttotarkkailua on paivitettava toiminnasta
saatavan tiedon perusteella.

Biojalostamon kayttotarkkailuun on sisallytettava jatevesien kasittelyn
seka kaikkien keskeisten vedenkayttdkohteiden jatkuvatoiminen virtaa-
mamittaus otettavalle ja poistettavalle vedelle, minka pohjalta pystytaan
tehokkaasti seuraamaan laitoksen veden kayttoa. Virtaamamittauslait-
teet ja mittauspaikat on valittava ja asennettava siten, etta virtaamamit-
taus voidaan toteuttaa luotettavasti.

Kaikki toiminnan keskeiset puhdistinlaitteet, kaytto-, jadhdytys- ja jateve-
den johtamiseen, paastoihin ja jatteiden siirtdmiseen vaikuttavat pumput
ja puhaltimet ja muut paastdjen ja toiminnan hallinnan kannalta tarkeat



prosessilaitteet on varustettava halytyksin, jotka ohjataan jatkuvasti mie-
hitettyna olevaan valvomoon. Kaikki prosessilaitteiden ja sailididen suoja-
altaat on varustettava jatkuvatoimisilla kemikaalivuodot havaitsevalla mit-
tauksella (esimerkiksi sahkonjohtavuus), joista aiheutuvat halytykset on
ohjattava jatkuvasti miehitettyna olevaan valvomoon.

Jatevesien kasittelyyn johdettavien jatevesien maaraa ja laatua on tark-
kailtava osana kayttotarkkailua siten, etta jatevesijarjestelman anaerobi-
sen, aerobisen seka tertidarivaiheen ja mahdollisten mekaanisten esi-,
vali- ja jalkikasittelyvaiheiden kasittelyn puhdistustehokkuutta seka kemi-
kaalien ja ravinteiden kulutusta voidaan tarkkailla erikseen.

Jatevedenpuhdistamon kayttétarkkailuihin on sisallytettava aerobisen ja-
tevedenkasittelyvaiheen lietteen saanndllinen mikroskopointi.

Biojalostamoalueelle on asennettava rekisterdivd sddasema, jolla mita-
taan vahintaan lampétila, tuulen suunta ja nopeus. Sddasemaa ei tarvitse
rakentaa, mikali lahialueen ilmanlaadun mittausasemilta on saatavilla
vastaava tieto biojalostamon kayttoon.

Raaka- ja polttoaineiden laadun ja maaran tarkkailu

Luvan saajan on osana kayttotarkkailua tarkkailtava kayttamiensa raaka-
ja polttoaineiden laatua ja maaraa.

Kaynnistys- ja pysaytysjaksot seka ylos- ja alasajotilanteet

Biojalostamon kaytto- ja paastoétarkkailuohjelmaa tulee taydentaa maarit-
telemalla kaynnistys- ja alasajojaksot soveltuvien ja yksityiskohtaisten
kaytto- tai muiden parametrien avulla sellaisille prosessiyksikdille, joiden
ilmaan johdettaville paastaille on asetettu paastoraja-arvot.

Kaasukattila, lietteenpolttokattila ja kaasujen puhdistukseen kaytettavat pesurit

Kaasukattilan kayttotarkkailussa on noudatettava valtioneuvoston ase-
tuksen keskisuurten energiantuotantoyksikdiden ja -laitosten ympariston-
suojeluvaatimuksista (1065/2017) liitteen 3 kohdan 2 maarayksia.

Lietteenpolttokattilan kayttétarkkailussa on noudatettava valtioneuvoston
asetusta jatteen polttamisesta (151/2013).

Biojalostamon ilmaan johdettavien paastojen paastdkohdassa I5 ja 16 tu-
lee jatkuvin mittauksin seurata osana yksikkojen kayttotarkkailua myos
poistokaasun happipitoisuutta, painetta, lampdétilaa ja vesihdyrypitoi-
suutta. Poistokaasujen vesihdyrypitoisuutta ei kuitenkaan tarvitse mitata
jatkuvasti, jos poistokaasu kuivataan ennen paastdjen analysointia.

Biojalostamon ilmaan johdettavien paastéjen paastokohdassa 11 tulee
jatkuvin mittauksin seurata osana yksikon kayttotarkkailua myos poisto-
kaasun hiilimonoksidi- ja happipitoisuutta, painetta, [dampdétilaa ja vesi-
hdyrypitoisuutta.



Kaytto- ja hairiétunnit

Paastotarkkailu

Vahintaankin alla mainittujen yksikkdprosessien ja prosessilaitteiden

kayttoa ja kaytettavyytta on seurattava. Kaytettavyys maaritellaan vahen-

tamalla hairidtuntien osuus yksikkdkohtaisesta kuukauden kayttdajasta.

Hairidtunteina on pidettava tunteja, joina yksikkdprosessi tai prosessilaite

on pois kaytdsta tai jos siina on toimintahairio, joka lisda paastoja jateve-

denpuhdistamolle, vesistdon, ilmaan tai aiheuttaa normaalitoiminnasta

poikkeavan melupaaston. Hairidtunteina ei pideta suunnitelmallisen alas-

ajojakson aikana tapahtuvaa yksikkdprosessin tai prosessilaitteen kayt-

tokatkosta. Seurattavat yksikkdprosessit ja prosessilaitteet ovat vahin-

taan:

- ammoniakkistripperi

- paatoksen sivulla 64 esitetyssa kuvassa olevat lauhduttimet ja
pesurit

- biosuodatin

- lietteenpolttokattilan savukaasujen sahkdsuodin ja letkusuodin-
ad-sorberi

- kaasukattilan savukaasujen pesuri

- jadéhdytystorni tai vastaava lauhdutusjarjestelma,

- jateveden madatysprosessi,

- jatevedenpuhdistamon aktiivilieteprosessi,

- jateveden tertidarin kasittely-yksikko,

biokaasun rikinpoistoyksikko.

Biojalostamolla tulee olla jarjestelma, jolla tdman paatdksen tarkkailu-
maaraysten mukaisia mittaus- ja laskentatuloksia sekd muita paastotark-
kailuun liittyvia tuloksia kasitellaan paastorajojen noudattamisen tarkkai-
lun sekd muun paastotiedon tuottamisen kannalta tarkoituksenmukai-
sesti ja vertailukelpoisella tavalla.

Paastojen tarkkailu on toteutettava siten, etta se tuottaa Euroopan paas-
toérekisteriin (E-PRTR) toimitettavat tiedot.

Seuraavassa esitettavat paastotarkkailua koskevat vaatimukset ovat
alustavia eivatka viela tassa vaiheessa sitovia. Paastotarkkailun yksityis-
kohdista maarataan paatdksessa, joka annettaan aluehallintovirastoon
toimitettavasta yksityiskohtaisesta tarkkailusuunnitelmasta. Luvan saaja
voi esittda aluehallintovirastoon toimitettavassa tarkkailusuunnitelmassa
muutoksia alla esitettyyn paastétarkkailuun. Muutokset on perusteltava.

Paastot vesiin

Pyhéajokeen jatevedenpuhdistamolta johdettavat kasitellyt jatevedet

Yhtion on tdydennettava paastotarkkailua lupamaarayksen 58 mukaisesti
esittdmalla aluehallintovirastolle hakemusasiana toimitettavassa tarkkai-
lusuunnitelmassa mittauspisteet, joista vesistdéon johdettavien kasitelty-
jen jatevesien jatkuvatoimiset ja kertamittaukset sekd kokoomanayttei-
den keruu tehdaan.



Ainakin seuraavia jokeen johdettavan kasitellyn jateveden parametreja
on mitattava jatkuvatoimisesti: pH, lampdtila ja sahkénjohtavuus.

Pyhajokeen johdettavasta kasitellysta jatevedesta on maaritettava paivit-
tain vuorokauden kokoomanaytteesta ainakin CODc;, kiintoainepitoisuus,
kokonaisfosfori, kokonaistyppi, epdorgaaninen typpi (NO2-N+NOs-
N+NH;s-N) seka sulfaatti.

Pyhajokeen johdettavasta kasitellysta jatevedestd on maaritettava kuu-
kausittain kuukauden kerailynaytteestd BOD7, AOX, kromi, kupari, nikkeli,
sinkki, kadmium seka elohopeapitoisuus.

Pyhajokeen johdettavasta kasitellysta jatevedestd on maaritettava joka
kolmas kuukausi kuukauden kerailynaytteesta lisaksi ainakin pH, kiinto-
aine, kokonaishiilivedyt (C5—C40), CODc¢, kokonaistyppi, ammonium-,
nitraatti- ja nitriittitypen yhteenlaskettu maara (NH4-N + NO3-N + NO2-N),
kokonaisfosfori, fosfaattifosfori, sulfidi, sulfaatti, etanoli, furfuraali, hyd-
roksimetyylifurfuraali, polyaromaattiset hiilivedyt, Al, As, Ca, CI, F, Fe,
Mg, Na, Mo, Pb, Vja W.

Luvan saajan on kaksi kertaa vuodessa seurattava jatevedenpuhdista-
molle tulevan ja puhdistamolta lahtevan jateveden toksisuutta ja siina
mahdollisesti tapahtuvia muutoksia kaytdssa olevin yleisin standardime-
netelmin (esimerkiksi vesikirpputesti (Daphnia magna Straus, EN ISO
6341) tai itsevalaisevan bakteerin testi (Vibrio fischeri, EN 1ISO 11348-1,
11348-2 tai 11348-3)).

Biopolttoaineterminaalin hulevedet

Pyhajokeen biopolttoaineterminaalin hulevesien selkeytysaltaasta joh-
dettavista vesista on dOljynerottimen jalkeisesta mittauspaikasta maaritet-
tava satunnaisnaytteesta kerran kuukaudessa sulan maan aikaan hule-
vesien 6ljyhiilivedyt (C10-C40) seka kiintoainepitoisuus.

Muut hulevedet

Vesistoon johdettavista lupamaarayksen 10 mukaisista hulevesista on
maaritettdva kuukausittain satunnaisnaytteesta hulevesien oljyhiilivedyt
(C10-C40) seka kiintoaine (TSS).

Paastot ilmaan

Yhtion on esitettava yksityiskohtainen tarkkailusuunnitelma paatoksen
si- wvulla 64 esitetyssa kuvassa olevien paastopisteiden osalta.
Paastotark- kailuohjelmaa on lisaksi taydennettdva kuvauksella
menetelmistd haihtu- vien orgaanisten hiilivetyjen hajapaastéjen
seuraamiseksi seka kuvauk- sella kokonaishajapaastdjen arvioimisesta.
Paastotarkkailuohjelmaan on  lisattdva esitys  ilmajaahdytyksen
paastdjen tarkkailun tarpeellisuudesta.

Kaasukattilan paastotarkkailussa on noudatettava valtioneuvoston ase-
tusta keskisuurten energiantuotantoyksikdiden ja -laitosten ympariston-
suojeluvaatimuksista (1065/2017).



Lietteenpolttokattilan kayttotarkkailussa on noudatettava valtioneuvoston
asetusta jatteen polttamisesta (151/2013).

Jatteet

Biojalostamon toiminnasta muodostuvien jatteiden maaraa ja laatua on
seurattava ja niistd on pidettava kirjaa. Jatehuollon osalta paivitettdvan
tarkkailuohjelman tulee kasittaa toiminnassa muodostuvien jatteiden ka-
sittely, seuranta ja tarkkailu. Jatetarkkailussa on otettava huomioon, mita
jatelain (646/2011) 118-120 §:ssa ja jatteistd annetun valtioneuvoston
asetuksen (179/2012) 20, 22 ja 25 §:ssa on saadetty toiminnanharjoitta-
jan velvollisuudesta pitaa kirjaa seka seurata ja tarkkailla jarjestamaansa
jatehuoltoa. Kirjanpitoon on sisallytettava jatelain 119 §:n edellyttamat
tiedot, jotka on sailytettdva vahintaan 6 vuotta.

Hairiopaastot

llmaan ja vesiin johdettavia hairidpaastoja on tarkkailtava. llmaan johdet-
tavien hairidpaastojen suuruus on arvioitava laskennallisesti, jollei hairion
aikana ole ollut kaytettavissa jatkuvatoimista paastomittausta. Jatkuva-
toimisiin paastomittauksiin perustuvassa tarkkailussa on pidettava erik-
seen kirjaa hairidn aikana syntyvista paastoista. Lisaksi on pidettava erik-
seen kirjaa lupamaaraysten 16, 23, 24, 26 ja 28 mukaisen normaalin toi-
minnan aikaisista ja muun kuin normaalin toiminnan aikaisista paastoista
ilmaan. Hairididen ja muun kuin normaalin toiminnan aikainen erillinen
paastokirjanpito koskee seka syntyvien paastdjen kokonaismaaraa, etta
pitoisuustasoja. Hairiopaastojen tarkkailun periaatteet on kuvattava pai-
vitettavassa tarkkailuohjelmassa. Poikkeuksellisten ja ennakoimattomien
hairidtilanteiden tarkkailusta on sovittava ELY-keskuksen kanssa tapaus-
kohtaisesti.

Jatevesien paastotarkkailuohjelmaa on taydennettava jateveden puhdis-
tamon toiminnan ja Pyhajokeen johtavan purkuputken osalta poikkeuk-
sellisten tilanteiden aikaisten tarkkailuiden periaatteiden kuvauksella.
Lahtokohtana tarkkailussa tulee olla tihennetty naytteenotto ja tarkkai-
lussa on otettava huomioon vesiymparistolle vaaralliset ja haitalliset ai-
neet.

Ensimmaisen toimintavuoden tehostettu paastotarkkailu

Ensimmaisen toimintavuoden tehostettu paastotarkkailu on toteutettava
muun paastotarkkailun liséksi.

Paastot vesiin

Luvan saajan on tehtava perusteltu esitys, miten ensimmaisen vuoden
tehostettu paastotarkkailu tehdaan. Tarkkailusuunnitelmassa on esitet-
tava, miten COD:n karakterisointi tehdaan. Pyhajokeen johdettavasta ka-
sitellysta jatevedesta on vahintdankin maaritettdva kuukausittain kuukau-
den kerailynaytteesta ensimmaisen toimintavuoden tehostetun tarkkailun
analyysit, jotka on tdsmennetty alla.



Ensimmaisen toimintavuoden tehostetun tarkkailun analyysilla tarkoite-
taan hyvaksyttya naytetta, josta maaritetdan vahintaan lampdtila, pH,
sahkonjohtokyky, CODc;, kiintoainepitoisuus, kokonaisfosfori, kokonais-
typpi, epaorgaaninen typpi, sulfaatti, kokonaishiilivedyt (C5—C40), BOD-,
AOX, ammonium-, nitraatti- ja nitriittitypen yhteenlaskettu maara (NHs-N
+ NOs-N + NO2-N), fosfaattifosfori, sulfidi, etanoli, furfuraali, hydroksime-
tyylifurfuraali, polyaromaattiset hiilivedyt, Al, As, Ca, Cd, CI, Cr, Cu, F, Fe,
Hg, Mg, Na, Ni, Mo, Pb, V, W ja Zn.

Luvan saajan on lisaksi lisadttava ensimmaisen vuoden tehostettuun ana-
lyysiin prosessissa mahdollisesti muodostuvat yhdisteet, joilla esimer-
kiksi myrkyllisyytensa tai pysyvyytensa vuoksi saattaa olla haitallista vai-
kutusta jateveden puhdistamon toimintaan tai vesiselidstolle tai vesistdon
kaytolle. Lisaksi on selvitettava vesistdon johdettavan veden paaasialliset
anionit ja kationit eli se mista veden sahkonjohtavuus kaytannéssa muo-
dostuu.

Pyhajokeen johdettavasta kasitellysta jatevedesta on kerran kahdessa
kuukaudessa tehtava vuorokauden kokoomanaytteesta seuraavat toksi-
suustestit: vesikirpputesti (Daphnia magna Straus, EN ISO 6341) ja itse-
valaisevan bakteerin testi (Vibrio fischeri, EN ISO 11348-1, 11348-2 tai
11348-3).

Luvan saajan on tehtava ensimmaisen toimintavuoden aikana tarkkailu-
suunnitelmassa esitetty kertaluontoinen selvitys muiden mahdollisten ve-
siymparistdlle vaarallisten tai haitallisten aineiden asetuksen liitteen 1
taulukoissa C1), C2) ja D) mainittujen aineiden pitoisuuksista mereen joh-
dettavassa kasitellyssa jatevedessa.

Luvan saajan on kertaluontoisesti ensimmaisen toimintavuoden aikana
selvitettava vesistoon johdettavan jateveden ekotoksikologisia vaikutuk-
sia aiheuttavien puuperaisten uuteaineiden pitoisuudet. Uuteaineista on
maaritettdva vahintdan steroleiden (muun muassa b-sitosteroli, stig-
mastanoli ja kampesteroli) ja terpeeniyhdisteiden (muun muassa hart-
sihapot, kuten dehydroabietiinihappo (DHAA)) pitoisuudet.

Luvan saajan on kertaluonteisesti ensimmaisen toimintavuoden aikana
tehtava jatevedenpuhdistamolta jokeen johdettavasta vedesta seuraavan
taulukon mukainen kattava laatututkimus.

Sulfaatti (SO4) | Kalium (K) Rubidium  (Rb)
Kloridi (CI) Kalsium (Ca) Rutenium  (Ru)
Fluoridi (F) Koboltti (Co) Scandium  (Sc)
Alumiini (Al) Kromi (Cr) Samarium  (Sm)
Antimoni (Sb) Kulta (Au) Seleeni (Se)
Arseeni (As) Kupari (Cu) Sinkki (Zn)
Barium (Ba) Lantaani (La) Strontium  (Sr)

Berylium  (Be) Litium (Li) Tallium (TI)

Boori (B) Lutetium (Lu) Tantaali (Ta)
Bromi (Br) Lyijy (Pb) Telluuri (Te)
Cerium (Ce) Magnesium (Mg) Terbium (Tb)
Dysprosium (Dy) Mangaani  (Mn) Tina (Sn)




Elohopea (Hg) Molybdeeni (Mo) Titaani (Ti)
Erbium (Er) Neodyymi  (Nd) Torium (Th)
Europium  (Eu) Natrium (Na) Tulium (Tm)
Fosfori (P) Nikkeli (Ni) Uraani (V)
Gadolinium (Gd) Niobium (Nb) Vanadiini (V)
Gallium (Ga) Osmium (Os) Vismutti (Bi)
Germanium (Ge) Palladium  (Pd) Volframi (W)
Hafnium (Hf) Pii (Si) Ytterbium  (Yb)
Holmium (Ho) Platina (Pt) Yttrium (Y)
Hopea (Ag) Praseodyymi (Pr) Zirkonium  (Zr)
Iridium (In) Rauta (Fe)

Jodi 0] Renium (Re)

Kadmium  (Cd) Rikki (S)

Paastot ilmaan

Vaikutusten tarkkailu

Luvanhaltijan on ensimmaisen toimintavuoden aikana selvitettava, mista
komponenteista paastopisteeseen 11 johdettava VOC-paastd koostuu
kunkin pesurin seka biosuotimen jalkeen. Selvityksessa on lisdksi esitet-
tava paastopisteesta 11 ilmaan johdettavien poistokaasujen rikki-, TOC-,
hiilimonoksidi-, TRS- seka furfuraalipitoisuudet sekd keskimaarainen
vuorokausikuormitus.

Mittaustulosten perusteella on laadittava perusteltu esitys ylla mainittujen
komponenttien mittauksien mittaustiheydesta jatkossa seka ilmajaahdy-
tyksen ilmaan johdettavien paastojen tarkkailusta.

Luvan saajan on esitettava tarkkailusuunnitelmassa yksityiskohtainen ja
perusteltu biojalostamon paastdjen vaikutustarkkailusuunnitelma ilmaan
ja vesiin johdetavien paastojen sekd melu- ja hajupaastdjen selvitta-
miseksi.

Vesistétarkkailun on katettava myds kalataloustarkkailu. Vesistotarkkai-
lun on tuotettava kattavien vedenlaatutietojen lisdksi tietoa sen arvioi-
miseksi, miten biojalostamon paastot vaikuttavat veden laatuun, ve-
sielidstoon, kalastoon ja kalastukseen, vesistdon kayttéon seka vesistdon
ekologisen tilan luokittelun osatekijoihin.

lImaan johdettavien paastojen vaikutustarkkailussa on esitettava, miten
vaikutustarkkailu toteutetaan TRS- ja VOC-paastojen seka muiden hajua
aiheuttavien komponenttien osalta.

Melupaastdjen vaikutustarkkailusta on esitettava, miten tarkkailussa tuo-
tetaan lupamaaraysten 31-33 edellyttamat tiedot.



Kirjanpito ja raportointi

Kirjanpito

Kaytto-, paasto- ja vaikutustarkkailujen tulokset on tallennettava, kasitel-
tava ja raportoitava tarkoituksenmukaisella tavalla. Valvontaviranomai-
sen tulee pystya tarvittaessa tarkistamaan tarkkailujen tulokset ja niihin
liittyvat oheistiedot.

Kirjanpitoon on liitettava mittausten tulokset, selvitys paastojen laskenta-
tai arviotavasta ja arvio tulosten edustavuudesta ja luotettavuudesta seka
muut mittauksia tai toimenpiteita koskevat olennaiset tiedot.

Kirjanpitoon on merkittdva ainakin seuraavat tiedot:

biojalostamon tuotanto tuotteiden ja sivutuotteiden osalta,
tuotantoyksikdiden kayntiajat,

kaytetyt raaka- ja apuaineet sekd kemikaalit ja nilden maarat,
kaasukattilan polttoaineiden kayton seuranta seka muu kirjanpito on
tehtava asetuksen keskisuurten energiantuotantoyksikodiden ja -lai-
tosten ymparistonsuojeluvaatimuksista (1065/2017) 18 § ja liitteen 3
kohdan 5 mukaisesti,

varastossa olevien raaka- ja apuaineiden, tuotteiden, sivutuotteiden,
polttoaineiden seka kemikaalien maarat,

raakaveden kaytto- ja kierratysmaarat,

jaéhdytysveden maara ja lampdétilaero seka jokeen johdettu 1ampo-
paasto,

energiantuotanto ja -kayttd seka polttoaineiden laatu- ja kulutustiedot,
kaasukattilan kdynnistykset ja pysaytykset,

jatevesijarjestelman osaprosessien kaytto- ja puhdistustehokkuustie-
dot,

jatevesilaitoksen ohi johdettujen jatevesien maara, laatu ja ylivuoto-
paikka,

Pyhajokeen johdetut jatevesipaastét lupamaarayksen 16 mukaisesti,
epapuhtauksien ja paastdjen mittauslaitteiden seka paastotietojen
keruu- ja kasittelyjarjestelmien kayttda ja mittaustuloksia koskevat tie-
dot ml. poistokaasupaastojen maaraaikaismittausten mittausraportit,
jatkuvatoimisten mittalaitteiden toimintahairiot sekd mitatoityjen tai
hylattyjen vuorokausikeskiarvojen maara,

ylos- ja alasajot, poikkeus- ja hairidtilanteet, niiden ajankohdat, kes-
toajat, niiden aiheuttamat paastét ja toimenpiteet, joihin niiden joh-
dosta on ryhdytty,

niiden hairididen lukumaara ja kesto, jolloin lupamaaraysten 16, 23,
24, 28 ja 28 mukaisia paastoraja-arvoja ei ole alitettu seka em. tilan-
teiden aikana syntyneet paastot,

kirjanpito tassa dokumentissa maaratyn kayttotarkkailun mukaisesta
hairidtuntiseurannasta siten, ettd voidaan osoittaa paastdjen vahen-
tamisen ja raja-arvojen alittamisen kannalta olennaisten prosessivai-
heiden jatkuva tehokas kaytto, seka tiedot kaikista puhdistinlaitteiden
toimintahairioista tai rikkoutumisista,

edella olevan kohdan mukaisten hairididen aikaiset paastot,

soihdun kayttétunnit, paivat ja kellonajat seka soihdutusten syyt,



Raportointi

- raaka-aineiden, tuotteiden, sivutuotteiden, kemikaalien ja polttoainei-
den vuodot ja niihin liittyvat toimenpiteet,

- ymparistdpaastdjen vahentamiseksi tehdyt toimenpiteet, kuten me-
luntorjuntatoimenpiteet ja niihin vaikuttaneet tekijat,

- varastosailididen, vallitilojen ja muiden suojarakenteiden tarkastukset
ja korjaukset,

- toiminnassa muodostuneet ja varastoidut sekd hyotykayttéon ja kaa-
topaikalle toimitetut tai valivarastoitavat jatteet sijoituskohteineen
seka jatelain 119 §:n edellyttamat tiedot,

- toiminnassa muodostuneet sivutuotteet ja niiden maarat seka toimi-
tuskohteet,

- vaaralliset jatteet, niiden alkupera, laatu, maara ja varastointi seka
edelleen toimittaminen ja siirtoasiakirjat,

- ymparistopaastoihin ja energiatehokkuuteen vaikuttaneet muutokset
tuotannossa ja paastdjen vahentamisessa,

- ymparistonsuojeluun ja energiatehokkuuteen liittyvat investoinnit ja
toimenpiteet.

Luvanhaltijan on vuosittain helmikuun loppuun mennessa toimitettava
Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukselle ja
Haapaveden kaupungin ymparistdnsuojelu- ja terveydensuojeluviran-
omaisille edellistd vuotta koskeva kayttd- ja paastotarkkailujen vuosira-
portti. Vuosiraportin tulee sisaltda muun muassa taman paatoksen maa-
raysten valvonnan kannalta tarpeelliset vuosittaiset ja kuukausittaiset
paastotiedot paastokomponenteittain ja paastokohteittain eriteltyna, mu-
kaan lukien hairittilanteiden paastét sekd soveltuvin osin muut tassa do-
kumentissa edellad kirjanpito-kohdassa eritellyt tiedot. Raportissa tulee
esittda kaytto- ja paastotarkkailun tuottamat tiedot tdman paatdksen mu-
kaisiin paastodraja-arvoihin verrattuna.

Vaikutustarkkailujen tulokset ja raportit on toimitettava edelld mainituille
viranomaisille viipymattd niiden valmistumisesta. Vaikutustarkkailujen
vuosiyhteenvedot on toimitettava naille viranomaisille maaliskuun lop-
puun mennessa tai muuten ELY-keskuksen kanssa sovittuna ajankoh-
tana. Vesistdvaikutustarkkailun seka kalasto- ja kalastustarkkailun vuosi-
raportti toimitetaan mainittujen tahojen lisdksi myos kalatalousalueelle ja
hankkeen vaikutusalueella toimiville osakaskunnille.

Taman paatoksen perusteella jatkuvatoimisesti mitattavien epapuhtauk-
sien paastoraportoinnin tulee perustua jatkuvatoimisten mittausten tulok-
siin.

Hairidpaastojen on sisallyttava raportoitaviin kokonaispaastoéihin ja -kuor-
mitukseen. Paastovaikutuksiltaan merkittavimmat hairiot ja niiden aikana
syntyneet hairiopaastot on esitettava vuosiraportissa myos eriteltyna.

Toiminnanharjoittajan on julkaistava keskeiset tarkkailutulokset ja -rapor-
tit tietoverkossa. Vuosiraportteihin on liitettdva alaan perehtymattomalle
ymmarrettava yhteenveto paastoistad ja niiden vaikutuksista seka arvio
vaikutusten merkitsevyydesta luonnon ja ihmisten kannalta.



Laadunvarmistus
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Vuosiraportoinnin yhteydessd on lisaksi ilmoitettava ELY-keskukselle
osastokohtaisesti E-PRTR rekisteria varten kynnysarvot ylittavien epa-
puhtauksien maarat sekd mainittava, perustuvatko paastétiedot mittauk-
seen, laskelmaan vai arvioon.

Kaikista raja-arvon ylittavista tarkkailutuloksista on ilmoitettava viipymatta
ELY-keskukselle.

Tiedot on raportoitava ELY-keskukselle sen kanssa sovittavalla tavalla
sahkdisen jarjestelman kautta.

Jatkuvatoimisten paastomittalaitteiden tarkkailutulokset (paastét vesiin ja
ilmaan) on toimitettava kerran kuukaudessa ELY-keskukselle sen kanssa
sovittavalla tavalla. Kuukausiraportteihin on liitettava graafinen havain-
nollistava esitys jatkuvatoimisten paastomittausten tuloksista.

Vuosiraportointia voidaan muuttaa Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, lii-
kenne- ja ymparistokeskuksen hyvaksymalla tavalla.

Vaikutustarkkailujen mittaukset seka ilmaan johdettavien paastdjen ker-
taluonteiset mittaukset, jatkuvatoimisten mittausten vertailu- ja laadun-
varmistusmittaukset, melumittaukset ja muut vastaavat kertaluonteiset
paadstomittaukset tekee akkreditoitu mittauslaitos tai muu ELY-keskuksen
hyvaksyma patevyytensa luotettavasti osoittanut mittauslaitos.

Naytteiden ottajalla on oltava riippumattoman sertifiointielimen varmis-
tama patevyys.

Mittaukset, naytteidenotto ja analysointi on suoritettava standardien
(CEN, ISO, SFS tai vastaavan tasoinen kansallinen tai kansainvalinen
yleisesti kaytdssa oleva standardi) mukaisesti. Mittausraporteissa on esi-
tettava kaytetyt mittausmenetelmat ja niiden mittausepavarmuudet seka
arvio tulosten edustavuudesta. Mittausraportit on liitettava kuluneen vuo-
den vuosiraporttiin. Jos kaytettavissa ei ole standardeja, on kaytettava
ELY-keskuksen hyvaksymia menetelmia. Tarkkailua koskevissa yhteen-
vetoraporteissa esitetdan tulosten lisdksi tarkkailua koskevat epavar-
muustekijat ja kaytetyt laskentamenetelmat. Raporteissa esitetaan tar-
peelliset tarkkailun tarkentamis- ja muutossuositukset.

Paastomittausten yhteydessa on maaritettava koko mittausketjun epa-
varmuus. Maaritetyistd mittausketjun kokonaisepavarmuuksista ja mer-
kittavista kokonaisepavarmuuden muutoksista ja niiden syista on rapor-
toitava ELY-keskukselle vuosiraportoinnin yhteydessa. Paastoja lasket-
taessa on kaytettava jatkuvatoimisissa mittauksissa korjaamattomia mi-
tattuja pitoisuuksia ja kertamittauksien osalta mittaussarjan yksittaisten
mittaustulosten aritmeettista keskiarvoa.

lImaan johdettavien paastojen seurantaan kaytettavien jatkuvatoimisten
mittausten laadunvarmennukseen on sovellettava standardia SFS-EN
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14181. Vertailumittausten yhteydessa on tarkistettava laitoksen savukaa-
sun virtauslaskennan oikeellisuus. Jatkuvissa mittauksissa mittausjarjes-
telman luotettavuus ja tulosten taso on tarkistettava rinnakkaismittauksin

vahintaan kerran vuodessa.

Tarkkailun analyysimenetelmat on valittava siten, etta mittaustarkkuus on
alle raja-arvon.



