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VALITUS

VAASAN HALLINTO-OIKEUDELLE

Haen muutosta Pohjois-Suomen aluehallintoviraston 8.7.2020 julkaisemaan paatokseen, jonka paatos-
numero on 104/2020 ja diaarinumero on PSAVI/2770/2018. Paatoksen tiedoksisaantipdiva on 15.7.2020.
Asiana on Kanteleen Voima Oy:n Biojalostamon ymparistdlupa seka toiminnan aloittaminen muutoksen-
hausta huolimatta, Haapavesi.

Haen tahan lupapaiatokseen muutosta silta osin, ettd Biojalostamon jadhdytys- ja jateveden paastbarvoja
tiukennetaan ymparistoystavallisimmiksi ja jateveden purkuputken sijoittamista kasitellaan uudelleen ja
muutetaan sen laskupaikkaa.

Biojalostamon jatevesien maara on laskettu olevan noin 100 kuutiota tunnissa eli noin 2400 kuutiota
vuorokaudessa. Biojalostamon jatevesien purkiputki on suunniteltu annetun lupapaitoksen mukaan
sijoitettavaksi Haapavedellad Pyh&joen alajuoksulle jatevedenpuhdistamon purkuputken viereen n. 250
metrin padhin kesamokkirannastani. Valitan tasta paatoksestd, koska se lisda timan kapean (alle 200 m
leved) ja lyhyen (n. 500 m pitkd Lammassaareen asti) jokialueen virkistyshaittaa ja joen rehevoitymista.
Biojalostaman purkuputken sijoittaminen alajuoksulle alentaisi my6s joenvarren rantapaikkojen ja raken-
nusten myyntiarvoa.

Valitan tasta annetusta lupapaatoksesta vasta nyt, kun viime vuonna asian lupakasittely meni ohitse pitkan
ulkomaan matkani vuoksi. Lisdksi en voinut kasittda, ettd suunnitellaan nain eriskummallista paatosta vetaa
Biolaitoksen purkuputki ensin maata pitkin monta kilometria Kirkkojarven rantoja myotaillen Haapaveden
jatevesipuhdistamolle asti ja sieltd vasta oman purkuputken kautta jokeen. Joen lampétilan on arvioitu
nousevan Biojalostamon normaalitoiminnassa 3-4 astetta ja alkutoiminnassa joen lampdtilan nousu on
korkeampaakin. Tallainen vesistoon johdettava jatkuva lampdkuorma aiheuttaa lisda ravinnekuormitusta
Pyh3joelle, mita sinne ei ole enda yhtaan hyva lisata joen ekologista tilaa huonontamalla.

Lupapaitos Biolaitokselle huolestuttaa jo senkin takia, ettei joen alajuoksulla nykyinen tilanne ole hyva
virkistyskayton ja sen ympariston kannalta. Haapaveden jatevesipuhdistamo aiheuttaa siella jatkuvalla
kayttohurinallaan meluhaittaa ja sielta tulee myos hajuhaittoja seka vaahtovanaisia paastoja veteen
viikottain. Puhdistamolle kulkevasta kuorma-autoliikenteesta aiheutuu myos meluhaittaa. Lisdksi Haapa-
kosken vesivoimalaitoskin juoksuttaa jokivetta valilla hyvin voimakkaasti, jolloin joen alajuoksulla on
hankala silloin esim. uida tai soutaa. Joen alajuoksulla on jo nyt havaittavissa jarviheinan ilmeisesti sarvikon
ja lumpeiden lisdantynytta kasvua matalikossa Lammassaaren edustalla seka joen ranta-alueilla. Lammas-
saaren Partaperan puoleinen ranta on jo niin ramettynyt, ettei jokivesi paase siita virtaamaan lapi ja se on
kasvamassa taysin umpeen. Joen alajuoksu on ainakin Partaperan puolelta Lammassaareen asti matalaa
vesialuetta korkeimmillaan alle 2 metria syvaa ja rannat ovat liejuisia. Joen alajuoksun kylan puoleista
rantaa on ruopattu aikoinaan syvaksi jonkin matkaa ja ainakin mokkirannassani on viela kova jokipohja, joka
ei saa liejuuntua tulevaisuudessakaan.



Lupapaitoksessa sanotaan joen alajuoksun virkistyskdyton olevan vahaista, mutta kylla silla jokiosuudella
muutkin kylalaiset veneilevat, kalastavat ja uivat. Joen alajuoksulla ei ole niinkdan mokkipaikkoja vaan
peltomaita. Omakin rantapaikkani on kulttuurimaisemallisesti arvokkaan pellon paassa ja tila on ollut
sukuni omistuksesta 1960-luvulta asti, joten on tassa kertynyt kokemusta Pyh&joen virkistyskaytosta ja joen
kehittymisen seuraamisesta. Jokivesi on ollut aikoinaan niin puhdasta, ett3 siitd on saatu rapujakin. Nyt kun
olen kasintehdyn hirsimokin omistaja, niin ei milldan haluaisi joen tarveltyvan enempaa vaan toivoisin sen
sailyvan viela elinvoimaisena ja - kelvollisena jalkipolvillekin. Pyh&joki on aina ollut keskeinen imagon antaja
ja sen luontoarvot merkittavia Haapaveden kunnalle, mutta kunta on nyt uhraamassa kokonaan joen
luontoarvot rahapulassaan. Nykyisella Biolaitoksen lupaehdoilla joen rehevoityminen lisdantyy niin, etta
sitd ei pelasta vain vesiheinan niitto pari kertaa vuodessa. Se on vain kosmeettista jokiympariston pinta-
kiillotusta ja siksi on nyt tarkeampaa keskittya ehkaisemaan tulevia paastoja jokiveteen. Tallaisen ison
paatoksen vaikutuksia on Haapaveden kunnankin kannalta tarkea miettia huolella ja tarkoin pitkalle
tulevaisuuteen.

Edelld mainittuihin seikkoihin vedoten vaadin, ett3 Biolaitoksen paastdarvoja tiukennetaan niin, ettd Pyha-
joen jokiveden lampokuorma ei lisdantyisi eikd sen paastot aiheuttaisi joelle ymparistohaittaa. Lisaksi
ehdotan, etta Biolaitoksen jate- ja jadhdytysvesipaastojen kasitelldan uudelleen ja pyritdan niille I16ytamaan
muita nykypaivan ja tulevaisuuden ymparistotekijoitd huomioivia ratkaisuja kuin suoraan veteen laske-
misen esim. jadhdytysvedet hoyrytetdan taysin ilmaan tai ne johdetaan jadhdytysaltaisiin ja Haapaveden
jatepuhdistamon toimintaa tehostetaan niin, etta Biolaitoksen jatevedet voidaan sielld neutralisoida tms.

Vaadin Biolaitoksen jatevesien purkuputken laskupaikan uudelleen kasittelya ja sen sijoituspaikan
muuttamista joko ennen joen alajuoksua sekoittumaan isompaan vesist66n Kirkkojarven puolelle tai purku-
putken vetamista Haapakoskelle asti virtaavaan koskikiveteen, jos Biolaitoksen jatevesien purkuputki
johdetaan jokeen, kaikesta huolimatta.

Vaadin myos Biolaitoksen purkupaastoista aiheuttavista virkistyskayttohaitoista ja mokkipaikan arvon
alentumisesta asianmukaisia korvauksia.

Huom. paikkojen etdisyydet ovat arvioita, joiden paikkaansa pitavyyden voi kartoista tarkistaa.



Pohjois-Suomi LUPAPAATOS

Aluehallintovirasto Nro 104/2020
Ympiristtluvat Dnro PSAVI/2770/2018
mpansiove 8.7.2020

ASIA Kanteleen Voima Oy:n biojalostamon ympéristdlupa seka toiminnan aloit-
taminen muutoksenhausta huolimatta, Haapavesi

LUVAN HAKIJA Kanteleen Voima Oy
PL 47
86601 Haapavesi



SISALLYSLUETTELO
HAKEMUS JA ASIAN VIREILLETULO ....uiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieiee et ee ettt e e eeeaaeaaeaaaaaeaaaeaaaaaaaaaaaaesanns 8
Samanaikaisesti vireilld oleva haKemUSASIA .............uuiuiiiiiiiiiiiiiiiiie e 8
TOIMINTA JA SEN SIJAINTI Lottt ettt e et e e e e e e e e e e s bbanaannee 8
LUVAN HAKEMISEN PERUSTE .....cooiiiiiiiii oottt e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaaaaaaeaaeas 8
LUPAVIRANOMAISEN TOIMIVALTA .ottt ettt ettt ettt e e e e e e e e aaaaaaaaaaaaaaaaaaaeaaasaaassaaassnsnnnnnnes 8
TOIMINTAA KOSKEVAT LUVAT, SOPIMUKSET, YVA JA ALUEEN KAAVOITUSTILANNE.......... 9
Toimintaa koskevat luvat ja SOPIMUKSEL ..........uueiiiiiiiiiiiic e 9
87 NP PP PPPUPUPUPPPP 9
Yhteysviranomaisen lausunto ja sen huomioon ottaminen ymparistélupahakemuksessa ...... 10
Alueen KaaVOITUSTIIANNE .......ooiiiiiiii ettt e et e e e e e e e e eeeeeeees 13
Y= T LU €= 1 T 1Y PP PPPPPPPPRPTP 13
LSS = -\ 7= USRS 13
F T =T 0 0= 1= T AV 14
Yhteenveto alueen KaavoitUStIlAanNtEESIA ...........ccccuuuuriiiiiiiiiiiiiiiiieeieieer e e e e e e e e e e e e 14
BIOJALOSTAMON TOIMINTA .ottt teteeeeeeeeeeeeeeeaaeaaaetaeaeaaaaaaaaaaaaaaaaaaeeeeeasaesassanannaannaanns 15
Y1€ISKUVAUS TOIMINNASTA .....euuiiiiieeeee e e ettt e e s e e e e e e e e eeaeat s s s e e e eaeeeeeaesane e aaaeeeeeeeeennnnnes 15
Biojalostamon toiminta-ajat Sek& hUuoIOSEISOKIL ..........ccovviiiiiiiiiiii e 15
BiopolttoainetermMiNAali .............uuuiiiiii e 16
BioetanOlin VAIMISTUS ......oooiiiiiiiiii et e e et et e et et e e e e e e e e e e e e e aaeaaaaaaaaaaaanans 17
TermineN KASITEEIY ....oovvieiiiii i e e e e e e e e e e e e e e e e ae e e e eaaeaaeaesanns 17
Hydrolyysi, fermentointi ja tiSIAUS .........cooiiiiiiiiii e 18
Huoltoseisokin vaikutukset fermentointiin ... 19
2 T0] 3= = K U] F= 1 (0 1SR 19
Biokaasulaitoksen ajaminen voimalaitoksen tai biojalostamon ollessa seisokissa .................. 19
Huoltoseisokin vaikutukset biokaasulaitoOKSEEeN ..............ceiviiiiiiiiiiecce e 20
Biokaasun tuotannon pilottimittaluokan KOEajo..............c.evvuviiiiiiiiii e, 20
Lietteenpolttokattila ja iIetteen KUIVAUS .............uuiiiiiiiiie e e e 21
KAASUKALTIA ....eeeeeeeeeeeeee ettt ettt e ettt e e et e e e e e e e e e e e e e eaeaaeaeaaeaans 22
Yo o1 (0] 0T ]| 1] TS PUPPP 22
Sailiciden, laitteiden ja INJOJEN PESU .......iiiii it e e e e e e e e enees 23
LT (01T ] TSP PUPPRPTRRUPPRPIN 23
YAV U L 8 o (== PP 23
T 1o 24
BIOKAASU ...ttt et et e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 24
[ E= T2 L1 =1 0= L (PP 24
Kiinted@ alkuainerikki, FKKIKAKKU ........ooeieie ettt e e e e 25
Raaka-aineet Sek& Niiden VarastOINti..............uuuuieriiiiiiiiiiiiii e 25
Prosessissa tarvittavat entsyymit ja RIVAL ..............eueiiiiiiiiiiiii e 26
Kemikaalit ja Niiden VAraStOINTI ..........ooeiiiiii e e et e et e e e e e e e e e aaeaaeeaaanas 26
Kaytto- ja jadhdytysveden valmistamisessa kaytettavat kemikaalit ..............cccccoeeeiiiiiiiinnnnnn, 27
Kemikaalien VarastOINtl .........couuuuiiiiiii et e e e e e e e e aee e s e e e e e e e e e e eeeeannnnaeees 27
Polttoaineet Sek& NIAEN VAraStOINTT ............uiiiiiiiiiiiiiieee e 28
Inhiboivat aineet ja niiden hallinta ...............coiiiii e e e e eaens 28
Biopolttoainejalostamon vedenhankinta ... 29
Prosessi-, kayttd-, saniteetti- ja sammutusvedenotto ...........cooovviiiiiiiii e e 29
Nt 10770721V T0 (=T g o] 1 (o NPT PP PP PPN 30
Prosessi- ja jAahdytysveden VaIMISTUS ..........c.uueeiiiiiiiii e 30
Biojalostamon @nergian KAYIIO ............ueuuueiiiiieiiieiieie ettt 31

SANKO ..o e e e e e e e e e e e e e 31



[ [0/ PSPPSR 31
Jaahdytysprosessit ja arvio energian kaytdn tehokkuudesta ............ccccceeviiiiiiiiiiiieiiciien e, 32
[T LT E= g =] (] Y P 33
Direktiivilaitosta KOSKEVAL ISAUEUOL ............uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie et 34
Perustilaselvityksessé maaritetyt merkitykselliset @iNeet ..............ueveeeviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee, 35
Perustilaselvityksen JONTOPAEAIOKSEL ..........uuuiriiiiiiiiiiiiiiiiieee e 36
Paras kayttokelpoinen tekniikka (BAT), arvio paastdjen vahentamistoimien ristikk&isvaikutuksista
seka ympariston kannalta paras Kaytantd (BEP) ...........uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeee e 37
Paras kayttokelpoinen teknilkka (BAT) ..ot a e e 37
Arvio paastojen vahentamistoimien ristikk&isvaikutuKSISta ..o 37
Arvio ympariston kannalta parhaan kaytannon (BEP) soveltamisesta ............cccoeevvvvvviiinnnnnnn. 37
YMPAristOjontamiSJANESIEIMA ..........uuiiiiiiiiiii e 38
BIOJALOSTAMON JATEVESIEN VIEMARIPUTKEN RAKENTAMINEN ......cccoceovveeiiiieeiee e 38
Viemariputken purkupaikan ValINTa .............eeeeeeiiiiiiieeeeeee e 38
AT LU = T g1 e= L (ST - PR 39
Rakentamisen aikaiset VaIKUIUKSEL ...........oovviiiiiiiiii e 40
YMPARISTOKUORMITUKSEN VAHENTAMINEN .......ooiiiiiiiiitieie et 41
Prosessijatevesien kasittely ja JORtaminen ...........cooii oo 41
Esikasittelyn ja entsymaattisen hydrolyysin valissa tapahtuva pesu ...........c.ccceevvevveeevinniennnn. 41
JatevedenpuhdiStamOn PrOSESSIT ....cccceeiiiiieieciee e e e e e e 41
Huoltoseisokin vaikutus jateveden puhdistukseen ja jatevesien kasittelyn hairidtilanteisiin
V2=V ie= LU 00 1T 1= o R 43
Jatevesien kasittelyn suunnittelutilanne ... 44
Puhdistetun jateveden COD:n karakterisointi ja toKSISUUSTESTIL ...........cooouviiiiiiieiiiiiiiieeeeeee 45
Hulevesien kasittely ja JORtamMINEN ... e 46
Arvio kaytettavien oljynerottimien tehOKKUUAESTA ............uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e, 46
Biopolttoaineterminaalin hulevesien johtamingen ............ccooooeiiiiii e, a7
TalousjAtevesIien JONTAMINEN ......... e e e e e e et e e e e eaaas 47
Jaahdytysvesien johtaminen ja KASIHLElY ...........ooooiiiiiii e a7
Selvitys vesistoon johdettavan lampokuorman pienentdmismahdollisuuksista ...............cccceveeennnees 48
Vesistdon johdettavan [ampdkuorman vahentadmisen vaihtoehdot ..................oooe e 48
Prosessikaasujen keraily, kasittely ja Johtaminen ... 51
Bioetanolilaitoksen poistokaasujen KASITEEIY ...............uuuieiiiiiiiiiiiiiiiic e 51
Lietteenpolttokattilan poistokaasujen KASItEEIY ............ccccuuuriiiiiiiiiiiiiiiiieiieiieer e 52
Kaasukattilan poistokaasujen KASItLElY .............oouiiiiiiiiiii e 52
PESUMEN SUOTTUSTASO ....vuvvviiiiiiiiiiiiiiieeee ettt ettt ettt e e et e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e aeaeeaaaeaassssaan s s a s s nennnnes 53
Biologinen rikinpoisSto DIOKAASUSTA ........ciiiieiiiiiiieece e e 53
€= L PP 54
Hajupaastijen eNKAISEMINEN ..........oii et e s ea e e nes 55
POlyamisen €nK&ISEMINEN ..........uiiiiiiii e e e a e e e aaees 56
Melup&astijen VANENtEMISIOIMET ..........uiiiiiiiie e 57
Maaperaén ja pohjaveteen joutuvien paastdjen eStaminen ...........cccceeeeeiieeeeeiiieeiiiicee e 57
N = 10 o [8 o] | (o] g I = T[] = U 411 1T o TSSO 58
TOIMINNAN PAASTOT ..ottt ettt ettt ettt e te et e taeteere e te et e eaaesteenseeneesteeeteereearens 58
Jatevesien ainepaastot PINTAVESIIN ........uuuiiiiii e e e e e e e e e e e e eeaaaanes 58
Kasiteltyjen jatevesien PUrKUP@IKKE ............ooiiiiiiiiiiiiii e 60
LAMPOPAASTO PINTAVESIIN .eevvriie i e e e e e e e e e e e e e e et a s s e e e e e e eeeeaaettaaaseeeeaeeeesnnees 60
Haapaveden voimalaitoksen lampopaastd pintavesiin tilanteessa, jossa biojalostamo
(0] (=10 1<) = 1= Lo R PSPPI 61
PAastit maaperadn ja PONJAVEIEEN ......ccoii i e 61

(S T (o] M1 [ 0T F=1 o N TR 61



Kaasumaiset PAASTOL IIMAAN ........ccoiiiiiiii e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aeaaeaaeeeas 61
L =YL PP PPPPPPPPPPTRPP 65
0] S 66
YL (U = U = T - U SPPRTPN: 66
Jétteet, niiden ominaisuudet, M&&ra ja hyOdynNtamiNeN ...............eevvuiviiiiiiiiiiiiiriieer e ae e e 67
Jatevedenkasittelyn lietteen ominaisuudet ja hyGdyntaminen .............cccceevvevveeeieeeeeeeeeeeeeeeenn. 69
Lietekattilan lento- ja pohjatuhkan ominaisuudet ja hyddyntaminen ..............ccccvvevvveevveeeennnen. 69
LAITOSALUE JA SEN YMPARISTO......ooiciieieeeeecte ettt te e sva e eaeesteenae e 70
Alueen lUONtO Ja SUOJEIUKONTEET ...........uiiiiiiiiiiiiiiiie et 70
ASULUS ja MUU rakennettu YMPATISTO .......ccooiiiiiiiiiii e e et e e e e e e e e e e aaeaaaeeeas 71
VST 1S3 o T U1 = W = W= V41 (o USRS 71
VESISION YICISKUVAUS ...ttt ettt ettt e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s e e s e s e 72
SAALIOJEN VAIKULUS ...evviiitiei e e e e e e e e e e e e ettt e e e e e e e e e e e as bbb e e eeaeeaeesessrnnes 72
Haapajarven morfologia ja hydrologia ............coooeiiiiiiii i 73
Pyhé&joen Haapakosken morfologia ja hydrologia .............c..eeeeiiiiiiiiiiiiii e 74
Vesistod kuormittavat teKIJAL ............oooii i 76
Suoritettu veden laadun, lampédtilojen ja jadpeitteen tarkkailu ............cccccoeeeeiiiiiiiiiiieiiceennn. 78
V= To (=T N = = LD PP PP PP PP PP PP P PP PPPP 80
Vesiston eKOIOGINEN THlA .........vuueei i e 86
Vesiston DIOIOgINEN HIla ...........uvieiii e 87
(= 1 7= 0T £ U PP 91
Y T T RS ] (o €= Y 1 (RSP 94
VeSIieNNOItOAIUEEN KUVAUS ........coeiiiieiiee ettt et e e e e e e e e e et aeaaaaaeaaaaaaaaaaaaaaaaans 94
Maapera ja PONJAVESIOIOL ..........uiiiiiiiiiii e e e e e e e e e e e e e e e e s 96
Perustilaselvityksen maaperatutkKimuUKSEL ... 96
PONJAVESIOIOT ... 98
HIMIAN TALU e bbbttt e e e e ea e 98
Melutilanne Ja HKENNE .........oooiiiiiiee e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e et e e e e eeaes 98
TOIMINNAN VAIKUTUKSET YMPARISTOON ......oooiiiiiieieeceteee ettt 99
Vaikutukset maankayttdon ja KaavoitUKSEEN ..........ooooiiiiiiii e 99
Vedenoton VaIKULUKSEE PINTAVESIIN ..........uuiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeieeieeeeeee e e e e e e e e e e e e aaeeeaeeaeeaaaaaaaaasaasaaaasesnnnnnnes 99
Jatevesipaastojen vaikutus veden laatuun ja sedimentteinin ...........cccccceeiiiii i 99
Haitalliset aineet ja niiden biologiset VaiKUUKSEL ... 103
Vaikutukset SediMENTIEININ ...........uuiiiiiiiiiiiiiie e 104
LampOopaaston vaikutuKSEt PINTAVESIIN ..........cceiiiiiiiiiiice et e e e e e e e e eeeaeneaaans 105
Vaikutukset Haapajarven jaapeitteeseen ja veden lampdétiloihin ...........ccooeeeeiiiinnnnn, 105
Lampokuorman VaiKULUSAIUE ............uuuiiiiiieec et e e e e e et e e e e e aaaaeeeens 107
Lampokuorman biologiset VaIKUIUKSEL ............oooeiiiiiieiie s 108
Vesiin johdettavien paastojen valilliset vaikutukset elaimistoon tai linnustoon ...........ccccceevveeeeeen. 113
Vesiin johdettavien paastojen vaikutukset vesiston virkistyskayttéon ............ccccoeeeeeiiii i, 113
Lampokuorman vaikutukset liKKUMISEEN ..........cooiiiiiiii e 114
Rehevyys, levahaitat ja pyydysten lImoittumingn ............ocoooiiiiiiiicii e 114
KIASTUS ..ottt e e e ettt et et e et e e e e taaaaaaaaaeaaaaaaas 114
[ Eo YLz T T L= ] PP P PP 114
Viemariputken rakentamisen aikaiset vaikutukset pintavesiin, kalastoon ja virkistyskayttoon ...... 115
Vesistovaikutusten yhteenveto ja MerkittaVYYS .......cooooiiiiiiiiiiiiii e 115
Vaikutus maaperaan ja PONJAVETEEN ........uuiii i e e e e e e e e e e et e e e e e e eeeaaanen 118
[Imaan joutuvien PAASIOIEN VAIKULUS ...........uuiiiiiiiiiiiiie et e e e 119
Melun ja tarin8N VAIKUTUKSEL ..........ooiiiiiiii e et e e et e e e e e e e e aaeeaaeens 119
Vaikutus luontoon ja luonnonsuojeluarvoihin seké rakennetun ymparistén kulttuuriarvoihin ........ 119

Vaikutukset yleiseen ViintyVyyteen ja terVEYLEEN ............cuuiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 120



TOIMINNAN JA SEN VAIKUTUSTEN TARKKAILU .....ouuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiie e eeeaeaaaaaaaaaaaaaaaaaa e 120
= 1Y 100] = T = |1 PP PPPPP PP PP PUPPP 121
PAGSIOTAIKKAIIU ...t e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s e e s e e e s e s e 121
VAIKULUSTAIKKAUIU ...t eee s 121
=T T0] ¢ (o 1o | (P 122
0= T2 Lo [ 7= g 0 ) (1 PSPPSR 122
POIKKEUKSELLISET TILANTEET JA NHHIN VARAUTUMINEN ..ottt 122
Paastoriskit PerustilaselVItyKSESSA ........cccoiii e 122
Riskinarviointi ennaltavarautumiSSUUNNItEIMASSA .........ccevvveiiiiiiiiiee e eee e e e e 124
Toimet onnettomuuksien ja hairididen eStamiSEKSi .........oocoiiiiiiiiiii e 125
Poikkeuksellisessa tilanteessa SyNtyVat PAASTOL ...........ccoeevviiiiiiiiiii e 126
Normaalitoiminnasta poikkeavat OTNOC-HIANTEEL ...........cccccimiiiiiiiiiii e 126
YMPAFStOVANINKOVAKUULUS ........cooiiiiiiiiiiiii e s e e e e e e e e e et e e e e e e e eeeseeaenns 127
TOIMINNAN ALOITTAMINEN MUUTOKSENHAUSTA HUOLIMATTA ..o 127
VAHINKOJA ESTAVAT TOIMENPITEET JA KORVAUKSET .....cooviiiiiiiiieiieeeeeeeeee e, 128
Vapaaehtoinen sitoumus vesistonsuojelua edistavista toimista .............cccccveveeeeriiiiiiiieeeennn. 128
KalataloudelliSet VEIVOITTEEL .........ooee et eeeeeeeeeas 129
RV 2= 1010 o [ PP PPPPPPPPPPPP 129
Ymparistonsuojelulain 60 8:n MuKainen VakuUUS ............ooooiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee e 129
Ymparistonsuojelulain 199 8:n MUKaiNeN VaKUUS ...........ccoiviiiiiiiiiiii e e e eeeaanaees 130
ESITYKSET LUPAMAARAYKSIKSI......ooeiuieieeeee ettt ete ettt ae e aeeeaeeae e e e, 130
Esitys lupamaéaraykseksi koskien biopolttoaineterminaalia ...........ccccccvvvvviiiieiiieeee 130
Esitys lupaméaaraykseksi koskien vesistoon purettavia kasiteltyja jAteVesia ............occcvvveveeeennnnnns 131
LUPAHAKEMUKSEN KASITTELY ...ooiiuieitiecte ettt eteete et eae e eta et eneeeaeeeeaaeeateeeaeeneeane e, 132
Lupahakemuksen tAYAENNYKSEL ..........uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiie ettt e e 132
Lupahakemuksesta tiedottaminen ... 133
LAUSUNNOL <.ttt e oo ettt et e et e e e e e e et et e e be b e e e e e e aeeeeeeebbbbbana e e e e eeeeees 134
MUISTULUS Ja MIEHPIAE ...coeeeeiiieiie et r e e e e e et e e e e e e e e e e eeeea s e eseeaaaeannens 149
Hakijan Kuuleminen Ja VASHINE ........cccooiiiiiiiiii e e e e e e e e e e e e e e aaeeees 149
NEUVOLLEIUL Ja TArKASTUKSEL ........uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiee ettt e e e e e e e 165
IMERKINTA ..ottt e ettt et e e te e e e e e te e ete et e ete e te e st e esaeeseaeesasenteeseeeteeetesaeeereeeeanes 165
ALUEHALLINTOVIRASTON RATKATSU i 166
YMPARISTOLUPARATKAISU ...ttt et ene et eaesae st e eteaeeeneeenaenae e 166
TAYTANTOONPANORATKAISU .....cviiieetieete e eee et eee et ete et e e et s ete e e e eteeaeeteeeaeeneeenen, 166
Toiminnan aloittaminen muutoksenhausta NUOMALTA .............evviiiiiiiiiiiii e, 166
RV 22 10 1 L PR 166
LUPAMAARAYKSET ....ouieieieete ettt ettt ete et e e te et e ete e eteesaeeateeteentesteeesaensesaseeteanseaneesreenneas 167
Y1ISEt VEIVOISUUAET ......eeeeiiiiiiiieeeeeee et eeeees 167
Maaraykset pilaantumisen ehK&AISEMISEKSI.........cuiuiiiiiiiiiiiiiee e 169
Muinaismuistolain rauhoittaman kohteen S&ilyttaminen ... 169
PAGSIOt VESIIN Ja VIEMAEITIN. ... e e e e e e e e e e e eeeeeens 169
= T 1S3 (0] A1 = - o PN 172
Y= PP 177
SIVUTUOTEIUOKITIEIU ...t e e e e e e e e e e s e e e 178
Jatteiden kasittely ja hyOdyNtAMINEN ..........iiiiiii e 178
RV =T = 1S3 (o] o | 1 RPN 180
Hairidtilanteet ja muut poikkeukselliset tilanteet ..............oeeeeiiiiiiii i 181
Riskinarviointi ja ennaltavarautumissuunnitelMa ............ccuuveiiiiiiiiiiiie e 182
Muut toimet, joilla ehkéistaan, vahennetdan tai selvitetdan pilaantumista, sen vaaraa tai
pilaantumisesta aiheutuvia NAIttO]a ..........cccoiveeiiiiiiiiicc e 183

Purkuputken sijoittamista, rakentamista ja kayttoa koskevat maaraykset ...........ccccvvvvvvevereeennnnnn. 183



Purkuputken sijoittamista ja rakennetta koskevat Maaraykset ............cccevveeeviiiiiiiiiieeeeeeeeeenns 183
Purkuputken vesistdon sijoittuvan osan rakentamista koskevat maaraykset ..............c......... 184
Toiden aloittaminen ja toteUtAMINEN ..........coouiiiiiiii e e e e e e e e e eeaaananes 184
Aloittamis- ja valmistumiSilMOItUS ...........ooooiiiiiiiiiie e e 184
Tarkkailu- ja rapOrtOiNTIMAATEYS .....ccceeeeiiiiiiiiiiriii e e e e e et e e aaaaaaaaaaaaaeaaaaaaaaaaaaaaaaaaanns 185
Kalatalousvelvoitteet ja KalataloUSMEaKSU ..........cccouuiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiieeeeere e a e e e e e e e e e e e e e e aaaaaa e 185
o] a1 Tl g =T a T (o] o 1] = T g1 1T o P 186
BT U1 15 SRR 186
OHJAUS ENNAKOIMATTOMIEN VAHINKOJEN VARALLE .......ccooiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee e 187
RATKAISUN PERUSTELUT ...ttt e e e e e e e e e e aeeaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaas 187
Ymparistéluvan harkinnan perusteet ja luvan myontamisen edellytykset ...........ccccceeeviieiiiiinnnnnn, 187
(6T 1 (] = V7= U= T = S 187
Kaytettavissa olleiden tietojen kattavuus ja tarkkuus ...........cccceeeiiiiiiiiiiiiiiccn e, 189
Direktiivilaitoksen paastotasojen arviointiin sovellettavat paatelmat .............cccevvvevvvvveveeennnnn. 190
Uuden toiminnan sijoituspaikka seka kasiteltyjen jatevesien purkupaikka ..............cccooueeee. 191
2877 NSRS 193
Paastot vesiin ja vesienhoitosuunnitelman huomioon ottaminen ..............ccccccvviieeieeieeeeeceeees 193
Biojalostamon energiantuotantoyksikdn ja jatteenpolttolaitoksen ympéaristonsuojeluvaatimukset
............................................................................................................................................ 196
Paasttkauppalain soveltaminen hankkeeseen seka kasvihuonekaasupaastdjen vahentaminen
............................................................................................................................................ 197
Jétteet ja niiden kasittely ja hyodyntdminen seka sivutuoteluokittelut ................cccvvvvevvnnnnnee. 198
Purkuputken rakentaminen ... e e e 200
Lupaharkinnan IoPPULUIEMA .........ooiiiiiiieee e e e e 200
TaytantoonpanoratkaiSuN PEIUSTEIUL ...........eiiiiiiiiiieiieeee e 201
Perustelut taytantdonpano-oikeuden myontamiselle .............ooiiiiiiii e 201
VaKUUAEN PEIUSTEIUL ... .ot e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e rerenaannes 203
LUPamMAAraYStEN PEIUSTEIUL ......oeeeiiiiiiee et e e e e e e e a e e e e e e e e e e e eeraaraa s 203
Pilaantumisen ehkaisemiseksi annettujen lupamaaraysten perustelut ..........cccceeeeeeiiriiiiiiiiiiennn. 205
Muinaismuistolain rauhoittaman kohteen SaQilyttaminen .........cccccoviiiiii e 205
e T 1S (o] VLTS [T = WAV 1= o = g ] o PP 205
=11 o || = = o U 212
P Oy e — e e e et e et et —eaaaaaeaaaeaaeeaaaeaaaaaaaaeaaaaaaaa i nnnnnnnnnes 214
Y= PP 214
SIVUTUOTEIUOKITIEIU ...t e e e e e e e e e e e 214
Jatteiden kasittely ja hyOdyNtAMINEN ..........eiiiiiiii e 214
RV 2= L= 1 (o o | TP PP 215
Hairiotilanteet ja muut poikkeukselliset tilanteet ... 216
Riskinarviointi ja ennaltavarautumissuunnitelMa ............cc.euviiiiiiiiiiii e 217
Muut toimet, joilla ehk&istddn, vahennetddn tai selvitetddn pilaantumista, sen vaaraa tai
pilaantumisesta aiheutuvia NAIOJa ..........ccccoiiiiii e 218
Purkuputken sijoittamista, rakentamista ja kaytt6a koskevat maaraykset ............ccccceevveevvvvvnnnnnnn. 219
Tarkkailu- ja rapOrtOiNTIMAATEYS ......cceeeeiiiiiiiiiriie bbb r e e e et e e aeaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaanns 219
Kalatalousvelvoitteet ja kalatalousSmakSu .............ouuuiiiiiiiiiiiicc e 220
ToimINNAN [OPELLAMINEN ... e e e e e e e e e e et e e e e e e e e e eeeearnnan s 220
VaKUUAEN PEIUSTEIUL ...ttt ettt e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s e e e e s s e 221
VASTAUS YKSILOITYIHIN VAATIMUKSIIN ...oouiiiviiiiiie ettt sveeene 221
LUVAN VOIMASSAOLO JA LUPAMAARAYSTEN TARKISTAMINEN ......cccooveiieieeieeee e 222
e P (0] T o g F= TSt T= To ] o 222
Lupamaaraysten tarkiStamINEN ...........oo.uuiiiiiii e e e e e e e e e e e e e aaaaeeeens 222

Korvattavat PAALOKSEL .........eviiiiiiiiiiii ittt ees 223



Lupaa ankaramman asetuksen NOUdAAMINEN .............uuuiriiiiiiiiiiiiieiiiieee e 223
PAATOKSEN TAYTANTOONPANOD ....oooiittiiiitiie ettt et ete e etee e ae e et e et ae e s eneeesereessneeaas 223
Paatoksen yleinen taytantdonNpanoKeIPOISUUS ..........ooeviiiiiiiiiii e e e e e e 223
Toiminnan aloittaminen muutoksenhausta huolimatta ................ooeviiiiii e, 223
SOVELLETUT SAANNOKSET .....ooiitiiitieeie ettt ae et te e ete e eeteeeaeeneeeaeeeee e 223
N S B = Y 1 R 224
RALKAISU ...t e ettt e e e e e e e e e e e e e ee e b b aeeeeeeeeeeaassbbaaa e eeaaeaeeeeennraanaans 224
=T L] (Y 1 S 224
(@1 =10 To] o] = PP PP P P PP PPPPPPP P PP 225
PAATOKSESTA TIEDOTTAMINEN ....oooiiiiiitieee ettt ete et etae e eteeeneeenas 225

MUUTOKSENHAKU ...ttt 227



HAKEMUS JA ASIAN VIREILLETULO

Kanteleen Voima Oy on 5.7.2018 Pohjois-Suomen aluehallintovirastoon

saapuneella ja myéhemmin tadydentamallddn hakemuksella hakenut ym-
paristdlupaa uuden biojalostamon toiminnalle seka pyytanyt ympariston-
suojelulain 199 8:n mukaista oikeutta aloittaa biojalostamon toiminta
muutoksenhausta huolimatta.

Samalla laitosalueella sijaitsevalla biopolttoaineterminaalilla kasitellaan
ja varastoidaan biojalostamon polttoaineita, joten biojalostamolla ja bio-
polttoaineterminaalilla on YSL 41 §:ssa tarkoitettu toiminnallinen yhteys
ja ndille haetaan yhteista ymparistolupaa.

Samanaikaisesti vireilla oleva hakemusasia

Aluehallintovirastossa on ollut vireilla hakijan samalle kiinteistdlle sijoittu-
van voimalaitoksen ymparistélupahakemus PSAVI/2358/2018 Haapave-
den voimalaitoksen ympaéristdluvan nro 177/2016/1 olennainen muutta-
minen ja luvan tarkistaminen uusien BAT-p&atelmien vuoksi seka toimin-
nan aloittaminen muutoksenhausta huolimatta, Haapavesi. Osa asiakir-
joista siséltyy kumpaankin lupahakemukseen, mik&a on tuotu paatosten
kertoelmaosissa seka ratkaisussa esille.

TOIMINTA JA SEN SIJAINTI

Kanteleen Voima Oy hakee ymparist6lupaa paatuotteenaan bioetanolia
ja sivutuotteina biokaasua, ligniinia seka raakatarpattia tuottavan bioja-
lostamon toiminnalle.

Biojalostamon sijaintipaikka on noin 2,5 kilometrin paassé Haapaveden
kaupungin keskustasta Eskolanniemen kaupunginosassa osoitteessa
Turvetie 112, 86600 Haapavesi (RN:o 71-402-349-1). Biopolttoainetermi-
naali sijaitsee voimalaitoksen seka biojalostamon valittomassa laheisyy-
dessa Kkiinteistdilla RN:o 71-402-45-74, 71-402-45-76 sekd 71-402-45-
77. Kiinteistét ovat yhtion omistuksessa. Samalla kiinteist6lla sijaitsee
my6s yhtion voimalaitos.

LUVAN HAKEMISEN PERUSTE

Ymparistonsuojelulain 27 § 1 momentti ja liitteen 1 taulukon 1 kohdat 3a,
4bjal3a

LUPAVIRANOMAISEN TOIMIVALTA

Ympaéristonsuojeluasetuksen 1 § 1 momentti



TOIMINTAA KOSKEVAT LUVAT, SOPIMUKSET, YVA JA ALUEEN KAAVOITUSTI-

LANNE

Toimintaa koskevat luvat ja sopimukset

YVA

Kanteleen Voima Oy:n samalla toiminta-alueella sijaitsevan Haapaveden
voimalaitoksen toiminnalla on Pohjois-Suomen aluehallintoviraston
16.12.2016 myodntama ymparistod- ja vesitalouslupa nro 177/2016/1. Paa-
tos korvaa Pohjois-Suomen  ymparistlupaviraston toiminnalle
29.11.2001 myontaman ymparistoluvan lupamaaraykset, sellaisina kuin
Vaasan hallinto-oikeus on niitd 4.7.2003 antamallaan paattksellda nro
03/0139/3 ja Pohjois-Suomen ympaéristélupavirasto 30.5.2007 antamal-
laan paatokselld nro 68/07/2 muuttanut. Paatoksella ei ole muutettu toi-
mintaa koskevan ymparist6- ja vesitalousluvan nro 58/01/2 vesitalouslu-
paratkaisua tai siihen liittyvaa lupamaaraysta. Lainvoimainen vesitalous-
lupa ja siihen liittyva lupaméaarays perustuvat nain ollen Pohjois-Suomen
ymparistblupaviraston 29.11.2001 antamaan paatokseen nro 58/01/2.

Kanteleen Voima Oy:n puuperéisten biopolttoaineiden terminaalilla (Haa-
pakenttd) on Haapaveden kaupungin ymparistoterveyslautakunnan hy-
vaksyma ymparistolupa (19 §, 20.5.2010) seka sitd muuttanut ymparis-
télupa (36 8, 30.10.2014).

Biojalostamolla ja voimalaitoksella seka biopolttoaineterminaalilla on ym-
paristénsuojelulain 41 8 mukainen tekninen ja toiminnallinen yhteys.

Yhtidlla on vesialueiden omistajien (RN:o 71-876-1-0 Haapajarven ja Vat-
juksen jakokunta sek& RN:o 71-876-2-0 Mieluskosken jakokunta) suos-
tumus jatevesiputken (viemariputki) ym. rakenteiden sijoittamisesta ja
asentamisesta. Jatevesiputken maanpaaélliselle osalle haetaan raken-
nuslupaa kunnan rakennusvalvontaviranomaiselta.

Kanteleen Voima Oy on yhdessa NordFuel Oy:n, Haapaveden kaupun-
gin, Puhuri Oy:n seka Kokeméaenjoen vesistdn vesiensuojeluyhdistyksen
kanssa solminut 2.4.2020 aiesopimuksen Pyh&joen vesisttjen tilan pa-
rantamiseen tahtaavista toimenpiteista Haapavedellda. Kysymyksessa on
vapaaehtoinen sitoumus vesistonsuojelua edistavista toimista.

Kanteleen Voima Oy on tehnyt ymparistovaikutusarvion bioetanolia tai
vaihtoehtoisesti biodljya tuottavan biojalostamon rakentamista Haapave-
della sijaitsevan lauhdevoimalan yhteyteen. Hankkeen YVA-menette-
lysséa on tarkasteltu kolmea eri vaihtoehtoa:
- Vaihtoehto O (VEO) — Biojalostamohanketta ei toteuteta. Kante-
leen Voima Oy:n Haapaveden voimalaitoksen toiminta jatkuu;
- Vaihtoehto 1 (VE1) — Kanteleen Voima Oy:n Haapaveden voima-
laitoksen yhteyteen rakennetaan bioetanolitehdas;
- Vaihtoehto 2 (VE2) — Kanteleen Voima Oy:n Haapaveden voima-
laitoksen yhteyteen rakennetaan biodljytehdas.
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0 VEZ2a - Biodljyn tuotanto perustuu pyrolyysiprosessiin. Li-
saksi voimalaitoksen yhteyteen rakennetaan kiintean polt-
toaineen kaasutuslaitos.

0 < VE2b - Biodljyn tuotanto perustuu kaasutukseen ja syn-
teesiprosessiin.

Ymparistovaikutusten arviointiohjelma on toimitettu Pohjois-Pohjanmaan
elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukselle 30.9.2016. Pohjois-Pohjan-
maan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus on antanut lausunnon Kan-
teleen Voima Oy:n Haapaveden biojalostamohankkeen ymparistévaiku-
tusten arviointiselostuksesta 15.12.2017.

Yhteysviranomaisen lausunto ja sen huomioon ottaminen ymparistélupahake-

muksessa
Yhteenveto viranomaisen lausunnosta | Huomioiminen ympiristélupahakemuksessa
Hankekuvaus
Hankekuvauksen tietoja on tarpeen merkittdvassa maarin Hankkeen suunnittelua on viety eteenpdin ja ymparistdlupahake-
tarkentaa ja tdydentaa yhteysviranomaisen arviointiohjel- muksessa on tarkennettu ja tdydennetty yhteysviranomaisen lausun-
masta antaman lausunnon mukaisesti seké seuraavassa non mukaisesti hankekuvauksen tietoja.
esitetylté osin.
Polttoon menevia jakeita tulevat olemaan mm. kuivattu lig- Biojalostamon ymparistdlupahakemuksen kohta 3.6.1. Hankkeesta
niini, kuivattu rankki, puubhiili, lietteet ja kaasut. Talta osin tu- | vastaava hakee sivutuotestatusta ligniinille, biokaasulle ja raakatéar-
lee esittad mahdollinen sivutuotekriteerien tayttyminen, patille. Mikéli biokaasua ja ligniinia ei luokitella sivutuotteiksi, talléin
koska muutoin kyseessa voi olla jatteenpoltto. VVoimalaitok- voimalaitokselle haetaan muutosluvalla voimalaitokselle lupaa polt-

sen ympaéristolupa ei talla hetkella mahdollista jatteenpolttoa. | taa jatteeksi luokiteltua biokaasua ja ligniinia.
Jos raakatarpatti luokitellaan jatteeksi, se toimitetaan sellaiselle toi-
mijalle, jonka ymparistolupa sallii sen vastaanottamisen ja kasittele-

misen.
Hanketta koskevassa mahdollisessa ymparistélupahake- Biojalostamon ymparistdlupahakemuksen kohta 4.5.3. Lietekattilan
muksessa tulee voida osoittaa, ettd hankevaihtoehdoissa pohja- ja lentotuhkan raskasmetallipitoisuuksien arvioidaan olevan
VE1 ja VE2 syntyvét pohja- ja lentotuhka ovat ominaisuuksil- | samaa luokkaa kuin metséateollisuuden lietteité ja kuorta polttavien
taan sellaisia, etté ne voidaan sijoittaa Piipsannevan tavan- kattiloiden vastaavien tuhkien raskasmetallipitoisuudet. Molempien
omaisen jatteen kaatopaikaksi luokitellulle loppusijoitusalu- tuhkien arvioidaan olevan hyvin hapettuneita tuhkia ja niiden sisalta-
eelle. man orgaanisen aineen maaran arvioidaan olevan vahainen. Suun-

nittelun tassa vaiheessa lietekattilan pohja- ja lentotuhkan ja savu-
kaasun puhdistusjatteen raskasmetallien pitoisuuksien ja raskasme-
tallien liukoisuuden arvioidaan olevan niin alhaisia, ettéa naita tuhkia
ja savukaasun puhdistusjatettéd voidaan joko hyotykayttaa sellaise-
naan maanrakennusmateriaaleina tai ne voidaan sijoittaa tavan-
omaisen jatteen kaatopaikalle. Tuhkien ja savukaasun puhdistusjét-
teen koostumukset analysoidaan ja tuhkille tehd@an haitta-aineiden
liukoisuusmaaritykset, kun biojalostamo on otettu kayttéon.
Voimalaitoksen ymparistéluvan muutoshakemuksen kohta 3.9. Voi-
malaitoksella muodostuvat merkittdvimmat jatteet ovat lento- ja poh-
jatuhka. Niiden méaarat riippuvat voimalaitoksen vuotuisesta kaytto-
ajasta. Lentotuhkan koostumus ei ole muuttunut viime ympéristélu-
vassa esitetyista. Biojalostamon mahdollisen kayttéonoton myota
kaytetddn enemman biopolttoaineita, jolloin tuhkan ominaisuudet
vastaavat enemman puun poltosta syntyvan tuhkan ominaisuuksia.

Mikali ko. lietteita (ruoppaus- ja pesuriliete) syntyy hanke- Voimalaitoksen ympéristélupamuutoshakemuksen kohdassa 3.9 on
vaihtoehdoissa VE1 ja VE2, tulee ympéristélupahakemuk- esitetty voimalaitoksen lietteitd koskevat toimenpiteet. Viivastysal-
sessa esittaa lietteiden loppusijoitus- ja hyddyntamiskohteet. | taan ruoppausliete pyritdan ensisijaisesti kuivaamaan polttoon tai
vaihtoehtoisesti kuljetetaan n. 20 % kiintoainepitoisuudessa Piipsan-
nevan lgjitysalueen lietealtaaseen. Pesuriliete ohjataan joko polt-
toon tai siiti erotetaan kiintoainetta suodosrummuilla ja erotettu kiin-
toaine toimitetaan polttoon tai ldjitysalueen lietealtaaseen.

Ympéristolupahakemuksessa tulee esittdd myos arviointipe- | Biojalostamon ympéristdlupahakemus, kohta 3.6. Jatelain
rusteet tuotannossa syntyvan materiaalin mahdollisesta sivu- | (626/2011) mukaan aine on sivutuote, jos se syntyy sellaisessa tuo-
tuoteluokituksesta jatelain 5 § 2 momentin mukaisesti. tantoprosessissa, jonka ensisijaisena tarkoituksena ei ole tdmén ai-
neen valmistaminen, ja:
1) aineen kaytdsta on varmuus
2) ainetta voidaan kayttaa sellaisenaan tai sen jalkeen,
kun sitd on muunnettu enintdén tavanomaisen teollisen
kaytdnnon mukaisesti
3) aine syntyy tuotantoprosessin olennaisena osana
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4) aine tayttaa sen suunnittelun kayttdon liittyvat tuotetta
sekd ympariston- ja terveydensuojelua koskevat vaatimuk-
set eikd sen kayttd kokonaisuutena arvioiden aiheuta vaa-
raa tai haittaa terveydelle tai ympéristolle.
Hankkeesta vastaavan ndkemyksen mukaan ligniini, biokaasu, raa-
katérpatti ja sivutuoterikki tayttavat sivutuotteen kriteerit. Ne tulisi
luokitella jatteeksi ainoastaan, mikali ne eivat tayta niille asetettuja
laatu- ja turvallisuuskriteereja, jolloin ne toimitetaan asianmukaiseen
jatkokasittelyyn.

Suunniteltaessa jatteiden kasittelytapoja on otettava huomi-
oon myd0s jatelain 8 §:n mukainen etusijajéarjestys, jota on
noudatettava sitovana velvoitteena seka esitettava jatelain
120 § mukainen suunnitelma jatteen kasittelyn seurannan ja
tarkkailun jarjestamisesta.

Biojalostamon ymparist6lupahakemuksen kohta 4.5. Hankkeen
suunnittelussa on huomioitu jatelain mukainen hierarkia.

Jatelain 120 § mukainen suunnitelma jatteen kasittelyn seurannasta
ja tarkkailun jarjestamisesta laaditaan ennen toiminnan aloitusta
tarkkailusuunnitelman yhteydessa

Hankkeen toteuttamisen edellyttamat luvat, suunnitelmat

a paatokset

Luvanvaraisuuden perusteita tulee tarkentaa siten, etta kus-
takin hankkeeseen siséltyvasta toiminnasta esitetaén lupa-
peruste ymparistonsuojelulain litteessa 1 sdadetyn mukai-
sesti, ml. maininta siitd onko kyseessa oleva toiminta direktii-
vilaitos

Biojalostamon ymparist6lupahakemuksen kohta 1.3. Hakijan kasityk-
sen mukaan toiminta on ymparistéluvanvaraista ymparistosuojelulain
(572/2014) liitteen 1 taulukon 1 (direktiivilaitokset) seuraavien koh-
tien perusteella:
4 b) Orgaanisten kemikaalien valmistus, kuten happea si-
saltavat hiilivedyt, erityisesti alkoholit
13 c) Taulukon 1 mukaisen laitoksen jatevesien erillinen
jatevedenpuhdistamo

seka liitteen 1 taulukon 2 (muut laitokset) seuraavien kohtien perus-
teella:
5 b) Kaasumaisen polttoaineen valmistuslaitos, jossa val-
mistetaan polttoainetta vahintaén 5 000 tonnia vuodessa
5 e) Muu polttonesteiden tai terveydelle tai ymparistolle
vaarallisen nestemaisen kemikaalin varasto, jossa voidaan
varastoida tallaista kemikaalia vahintdan 100 m3
13 a) Kiinteaa jatetta polttava jatteenpolttolaitos, jonka ka-
pasiteetti muiden kuin vaarallisten jatteiden osalta on enin-
tdan 3 tonnia tunnissa

Hankkeen jatkosuunnittelussa tulee esittéda arvio siitd, miten
biojalostamo vaikuttaa Haapaveden voimalaitoksen toimin-
taan ja onko voimalaitoksen ympéristdluvan lupaméaarayksia
tarkistettava.

Biojalostamohankkeen toteutuminen vaikuttaa voimalaitoksen toi-
mintaa mm. kaytettévien polttoaineiden osalta. Voimalaitoksen ym-
péristdlupaan on jatetty muutoshakemus, jossa on tarkemmin ké&si-
telty biojalostamon toteutumisen vaikutuksia voimalaitoksen toimin-
taan.

Piipsannevan tuhkien loppusijoitusalueen nykyisté lupatilan-
netta ja luvan muuttamisen tarvetta hankkeen toteutumisen
my6ta tulee tarkastella.

Lajitysalueen ympéristéluvasta on saatu paatds 30.12.2016. Kante-
leen Voima Oy valitti ymparistélupapaatoksesta Vaasan hallinto-oi-
keuteen ja lupa on palautettu aluehallintoviraston késittelyyn. Luvan
uudelleenkasittelyn yhteydessa Kanteleen Voima Oy:n on haettava
lupaa sijoittaa lgjitysalueelle tarpeen mukaan edelleen pesurilietettd,
viivastysaltaan lietettd. Paakattilan, letkusuodattimen, kaasukattilan
ja mahdollisen lietteenpolttokattilan tuhkien sijoittaminen 1djitysalu-
eelle ei mydskaan ole todennékdistd, mutta niiden luvituksesta on
huolehdittava poikkeustilanteiden varalle.

Ympéristdlupahakemuksen kohta 4.5.2 lietteen kasittely. Biojalosta-
mon toiminnassa syntyvia lietteita ei suunnitella |djitettdvaksi, vaan
ensisijaisesti lietteet pyritdan hyddyntdmaan maanparannus- tai lan-
noitekaytdssa. Mikali liete ei sovellu hydtykayttdon se voidaan polt-
taa lietekattilassa.

Ymparistélupahakemuksen kohta 4.5.3. Lietteenpolttokattilan toteu-
tuessa pohja- ja lentotuhkien, sek& savukaasun puhdistusjatteen ar-
vioidaan soveltuvaksi hyotykayttdon tai tavanomaisen jatteen kaato-
paikalle sijoitettavaksi sopivia. Hyotykaytto- ja kaatopaikkakelpoi-
suusanalyysit tehddan biojalostamon toiminnan alettua ja mahdolli-
nen sijoituspaikka valitaan analyysi- ja maaritystulosten perusteella.

Liséksi tulee esittda ja huomioida energiantuotantoyksikoi-
den ympéristdsuojeluvaatimuksista annettujen valtioneuvos-
tojen asetusten (750/2013 ja 936/2014) vaatimukset, seka
valtioneuvoston asetus eréiden orgaanisia liuottimia kaytta-
vien toimintojen ja laitosten ilmaan johdettavien paastojen
rajoittamisesta (64/2015)

Biojalostamon suunnittelussa huomioidaan BAT:n vaatimukset, tal-
16in my0s asetusten vaatimukset toteutuvat. BAT-tarkastelu ymparis-
télupahakemuksen liitteena 23.

Vaikutukset pintavesiin

Hankkeen jatkosuunnittelun yhteydessa suunniteltu jaghdy-
tysveden lammon hyddyntamisen selvittdminen on aiheel-
lista.

Ympéristolupahakemuksen yhteydessa on arvioitu jagdhdytysveden
hukkalammon hyddyntamistd. Jaahdytysveden matalasta lampoti-

lasta, seka lampoenergiaa tarvitsevien kohteiden puuttumisen vuoksi
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jaahdytysveden lampdéenergiaa ei ole kannattavaa kayttéda hyotykoh-
teissa. Selvitys biojalostamon ympéristdlupahakemuksen liitteen&a
16.

VesistOvaikutusten arviointia on tarpeellista tarkentaa vii-
meistaan ymparistdlupavaiheessa, jolloin vesistdvaikutuksia
tulee arvioida laskennallisesti seka elidston kannalta.

Biojalostamon vesistévaikutusarviointia on tarkennettu ympéristolu-
pahakemuksessa seké laskennallisesti, etta elidston kannalta. Jaah-
dytysvesi- ja jatevesikuormitus ei vaikuta heikentavasti hyvan kemi-
allisen tilan saavuttamisen tavoitteeseen. Vesistonvaikutusarviointi
biojalostamon ymparistlupahakemuksen liitteend 24.

Vaikutukset ilmanlaatuun, laskeumiin ja ilmastoon

Hankkeen jatkosuunnittelussa eri prosessissa, kuten kaasun
lauhdutuksessa, aiheutuvat hajukaasut ja niiden hallinta tu-
lee kuvata ja selvittaa riittavalla tavalla.

Biojalostamon ymparistoluvan kohdassa 4.1. ja sen alakohdissa ku-
vataan hajupéaéastoja ja niiden hallintaa. Biojalostamon toiminnassa
muodostuvat vékevat hajukaasut on suunniteltu poltettavan voima-
laitoksella. Voimalaitoksen seisakkien aikana hajukaasut poltetaan
kaasukattilassa. Mikali kaasukattila ei ole kaytettavissa vakevat haju-
kaasut ohjataan poltettavaksi soihtupolttimessa.

Laimeat hajukaasut johdetaan pesureiden ja biosuotimen kautta il-
maan. Tarkempi kuvaus biosuotimen toiminnasta ympéristélupaha-
kemuksen kappaleessa 4.1.4.1 ja poistokaasujen virtauskaavio liit-
teena 13. Biosuotimen suunnittelu ja mitoitus toteutetaan tarkemmin
biojalostamon yksityiskohtaisen suunnittelun aikana.

Haittojen ehkéisemisen ja lieventdmisen osalta tulee mm.
esittaa tiedot biokaasulaitoksen ylijadmakaasun kasittelysta.
Tahén liittyy arvio mahdollisen soihtupolton kayttdajasta,
siité johtuvista paastoistd ilmaan sek& mahdollisista hajuhai-
toista tai hajuhaitan estamiseksi tehtavista toimista.

Ympéristdlupahakemuksessa on tehtéva selvitys, siitd miten
mm. soihtupoltossa syntyvia hajuhaittoja voidaan véhentaa
siten, ettei siitd aiheudu kohtuuttomia hajuhaittoja l1ahim-
missa hairiintyvissé kohteissa.

Biojalostamon hajuvaikutusten arviointia olisi jatkossa hyva
téydentéa laitoksen hajujen levidmismallitarkastelulla, jossa
otetaan huomioon mahdollinen hajunkasittelylaitteiston pois-
topiippu ja erilaiset hajapaastolahteet seka toiminnan nor-
maali- ettd poikkeustilanteessa.

Voimalaitoksen ympéristéluvan muutoshakemus. Voimalaitoksen
muutokset suunnitellaan siten, etté kaikki biolaitoksella tuotettu bio-
kaasu voidaan ohjata voimalaitokselle poltettavaksi.

Biojalostamon ympéristélupahakemus kohta 3.4.6. Soihtupoltin to-
teutetaan biokaasun ja hajukaasujen turvalliseen héavittdamiseen tilan-
teissa, joissa seka voimalaitoksen paakattila ja kaasukattilat ovat sa-
manaikaisesti hairidtilanteen vuoksi pois kaytosta.

Soihtupoltinta kaytetdan myos tilanteissa, joissa biokaasu ei ole laa-
tunsa vuoksi kattilapolttoon sopiva, kuten anaerobisen prosessin
kaynnistys- ja pysaytystilanteet. Soihtupolttimesta aiheutuvat haju-,
melu- ja hiukkaspaastot seké hairitseva valo ovat lyhytkestoisia.

Ympaéristélupahakemuksen kohdissa 4.1.2 ja 4.1.2.1. on kuvattu ha-
jujen hallintaa sek& normaali- etta poikkeustilanteissa. Hajukaasujen
hallinta on osa BAT:n mukaista suunnitteluprosessia.

Ymparistdlupahakemuksen kohta 7.2. Biojalostamolta ei synny mer-
kittdvissd maarin prosessiperaisia hajupaéastoja. Tuotantoproses-
seista erotettavat kaasu johdetaan ensisijaisesti poltettavaksi joko
voimalaitokselle tai kaasukattilalle. Biojalostamon hairitilanteessa
voidaan joutua johtamaan ilmaan hajuhaittaa aiheuttavia kaasuja-
keita. Sellaisten héiridtilanteiden todennékdisyyden arvioidaan kui-
tenkin olevan pieni ja mahdollisissa hairidtilanteissa paastojen kesto
pyritdén pitamaan lyhyena.

Polynlevidmismallinnusraportti tulee liittdé toiminnan ympa-
ristdlupaa koskevaan hakemukseen.

Biojalostamon ympéristélupahakemuksen kohdan 4.1.4. mukaisesti
haketuksesta, seka raaka-aineiden ja tuotteiden siirrosta aiheutuvaa
polyamisté vahennetéan toimintojen sijoittamisella, seka kasittele-
malla haketettuna saapuvaa raaka-ainetta paasaantdisesti sisati-
loissa. Raaka-aineiden ja tuotteiden varastoinnista ei katsota aiheu-
tuvan merkittavaa polyamista.

Biojalostamolle laaditaan yksityiskohtaisen suunnittelun aikana po-
lynhallintasuunnitelma ja p6lyn levidamismallinnusraportti tehdaan tar-
peen mukaan laitoksen kaynnistyttya.

Toiminnan aiheuttama melu

Ymparistolupahakemuksessa tulee esittaa tarvittava melun-
torjuntatoimet, joilla paastéan valtioneuvoston paatdksen
993/1992 mukaisiin melun ohjearvoihin.

Biojalostamon ymparistolupahakemuksen kohta 4.2. melu ja téarina
seka kohta 4.2.1. melupdastdjen vahentdminen. Ympéristdvaikutus-
arvioinnissa tehdyssé melumallinnuksessa biopolttoaineterminaalin
haketuksen oli oletettu tapahtuvan ulkotiloissa. Biojalostamon raaka-
aineen haketus tullaan toteuttamaan ainoastaan sisatiloissa, jolloin
melun ohjearvoja ei tulla ylittdmaan.

Melun rajoitusvaatimukset huomioidaan laitossuunnittelussa ja toteu-
tuksessa. Laitosmelua vahennetéan sijoittelemalla melua aiheuttavat
toiminnot mahdollisimman etéalle Iahimmista hairiintyvista kohteista.
Laitevalinnoissa huomioidaan laitteiden maksimimelun enimmaisra-
jat. Melulahteita voidaan sijoittaa sisétiloihin ja koteloida. Sisatiloissa
olevien laitteiden ulos aiheuttamia melup&astsja voidaan vahentaa
melua eristavalla rakennuksen vaipalla.

Toiminnassa tapahtuvien lyhytaikaisten voimakkaan melun
jaksojen ajoittumista ja intensiteettia tulee kuvata.

Biojalostamon ympéristélupahakemuksen kohdassa 4.2 on kuvattu
toiminnasta aiheutuvaa melua. Biojalostamon prosessitoiminta ta-
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Liséksi tulee tarkastella myds sellaisia hairitsevaksi koettuja
meluvaikutuksia, joita ei voi kuvata nykyisiin ohjearvoihin
verrattavilla tunnusluvuilla.

Laadittu meluselvitysraportti tulee liittdd mahdolliseen toimin-
nan ympéristdlupaa koskevaan hakemukseen.

pahtuu sisatiloissa, jolloin varsinaisesta tuotannosta ei oleteta nor-
maalitilanteessa aiheutuvan ymparistoon merkittdévad meluhaittaan.
Jalostamon toiminnan aikainen melu on luonteeltaan tasaista. Lyhyt-
kestoista voimakkaampaa melua voi aiheutua poikkeustilanteessa
soihtupolttimen kaytosta. Soihtupoltinta kaytetaén ainoastaan poik-
keustilanteissa, joten sen meluhaitta on ajallisesti rajattu.
Yksityiskohtaisen suunnittelun aikana laaditaan melunhallintasuunni-
telma.

Ymparistoriskit ja poikkeustilanteet

Hairio- ja poikkeustilanteiden toistuvuutta, kestoa ja paastoja
koskevia tietoja tai arvioita on tarpeen taydentaa ja tarken-
taa.

Biojalostamon ympéristélupahakemuksen kappaleessa 5. Riskit, on-
nettomuudet ja hairidtilanteet ja sen alakohdissa on tédydennetty ja
tarkennettu arvioita hairio- ja poikkeustilanteista, niiden toistuvuu-
desta ja kestosta. Liséksi kohdassa on esitetty toimet onnettomuuk-
sien ja hairidtilanteiden estamiseksi ja varautumiseen, poikkeustilan-
teiden aikana syntyvia paastoja ja jatteitd, seka jalkihoitotoimenpi-
teita.

Hairidtilanteisiin varautumisessa tulee arvioida hairiosta ai-
heutuvaa véliaikaisen varastoinnin tarvetta ja siitd syntyvia
mahdollisia haittoja.

Hairictilanteita varten ligniinille rakennetaan héiridtilannevarasto
10 000 m3. Ymparistdlupahakemuksen kohta 3.6.1.1.

Hairiotilanteissa biokaasu ohjataan kaasukattilalle tai soihtupoltti-
melle polttoon. Ymparistdlupahakemuksen kohta 3.7.2.

Toimintaa koskevassa ymparistdlupahakemuksessa tulee
esittad ymparistonsuojeluasetuksen (713/2014) 38:n 2 mo-
mentin mukaisesti arvio toiminnan riskeistd, onnettomuuk-
sien ehkaisemiseksi suunnitelluista toimista seka toimista
hairiétilanteissa taikka arvion sisaltdva ympéristdsuojelulain
(527/2014) 15 § mukainen ennaltavarautumissuunnitelma.

Biojalostamon toimintaa koskeva ennaltavarautumissuunnitelma on
laadittu lupaprosessin yhteydessé. Riskien kartoittamiseen on kay-
tetty What If-menetelm&d ja suunnittelun edetessa riskinarviointia
tullaan paivittdméaan suunnitteluvaiheeseen sopivalla riskinarviointi-
menetelmalld. Ennaltavarautumissuunnitelma on esitetty lupahake-
muksen liitteend 22.

Alueen kaavoitustilanne

Maakuntakaava

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava on vahvistettu ymparistoministeri-
0ssé 17.2.2005 ja kaava on tullut lainvoimaiseksi korkeimman hallinto-
oikeuden 25.8.2006 tekemalla paatoksella. Haapaveden voimalaitos si-
joittuu maakuntakaavassa energiahuollon alueelle (en). Edella mainitulla
merkinnélla osoitetaan maakunnan energiahuollon kannalta tarkeéat voi-
malat ja suurmuuntamoiden alueet.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavaa uudistetaan parhaillaan vaiheit-

tain.

Ymparistoministeri6 on vahvistanut 1. vaihemaakuntakaavan

23.11.2015 ja se tuli lainvoimaiseksi 3.3.2017. Toinen vaihemaakunta-
kaava hyvéaksyttiin maakuntavaltuustossa 7.12.2016 ja kolmannen vaihe-
maa-kuntakaavan luonnos on ollut julkisesti nahtéavilla 10.4.—12.5.2017.

Ensimmaisessa vaihemaakuntakaavassa Haapaveden voimalaitosalue
on osoitettu energiahuollon alueeksi (en) seka lisdksi teollisuusalueeksi

(T-merkinnalld). Toisessa vaihemaakuntakaavassa on poistettu maakun-
takaavaan Haapaveden voimalaitosalueen pohjoispuolelle merkitty vir-

kistys- ja matkailukohde Jokiluontokeskus, joka ei ole toteutunut. Kol-

mannen maakuntakaavan luonnoksessa Kanteleen Voima Oy:n Haapa-
veden biojalostamon hankealue on osoitettu seudullisesti merkittavaksi
biojalostamon alueeksi (t-1).

Yleiskaava

Haapaveden kaupunki hyvaksyi 21.3.2011 Haapaveden keskustan
osayleiskaavan 2030 ja se on saanut lainvoiman 30.4.2011. Osayleis-
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kaavaluonnoksessa Haapaveden voimalaitoksen alue on merkitty teolli-
suus- ja varastoalueeksi (T-alue). Hankealueella sijaitseva muinaismuis-
tolailla rauhoitettu kiintea muinaisjgdnnos (lvo) on rajattu osayleiskaa-
vaan merkinnalla sm.

Asemakaava

Haapaveden kaupunginhallitus on 9.9.2019 8§ 49 kokouksessaan paatta-
nyt hyvaksya Haapaveden korttelin 501 asemakaavan ehdotuksen. Ase-
makaavamuutoksella muodostuu kortteli 540, joka korvaa korttelin 501.
Asemakaavan muutos koskee Eskolanniemen alueen korttelia 501. Alue
on pinta-alaltaan noin 50 ha ja se rajautuu osittain Haapajarven rantavii-
vaan seka Turvetiehen. Alue on Kanteleen Voima Oy:n omistuksessa ja
alueelle sijoittuu mm. Kanteleen Voima Oy voimalaitos. Korttelin kaava-
merkintd on muutoksen jalkeen T/kem. Hakijan ndkemyksen mukaan
hanke on asemakaavan mukainen. Asemakaava on Seveso-direktiivin
mukainen ja vastaa tulevaisuuden tarpeita. Asemakaava on lainvoimai-

nen.

HAAPAVES]

ESKOLANHIENEN ASEMAKAAVAN MUUTOS
LAAJENNUS JA KUMOAMINEN KORTTELISSA 501

1:2000

Yhteenveto alueen kaavoitustilanteesta

Alueella on voimassaolevat maakuntakaava, yleiskaava seka asema-
kaava. Biojalostamo ei ole ristiriidassa voimassa olevan maakunta- ja
yleiskaavan tavoitteiden kanssa. Hakijan nakemyksen mukaan hanke on
asemakaavan mukainen.
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Biojalostamo koostuu bioetanolilaitoksesta, biokaasulaitoksesta, poltto-
nesteiden ja kemikaalien varastoinnista, biopolttoaineterminaalista, liet-
teenpolttokattilasta ja kaasukattilasta seka prosessijateveden kéasitte-
lysté. Biojalostamolla valmistetaan vuosittain noin 65 000 tonnia bioeta-
nolia (laskettuna 100 % etanolina) polttoainekayttdon. Tuote varastoi-
daan kahdessa 1 500 m 2 ja kolmessa 300 m 3 sailiossé. Biojalostamon
suunniteltu kayntiaika on noin 8 000 tuntia vuodessa. Keskeisimpien ra-
kenteiden sijoittuminen laitosalueelle on esitetty alla olevassa asemapii-

rustuksessa.

Asemakaavamerkinta: T-1

= T 6 "TMON®@ P>

0ZZr= «

Biojalostamon toiminta-ajat seka huoltoseisokit

Biojalostamo

Raaka-aine sailiot

Terminen esikasittely
Hydrolyysi ja kiyminen
Tislaus

Kiintoaineen erotus

Ligniinin kuivaus ja pelletointi

Kemikaalien varasto

Etanclin varasto

Ligniinin vilivarasto (kostea)

Haketus

Hakkeen ja purun vastaanotto

P

<= CcHw=P

Biokaasureaktorit

Aerobinen kasittely
Jateveden jalkikisittely
Lietekattila

Biokaasun kisittely

Soihtu

Biojalostamon poistokaasut ja
biosuodin

Tasausallas

Pintavedet ja hulevedet
johdetaan tahin altaseen
Veden otto, jddhdytysveden
tulokanava

Jadhdytysveden purkukanava

i, seula, yli
Kaasukattila
Sihkd ja automaatiotila
Etanolin lastaus

purkupaikka on
Pyhidjoen alajuoksussa timan
layoutin ulkopuolella ja merkitty
karttaan liitteessa 8.

Biojalostamo suunnitellaan jatkuvatoimiseksi tuotantolaitokseksi, jossa
on jatkuvatoimisia prosesseja ja panosprosesseja. Tavoitteena on 8 000
tunnin vuotuinen kayntiaika. Laitoksilla tehdaan toitd kolmessa vuorossa.
Biojalostamon toiminnan olisi tarkoitus alkaa vuonna 2021. Kaasu- ja
mahdollista lietteenpolttokattilaa kaytetdan tarvittaessa.

Biopolttoaineterminaalilla voi olla toimintaa kaikkina p&ivind ymparivuo-
rokauden, mutta eniten melu- ja polyhaitan vaaraa aiheuttavat toiminnot
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pyritaan ajoittamaan paivasaikaan tapahtuviksi. Kiinteilla laitteilla tehta-
vaa haketusta tehdaan tarpeen mukaan ympari vuorokauden.

Laitoksen merkittavat huollot on tarkoitus tehda noin kahden viikon pitui-
sen vuosittaisen huoltoseisokin aikana. Laitoksen panosprosessien lait-
teita huolletaan my6s muina aikoina. Toiminnassa varaudutaan myds en-
nakoimattomiin, mahdollisista laiterikoista ja hairidista johtuviin seisokkei-
hin, joita arvioidaan olevan noin 10-15 vrk vuodessa. Vuotuinen huolto-
seisokki ajoitetaan kesékaudelle.

Biojalostamon ja voimalaitoksen suunnitellut huoltoseisokit ajoitetaan
lahtokohtaisesti samanaikaisiksi. Téallaisen suunnitellun huoltoseisokin
aikana voimalaitoksen seisokilla ei ole erityisia vaikutuksia biojalostamon
toimintaan. Tilanteissa, joissa voimalaitoksella on suunnittelematon, esi-
merkiksi hairidtilanteesta, rikkoutumisesta tai muusta syysta johtuva sei-
sokki tai tilanteessa, jossa voimalaitoksen suunniteltu seisokki on jostain
syysta pidempi tai eri aikaan kuin biojalostamon seisokki, biojalostamolle
toimitetaan sen tarvitsema hoyry biojalostamon kaasukattilalta. Téssa ti-
lanteessa kaasukattilalla kaytetaan polttoaineena biojalostamon jateve-
denpuhdistamon anaerobisten reaktoreiden tuottamaa biokaasua ja
biojalostamon sivutuotteena muodostuvaa raakatarpattia. Biojalostamon
vakevat hajukaasut poltetaan tassa tilanteessa kaasukattilassa. Ligniini
varastoidaan ligniinisiilossa, tai polttoaineiden varastokentalld, mikali voi-
malaitoksen seisokki on niin pitk&, etta ligniinisiilo tayttyy. Raakatarpattia
ei lahtokohtaisesti ole tarpeen varastoida tavanomaista enempéaa.

Seisokkeihin liittyvien voimalaitoksen ja kaasukattilan kaynnistyksen ja
pysaytyksen aikana biokaasua ja hajukaasua poltetaan myds soihtupolt-
timessa.

Biopolttoaineiden terminaalialueella vastaanotetaan, varastoidaan ja ha-
ketetaan biojalostamon raaka-aineita ja voimalaitoksen puuperéisia polt-
toaineita, kuten rankoja, hakkutéhteitd ja kantoja. Biopolttoaineiden ja
raaka-aineiden suurin varastointimaara on 75 000 m?3. Lisaksi lyhytaikai-
sesti terminaalialueella voidaan varastoida my6s sahoilta tulevaa purua,
kuorta ja haketta. Terminaalialuetta voidaan tarvittaessa hyddyntdd myos
peltoenergiakasvien, kuten ruokohelpin ja oljen, varastointiin ja kasitte-
lyyn. Terminaali koostuu kolmesta varastokentasta (2,0, 1,4 ja 1,0 ha),
tulotiesta alueen lansipuolella ja poistumistiesta itareunalla sekd meluval-
lista alueen pohjois- ja italaidoilla.

Raaka-aineet tuodaan terminaalialueelle autokuljetuksina kayttétarpeen

mukaan. Raaka-aine vastaanotetaan rankoina, puruna ja hakkeena. Val-
miiksi pienikokoisen jakeen, kuten sahapurun ja hakkeen, purku tehd&én
suoraan terminaalialueelle rakennettavaan vastaanottoon. Vastaan-
otosta raaka-aine kuljetetaan kiinteilla kuljettimilla raaka-ainesiiloihin.

Raaka-ainetta vastaanotetaan laitosalueella ympérivuorokauden Kkaik-
kina viikonpaivind. Terminaalialueella k&siteltavat raaka-aineet, kuten
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rangat, haketetaan mekaanisesti prosesseille soveltuvaan palakokoon.
Rankana vastaanotettava raaka-aine varastoidaan terminaalikentalle tai
se siirretddn suoraan haketukseen. Haketus toteutetaan kiintealla, melul-
taan vaimennetulla hakettamolla, jota kaytetd&n kaikkina vuorokauden
aikoina. Alueella ei tehda tuotantoon liittyvdd haketusta mobiilihaketti-
milla. Haketettu materiaali siirretdédn hihnakuljettimilla varastosiiloihin.
Mahdollinen hylkypuuaines kaytetdan voimalaitoksella polttoaineena.

Terminaalialueella ei kéasitella tai varastoida jatteitd, jatepuuta eikd muita
kasiteltyja puumateriaaleja.

Biopolttoaineterminaalilla on Haapaveden kaupungin myéntama ympa-
ristblupa, mutta koska biojalostamolla ja biopolttoaineterminaalilla on
YSL 41 §:ssa tarkoitettu toiminnallinen yhteys, néille haetaan nyt yhteista
ymparistélupaa.

Biojalostamossa puubiomassan selluloosa ja hemiselluloosa hajotetaan
sokereiksi. Sokereista valmistetaan etanolia, joka vakevoidaan polttoai-
nekayttddn sopivaksi vakevaksi etanoliksi. Bioetanolin tuotantoprosessi
perustuu termokemialliseen raaka-aineen esikasittelyyn, jossa puumate-
riaali puristetaan paineeseen ja sen joukkoon johdetaan hdyrya ja rikki-
happoa tai rikkidioksidia, entsymaattiseen hydrolyysiin seka hiivojen
avulla tapahtuvaan fermentointiin, minka jalkeen etanoli erotetaan vesi-
seoksesta tislaamalla.

Terminen kasittely

Prosessin ensimmaisessa vaiheessa (terminen esikasittely) sopivassa
palakoossa oleva puumateriaali puristetaan paineeseen ja sen joukkoon
johdetaan hoyrya ja rikkihappoa tai rikkidioksidia. Lamp6 ja rikkihappo,
tai rikkidioksidia kaytettdessa tdssa vaiheessa muodostuva rikkihapoke,
reagoivat puun ainesosien kanssa ja puu pehmenee ja osittain liukenee.
Hemiselluloosasta muodostuu sokereita. Paineistettu hdyry tunkeutuu
puun rakenteeseen. Sopivan vipymaajan jalkeen seos johdetaan painee-
nalennusventtiilin kautta matalapaineiseen sailioén. Nopea paineen alen-
tuminen saa puun sisaan tunkeutuneen ja siella vedeksi tiivistyneen hoy-
ryn laajenemaan nopeasti, mika pilkkoo puun rakenteen. Tuloksena on
massa, joka pumpataan seuraavaan prosessivaiheeseen.

Paineen vapautuessa muodostuu my6s puusta haihtuneita ja muodostu-
neita kaasuja sisaltdvaa hoyrya, joka kierratetddn osin takaisin esikasit-
telyn esilammitysvaiheeseen. Osa hoyrystd lauhdutetaan ja johdetaan
vesien kasittelyyn. Puusta haihtuneita orgaanisia aineita otetaan talteen
seoksena, jota kutsutaan raakatérpatiksi. Lauhtumattomat kaasut sisal-
tavat voimakkaasti haisevia rikkiyhdisteité ja ne johdetaan polttoon.
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Hydrolyysi, fermentointi ja tislaus

Termisesta esikasittelysta saatava massa ("slurry") jddhdytetaan ja pum-
pataan reaktiosailidihin. Materiaalin joukkoon lisdtdan entsyymeja ja hii-
vaa. Entsyymit hajottavat massan sisaltaman selluloosan sokereiksi. So-
kerit fermentoidaan hiivojen avulla etanoliksi. Sivutuotteena muodostuu
hiilidioksidia, joka poistuu reaktoreista kaasuna. Kaasu johdetaan kon-
densoivan pesurin kautta ilmaan. Etanolia siséltéava neste pumpataan re-
aktoreista véakevointiin. Vakevoinnin ensimmaisessa vaiheessa etanoli
erotetaan seoksesta tislaamalla. Taman jalkeen etanoli vakevdiddan mo-
lekyyliseuloilla polttoainestandardien mukaiseen vakevyyteen ja pumpa-
taan tuotevarastoon.

Tislauksessa jaljelle jaava neste sisaltda puusta liuenneita aineita ja kiin-
teda hiukkasmaista ligniinid. Ligniini erotetaan nesteesta suodattamalla
ja siirretdan kostean ligniinin varastoon. Jaljelle jAava neste johdetaan
biokaasun valmistukseen.

Kostea ligniini kuivataan ja pelletdidaan. Kuivaamiseen kaytetdan voima-
laitokselta saatavaa lampo6a. Kuivaushonkd johdetaan kondensoivaan
pesuriin ja sen jalkeen biosuodattimen kautta ilmaan. Pelletdity ligniini
siirretaan kuljettimilla ligniinivarastoon, josta se siirretaan edelleen kuljet-
timilla voimalaitoksen Kattilalle polttoaineeksi. Pelletditya ligniinia voidaan
my6s myyda, mitd varten varaston yhteyteen rakennetaan autojen las-
tauspaikka. Alla on esitetty bioetanolilaitoksen lohkokaavio.

: Prosessiveden
G kierritys
T‘?’?‘.“'."e" — Entzyr_na_.attmen Ligniinin erotus —»  Fermentaatio Etanoli
esikésittely hajoitus
Hiilidioksidi
Ligniinin kuivaus ja Tislaus ja
pelletointi ‘ vakevainti
I Ligniinipelletti
Biokaasun :
valmistus Biokaasu
Elementaarinen
rikki
. Liete
Prosessiveden - — . <
L intt I
buldistiis - 1 késittely tekdyttdon tai

energiakéyttdon



19

Huoltoseisokin vaikutukset fermentointiin

Biokaasulaitos

Biojalostamo pysaytetaan vaiheittain ennen suunniteltua huoltoseisokkia.
Vaiheittaisessa pysaytyksessa fermentointireaktoreiden tayttd lopete-
taan seisokin valmisteluvaiheessa niin, ettd panosprosessiperiaatteella
toimivat fermentorit jadvat vaiheittain pois kaytdsta ennen seisokkia. Sei-
sokin jalkeen fermentorit kdynnistetaan vaiheittain ja laitos palaa normaa-
liin tuotantoon.

Lyhyiden ennakoimattomien seisokkien aikana fermentorien toiminta jat-
kuu normaalisti, mikéli ennakoimaton seisokki ei johdu fermentoreista.
Mikali seisokki johtuu fermentorista, ja fermentori joudutaan tyhjenta-
maan, fermentorin sisdlté pumpataan toiseen, vapaana olevaan fermen-
toriin ja fermentaatioreaktiot jatkuvat tassa toisessa fermentorissa. Mikali
fermentorin sisaltda ei jostain syysta voitaisi pumpata toiseen fermento-
riin, annetaan kaymisen jatkua kyseisessa fermentorissa, kunnes ne so-
kereiden loppumisen vuoksi paattyy. Taman jalkeen neste voidaan jattaa
fermentoriin ja siirtda siita prosessin seuraavaan vaiheeseen, kun laitos
kaynnistetaan.

Ligniinin erotuksesta jaava neste, prosessivesi, johdetaan biokaasulai-
toksen reaktoreihin. Biokaasureaktoreissa paaosa nesteen sisaltamasta
orgaanisesta materiaalista muunnetaan anaerobisen bakteeritoiminnan
avulla biokaasuksi. Biokaasureaktorit ovat alustavan mitoituksen mukaan
kooltaan noin 20 000 m? kokoisia saildita. Reaktoreita on yhteensa viisi.
Reaktoreissa muodostuva biokaasu siséltda metaania, hiilidioksidia, ve-
sihdyrya ja rikkiyhdisteita. Rikkiyhdisteistd keskeisin on rikkivety, joka
poistetaan biokaasusta biokaasulaitoksella kiinteéksi alkuainerikiksi, rik-
kikakuksi. Biokaasu johdetaan tasaussailion kautta Haapaveden voima-
laitoksen polttoaineeksi.

Biokaasulaitoksen ajaminen voimalaitoksen tai biojalostamon ollessa sei-

sokissa

Biokaasulaitosta kaytetdan normaalisti myos tilanteissa, joissa Haapave-
den voimalaitos ei ole kaytdssd. Tassa tilanteessa biokaasulaitoksen
tuottama biokaasu poltetaan biojalostamon omassa kaasukattilassa.

Biokaasulaitosta kaytetddn normaalisti etanolin tuotantoprosessin lyhyi-
den seisokkien aikana. Tassa tilanteessa biokaasu poltetaan tilanteesta
riippuen joko voimalaitoksella, biojalostamon kaasukattilassa tai soihtu-
polttimessa.

Etanolin tuotantoprosessin pitkien seisokkien aikana biokaasulaitoksen
kaasuntuotanto véhitellen hiipuu, kun anaerobisiin reaktoreihin ei johdeta
uutta jatevettd ja mikrobien ravinto véahenee. Jos etanolin tuotantoproses-
sin seisokki on hyvin pitk&, biokaasun tuotanto loppuu, kun mikrobien ra-
vinto loppuu. Tassa vaiheessa mikrobikanta asettuu luonnolliseen lepoti-
laan ja biokaasureaktorit voidaan osittain tyhjentéa. Niita ei kuitenkaan
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tyhjenneté kokonaan, jotta laitoksella on valmiina lepotilassa oleva mik-
robikanta biokaasureaktoreiden uudelleen kdynnistamista varten.

Huoltoseisokin vaikutukset biokaasulaitokseen

Biojalostamo pysaytetaan vaiheittain ennen suunniteltua huoltoseisokkia.
Vaiheittaisen pysaytyksen aikana voidaan valita mitka biokaasulaitoksen
reaktorit halutaan tyhjentaa huoltoa varten. Tama tapahtuu niin, etta tyh-
jennettavaksi valittuihin bioreaktoreihin ei johdeta jatevettd. N&in voidaan
toimia, koska vaiheittaisen pysaytyksen aikana myos jateveden maara
vahenee vaiheittain.

Suunnitellussa seisokissa osa bioreaktoreista jatetdan toimintaan ja kun
laitos seisokin jalkeen kaynnistetaan, niistd voidaan pumpata anaerobi-
sessa tilassa olevaa jatevettd kaynnistettaviin bioreaktoreihin ja nain
saada tyhjilla&n oleviin reaktoreihin anaerobiset biologiset reaktiot kayn-
nistava alkuannos nestetta.

Lyhyiden suunnittelemattomien seisokkien aikana bioreaktoreiden toi-
minta jatkuu normaalisti, mikali kyseinen seisokki ei johdu bioreakto-
reista. Mikali seisokki johtuu bioreaktorista ja kyseinen bioreaktori joudu-
taan tyhjentamaan, bioreaktorin siséltd pumpataan toiseen, vapaana ole-
vaan bioreaktoriin ja anaerobiset reaktiot jatkuvat tassa toisessa bioreak-
torissa. Mikali bioreaktorin sisaltta ei jostain syysta voisi pumpata toiseen
bioreaktoriin, annetaan anaerobisen reaktioiden jatkua bioreatorissa,
kunnes ne bakteereille ravinnoksi sopivan materiaalin loppuessa paatty-
vat. Taman jalkeen neste voidaan jattaa reaktoriin ja pumpata myéhem-
min jatevesilaitoksen seuraavaan prosessivaiheeseen.

Mikali koko laitos joudutaan pysayttamaan pidemmaksi aikaa, bioreakto-
reihin voidaan jattda nestettd, jossa anaerobinen bakteeritoiminta on
edella kuvatulla tavalla bakteerien ravinnon loppumisen vuoksi paattynyt
ja bakteerikanta on jaanyt "lepotilaan”. Téllaisessa lepotilassa oleva bio-
reaktori kdynnistyy uudelleen, kun siihen johdetaan bakteereille ravinteita
sisaltavaa jatevettd ja reaktorin lampotila séadetaan bakteeritoiminnalle
sopivaksi.

Biokaasun tuotannon pilottimittaluokan koeajo

Yhti6 on testannut biokaasun tuotantoa anaerobisella granuliteknologi-
alla ja pystynyt osoittamaan, ettéd syttteen orgaaninen aines on anaero-
bisesti hajoavaa. Anaerobisesta ja sen jalkeisestd ilmastusvaiheesta
saatua jatevetta on kaytetty jateveden kasittelyn eri tertiagdrimenetelmien
tutkimiseen. Tutkimuksia on tehty eri suodatusmenetelmilla, saostusko-
keilla sekd haihduttamalla. Tehtyjen tutkimusten perusteella hakija on va-
kuuttunut siita, etta laitoksen jateveden kasittelemiseksi on kaytettavissa
olemassa olevia teknologioita.
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Lietteenpolttokattila ja lietteen kuivaus

Biojalostamon jateveden kasittelyssd muodostuvat lietteet kaytetaan en-
sisijaisesti lannoitteiden raaka-aineena. Kanteleen Voima on laatinut aie-
sopimuksen lietteen kaytéstd lannoite- ja maanparannustuotteena.
Koska lietteiden tdsmallinen laatu ja kysynté lannoitteiden raaka-aineeksi
ovat vield epavarmoja, laitoksen suunnittelussa varaudutaan toteutta-
maan lietteenpolttokattila, jossa lietteet voidaan polttaa. Toisin sanoen
silté varalta, ettd aiesopimuksen mukainen toiminta ei ole toteutettavissa
ja lietteita ei voida kayttaa lannoitteiden valmistukseen, biojalostamolle
toteutetaan lietteenpolttokattila ja lietteet poltetaan. Ennen polttoa lietteet
kuivataan noin 60-70 % kosteuteen. Kuivaus tehd&an nauha- tai kiekko-
kuivaimella. Kuivauksessa muodostuva honka tiivistetaan ja tiivistyk-
sessa jaljelle jaavat, haisevia rikkiyhdisteitd sisaltavat lauhtumattomat
kaasut johdetaan Haapaveden voimalaitoskattilalle polttoon. Silloin kun
voimalaitoskattila ei ole toiminnassa lauhtumattomat kaasut poltetaan
kaasukattilassa.

Lietteenpolttokattilassa poltetaan myds voimalaitoksen turvekuivurin pe-
surin lietettéd sekd muita voimalaitoksella ja biojalostamolla muodostuvia
lietteita.

Lietteenpolttokattila on tAméan hetken tulkinnan mukaan jatteenpolttokat-
tila ja se suunnitellaan tayttdmaan jatteenpolttoasetuksen vaatimukset.
Kattila on tyypiltdan kerrosleijukattila. Kattilan polttoaineteho on 6 MW.
Kattilan savukaasun typen oksidien pitoisuutta vahennetéaan ei-katalyyt-
tisella selektiivisella pelkistyksella (SNCR). Pelkistysreagenssina kayte-
tdan urean vesiliuosta. Kattilan savukaasu johdetaan letkusuodin-absor-
beriin (DSI-BF), jonka avulla véhennetdan savukaasun hiukkas- ja rikki-
dioksidipitoisuuksia. DSI-BF vahentdaa myos savukaasun HCI-, HF- ja
raskasmetallipitoisuuksia. Puhdistuksen jalkeen lietteenpolttokattilan sa-
vukaasu johdetaan ilmaan 75 m korkean piipun kautta. Piipun korkeus
perustuu tdssa vaiheessa vastaavien laitosten savukaasun leviamista
koskeviin tietoihin. Piipun korkeuden riittavyys varmistetaan savukaasun
leviamismallinnuksella laitoksen toteutussuunnittelun alussa.

Liete kuivataan niin, ettd sen lampoarvo on 4 MJ/kg, jolloin se voidaan
polttaa leijupetikattilassa. Lietteen ominaisuudet ennen kuivausta ja kui-
vauksen jalkeen on esitetty seuraavassa taulukossa. Lietteenpolttokatti-
lan kaynnistys- ja tukipolttoaineena kaytetaan kevytta polttodljya.

Kosteus LHV Massa, marka Polttoaineteho

[%0] [MJ/kg] [t/tunti] [MW]
Bioliete tulokosteudessa 82,5 1,0 8 2,3
Kuivuriliete tulokosteudessa 70 3,7 0,5 0,5
Liete kuivattu 67,6 4 47 53

Lietteenpolton lAmmontuotanto ja lammonkulutus on esitetty seuraa-
vassa taulukossa. Lietteenpolttokattila ei lisdé& biojalostamon jaéhdytys-
veden tarvetta.
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Arvo Kommentti

[MW]
lietekattilan lAmpdteho 4,5 85 % hyottysuhde
lietekuivurin lammonkaytto 4,2 Kulutus: 1,1-1,2 MWh/ty20
lietteenpolton nettolammaontuotanto 0,3

Kaasukattila

Biojalostamolle toteutetaan kaasukattila, jolla tuotetaan hdyrya biojalos-
tamolle Haapaveden voimalaitoksen paékattilan hairididen ja huoltojen
aikana. Kattilan polttoaineena kaytetaan biokaasua. Kattilassa poltetaan
my6s biojalostamon vakevat hajukaasut, silloin kun voimalaitoksen paa-
kattila ei ole kaytossa. Lisaksi kattilassa voidaan polttaa myds raakatér-
pattida. Kaasukattilan polttoaineteho on 40 MW. Polttoaineet poltetaan
LowNOx-polttimilla. Savukaasun typen oksidien pitoisuutta vdhennetaan
myo6s kattilan palamisilman vaiheistuksella.

Biokaasu ja vakevat hajukaasut sisaltavat rikkiyhdisteita, joiden palami-
sesta syntyy kattilan savukaasuun rikkidioksidia. Rikkidioksidia poiste-
taan savukaasusta pesurilla, jonka pesukiertoon lisatdan hyvan pesute-
hon yllapitdmiseksi hieman lipeaa (NaOH). Pesuri tuottaa myds lampoa
(LTO-pesuri). Pesurista poistetaan kattilan toimiessa siihen savukaa-
susta tiivistyvaa vetta, joka johdetaan biojalostamon jateveden aerobi-
seen puhdistusvaiheeseen. Puhdistuksen jalkeen kaasukattilan savu-
kaasu johdetaan ilmaan 75 m korkean piipun kautta. Piipun korkeus pe-
rustuu tassa vaiheessa vastaavien laitosten savukaasun leviamista kos-
keviin tietoihin. Korkeuden riittdvyys varmistetaan savukaasun levidmis-
mallinnuksella laitoksen toteutussuunnittelun alussa.

Kaasu poltetaan poltinkattilassa, joka tuottaa 16—25 bar ja 4 bar hoyrya.
Lisaksi savukaasun pesuri tuottaa lammitysvettd. Kaasupolton lAmmon-
tuotanto on esitetty seuraavassa taulukossa. Kaasukattilan sytytys- ja va-
rapolttoaineena kaytetddn kevytta polttodljya.

Arvo Kommentti
[MW]
kaasukattilan lampoéteho 30 (horm.) 90 % hyotysuhde
40 (maks.)
savukaasupesurin lAmpdéteho 2 Savukaasut: 140 °C sisaan, 50 °C ulos
nettolammaontuotanto 32 normaalitilassa

Soihtupoltin

Biojalostamolle toteutetaan soihtupoltin, joka on anaerobisessa proses-
sivaiheessa muodostuvan biokaasun ja vadkevien hajukaasujen polton
varalaite. Soihtupolttimen avulla varmistetaan helposti syttyvien ja voi-
makkaasti haisevien kaasujen turvallinen havittaminen tilanteissa, joissa
seka voimalaitoksen paékattila ja kaasukattila ovat samanaikaisesti hai-
ritilanteen vuoksi poissa kaytodsta. Soihtupoltinta kaytetddn myds tilan-
teissa, joissa biokaasun poltto ei ole kaasun laadun vuoksi kattilapolttoon
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sopiva. Tallaisia tilanteita ovat esimerkiksi anaerobisen prosessin kayn-
nistys- ja pysaytystilanteet. Soihtupoltin asennetaan alustavan suunnitel-
man mukaan mastoon 40 m korkeudelle. Soihtupolttimen sytytyskaasuna
kaytetaan propaania/nestekaasua.

Sdilididen, laitteiden ja linjojen pesu

Tuotteet

Sivutuotteet

Sailiot, laitteet ja linjat pestaan tuotantoerien vaihtojen yhteydessa ve-
della tai natriumhydroksidiliuoksella (5 % NaOH). Pesuvedet keratéaan
talteen tai kierratetaan CIP-yksikkdon (Cleaning In Place) ja siitéa edelleen
jateveden puhdistamolle tai biokaasun tuotantoon. Poistettava pesuvesi
puhdistetaan asianmukaisesti jateveden puhdistamolla.

5 % NaOH pesuliuos valmistetaan laimentamalla 50% NaOH liuoksesta.
Liuosta voidaan kayttda useammassa pesukierrossa, likaantunut pesu-
liuos keratdan ja kasitelldadn asianmukaisesti jateveden puhdistamolla,
jonne se voidaan annostella vahitellen niin, ettd pesuliuosta kaytetaan
samalla jateveden pH:n s&atoon.

Bioetanoli on biojalostamon paatuote, jota myydaan polttoaine- tai kemi-
kaalikayttoon. Biojalostamo tuottaa noin 65 000 tonnia etanolia (lasket-
tuna 100 % etanolina). Tuote varastoidaan 2 x 1 500 m 3ja3 x 300 m 3
sdiliossa. Mahdollinen laatuvaatimuksista poikkeava etanoli otetaan ta-
kaisin tuotantoprosessiin ja jalostetaan laatuvaatimusten mukaiseksi.

Bioetanoliprosessissa syntyvat sivutuotteet on kuvattu seuraavassa tau-
lukossa. Ligniinia varastoidaan siilossa (1 000 m?3), joka sijaitsee bioeta-
nolilaitoksen laheisyydessa. Lisaksi ligniinille on hairidtilannevarasto
(10 000 m?3) biopolttoaineterminaalin alueella. Biokaasulle rakennetaan
kaasusdilid, joka toimii virtaaman tasaajana. Kaasusdilion koko on
1 000 m3.

Sivutuote Maara Kayttékohde

Ligniini 220 000-260 000 t/v | voimalaitos, polttoaine*

Biokaasu 40-45 milj. m®n voimalaitos, polttoaine*
Raakatéarpatti (siséltéd pineeniyh- | 800-1 400 t/v Polttoaine tai muualle jatkojalos-
disteitd, furfuraalia, orgaanisia tukseen toimitettava

happoja ja hiilivetyd)

Kiinted alkuainerikki, rikkikakku | 1 200-1 600 t/v Lannoitteiden valmistus

(sisaltaé alkuainerikki&, kosteutta,

natriumsuoloja ja Thiobacillus-rik-

kibakteeria)

Kanteleen Voima Oy:n ndkemyksen mukaan biojalostamon tuotantopro-

sessin sivuvirroista ligniini, biokaasu sekd myos polttoaineeksi kaytettava
tai muualle jatkojalostukseen toimitettava orgaaninen neste (raakatar-
patti) tayttavat jatelain (646/2011) 5 8:n 2 momentin sivutuotteen kriteerit.
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Hakija esittaa, etta jatelain 5 8:n 2 momentin maaritelma&an viitaten naméa
jakeet luokitellaan ympaéristdluvassa sivutuotteiksi. Ne tulisi luokitella jat-
teiksi ainoastaan siind tapauksessa, jos ne eivat tayta niille asetettuja
laatu- ja turvallisuuskriteereja, jolloin ne toimitetaan asianmukaiseen jat-
kokasittelyyn.

Kanteleen Voima rekister6i muodostuvat sivutuotteet EU:n REACH-lain-
saadannon mukaisesti, jos kyseiset aineet luokitellaan sivutuotteiksi. Ha-
kija on selvila REACH-lainséddannon velvoitteista. Suunnittelun ede-
tessé sivutuotteille tehdaan tarpeen mukaan REACH-rekisterdinti tai liity-
taan jo REACH-rekisterdityjen aineiden osalta rekisteriin. Omassa pro-
sessissa kaytettavien valituotteiden osalta (esimerkiksi sivutuotteiksi luo-
kiteltujen ligniinin ja raakatarpatin poltto voimalaitoksella) rekisterdintia ei
vaadita. Suunnittelun tarkentuessa seka sivutuoteluokituksen varmistu-
essa, ja mikali sivutuotteita toimitetaan muualle, Kanteleen Voima Oy ryh-
tyy tarpeellisiin toimenpiteisiin REACH-rekisterdinnin suhteen.

Ligniini

Ligniini kaytetddn ensisijaisesti voimalaitoksen polttoaineena. Voimalai-
toksen hairidtilanteissa varastoidaan pelletoity ligniini joko ligniinisiiloissa
(1 000 m) tai ligniinin hairidtilannevarastossa (10 000 ni) siihen asti, etta
se voidaan kayttaa voimalaitoksella polttoaineena.

Jos ligniini& ei luokitella sivutuotteeksi, tullaan se joka tapauksessa polt-
tamaan voimalaitoksella polttoaineena. Talldin haetaan muutoslupahake-
muksella Kanteleen Voiman voimalaitokselle lupaa polttaa jatteeksi luo-
kiteltua pelletoitya ligniinia.

Biokaasu

Biokaasu kaytetadn ensisijaisesti voimalaitoksen polttoaineena. Silloin,
kun voimalaitos ei ole kaytdssa, biokaasu poltetaan erillisessa kaasukat-
tilassa, joka tuottaa biojalostamolle prosessilamp6éd. Kaasukattilassa voi-
daan myds polttaa kevytta polttodljya. Biokaasu voidaan poikkeustapauk-
sissa my6s polttaa soihtupolttimessa. Biokaasu voidaan myds mahdolli-
sesti myyda tulevaisuudessa.

Jos biokaasua ei luokitella sivutuotteeksi, tullaan se joka tapauksessa
polttamaan voimalaitoksella polttoaineena. Tallbin haetaan muutoslupa-
hakemuksella Kanteleen Voiman voimalaitokselle lupaa polttaa jatteeksi
luokiteltua biokaasua.

Raakatarpatti

Raakatarpatti koostuu suurimmaksi osaksia-pineenista seka muista mo-
noterpeeneista ja siind on myoés vaihtelevia maaria sesqi-, di- ja triterpee-
neista. Raakatarpatin tarkka koostumus vaihtelee biojalostamon raaka-
aineena kaytettavien puulajien ja niiden kasvupaikkojen mukaan seka
myds puiden kaatamisen vuodenajan ja puun varastointitavan mukaan.
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Raakatarpatti myydaan polttoaineeksi tai muualle jatkojalostukseen toi-
mitettavaksi. Kanteleen Voima solmii sopimuksen raakatarpéatin toimitta-
misesta jatkojalostukseen ennen biojalostamon kaynnistamista. Jos raa-
katarpatti luokitellaan jatteeksi, toimitetaan se sellaiselle toimijalle, jonka
ymparistolupa sallii sen vastaanottamisen ja kasittelemisen.

Kiinted alkuainerikki, rikkikakku

Biokaasuprosessissa otetaan muodostuvasta kaasusta talteen rikkia rik-
kikakkuna, joka sisaltda alkuainerikkia, kosteutta, natriumsuoloja ja bio-
kaasuprosessin rikkibakteereja. Rikkikakku toimitetaan lannoitteiden val-
mistuksen raaka-aineeksi. Jos rikkikakkua ei luokitella sivutuotteeksi, se
toimitetaan sellaiselle toimijalle, jolla on lupa sen vastaanottamiseen ja
kasittelemiseen. Rikkikakkua varastoidaan betonisessa katetussa varas-
tossa enintaan 300 t.

Raaka-aineet seka niiden varastointi

Laitoksen raaka-aineena kaytetddn puupohjaisia raaka-aineita, kuten sa-
hateollisuuden sivutuotteita ja metséraaka-aineita yhteensa noin
350 000 tonnia (kuivapaino) vuodessa. Metsaraaka-aineita ovat koko-
puu- ja rankahake, metsatdhdehake ja kantohake. Bioetanolilaitoksen
raaka-aineena ei kayteta jatteeksi luokiteltuja raaka-aineita. Raaka-ainei-
den osuudet ja maarat ovat suuntaa-antavia ja ne voivat vaihdella vuo-
desta toiseen.

Raaka-aineen toimitusmuoto Osuus [%] Maara [t/v]
puru 25 175 000
sahahake 25 175 000
ranka 25 175 000
metsahake 25 175 000
yhteensa 100 700 000
raaka-aineen kuivamaara yhteensa 350 000

Biojalostamon raaka-ainevarasto koostuu viidestd, kapasiteetiltaan
3 000 m® kokoisesta siilosta. Siilot on yhdistetty kuljetinjarjestelmaan,
jonka avulla erilaiset raaka-aineet siirretddn omiin siiloihinsa ja niité voi-
daan kayttda tuotannossa erillisiné tai seoksina. Siilot ovat kartiokattoisia
pyoreita siiloja. Raaka-ainevaraston kapasiteetti riittdé noin 2—3 vuoro-
kauden kayttoon. Raaka-aineiden ja ligniinin varastointiméarat on esitetty
seuraavassa taulukossa.

Varasto Varastoitava jae (esim.) Tilavuus [m?]
siilo 1 sahanpuru, manty 3000
siilo 2 sahanpuru, kuusi 3000
siilo 3 hake, manty 3000
siilo 4 hake, kuusi 3000
siilo 5 lehtipuuta 3 000
ulkovarasto rangat, hakekasat 75 000
tuoreligniinisiilo mekaanisesti kuivattu, noin 50-60 % kosteutta 3 000
ulkovarasto tuoreen ligniinin hairidtilannevarasto 10 000

ligniinipellettisiilo  ligniinipelletti, noin 10 % kosteutta 1 000
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Prosessissa tarvittavat entsyymit ja hiivat

Suunnittelun [&htokohta on, ettéd entsyymit ostetaan ulkopuoliselta toimi-
jalta eika niita tuoteta laitosalueella. Entsyymien varastoinnin toteutus-
tapa riippuu varsinaisen prosessin olosuhteista, (ajasta ja entsyymien
maarasta). Entsyymien valmistajan suositusten mukaan entsyymit tulisi
sailyttda viiledssa, mutta sailytys huoneenlammadssa on myos mahdol-
lista. Entsyymien varastointi tarkentuu toteutussuunnittelun yhteydessa.

Fermentoinnissa tarvittavat hiivat tuotetaan laitosalueella erityisissa hii-
vantuotantoreaktoreissa. Hiivat varastoidaan hiivantuotantoyksikén yh-
teydessa olevissa sailiossa. Sailion koko tarkentuu laitoksen suunnittelu-
vaiheessa.

Kemikaalit ja niiden varastointi

Biojalostamolla kaytettavien kemikaalien kayttdomaarat ovat arvioita, jotka
perustuvat prosessien alustaviin mitoitustietoihin. M&arat on laskettu en-
nakoidulle kayntiajalle (8 000 t/v). Seuraavassa taulukossa on esitetty
biojalostamolla kaytettavat kemikaalit ja lisdaineet seka niiden vuosittai-
nen kayttdmaara ja kayttdkohde.

Kemikaali Yksikkd Vaaraluoki-  Kayttod Varastoitava  Kayttokohde
tus [t/V] maara [t]
rikkidioksidi thv H20, H318, 0-8 000 365 Esikasittely*
H335
rikkihappo tiv H314 0-8 000 720 Esikasittely*
kalsiumhyd- t H315, H318, 600-8 700 1 120 Neutralointi**,
rokdsidi, sammu- Ca(OH)./v H335 rikinpoisto
tettu kalkki
(Ca(OH),)
kalsiumoksidi, pol- tCaOl/v H315, H318, 400-600 100 Poistokaasujen
tettu kalkki (CaO) H335 puhdistus
entsyymit tiv ei luokiteltu 8 000—- 700 Selluloosan pilk-
12 000 kominen
hiiva tiv ei luokiteltu 3 000- 400 Fermentointi
7 000
melassi tiv ei luokiteltu 9 000— 500 Hiivan kasvatus
14 000
ammoniakkiliuos t NHs/v H314, H400, 200-600 50 Hiivan kasvatus/
(24,5 %) H335 neutralointi**
fosforihappo t HsPOu4/v  H290, H314, 800-1100 280 Hiivan kasvatus
(75 %) H318
magnesiumsul- t MgSOulv 200-500 135 Hiivan kasvatus
faatti
natriumhydroksidi,  t/v H290, H314, 400-700 145 Prosessipesut,
liped H318 neutralointi
(NaOH, 50 %)
urealiuos, 40 % thv 70-100 50 Savukaasun puh-

distus, SNCR

* Rikkidioksidi ja rikkihappo ovat vaihtoehtoja esikasittelyyn, joten tassé on esi-
tetty niille ndin laaja vaihteluvali. ** Kalkki ja ammoniakkivesi ovat vaihtoehtoja
neutralisointiin, joten tassa on esitetty niille néin laaja vaihteluvali.
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Hiivaa kasvatetaan padasiassa paikan paalla. Ulkopuolelta tuodaan uutta
hiivaa arviolta noin 5-20 % tarvittavasta maarasta. Esikasittelyn yhtey-
dessa voidaan kayttaa happoa katalyytting, yleisin vaihtoehto on rikkidi-
oksidi tai rikkihappo. Sammutettua kalkkia, ammoniakkivetta ja lipeda
kaytetddn neutralointeihin. Lipedd kaytetddn myos pesukemikaalina.
Muut lisdaineet kaytetdén hiivan kasvatuksessa tai pesukemikaaleina.

Kemikaalien kasittely kaikissa prosessivaiheissa jarjestetaan niin, etta
kemikaalien paasy ymparistoon estetaan. Kemikaalien turvallinen kasit-
tely on huomioitu suunnitteluvaiheessa jo kertaalleen ennaltavarautumis-
suunnitelman yhteydesséa. Ennaltavarautumissuunnitelma perustuu riski-
perusteiseen arvioon myods ymparistoturvallisuusndkdkohdista. Riskinar-
viointia tarkennetaan suunnittelun edetessa. Kaytettavat kemikaalit sisal-
lytetaan tarkkailusuunnitelmaan.

Kaytto- ja jaahdytysveden valmistamisessa kaytettavit kemikaalit

Biojalostamolla prosessiveden kasittelyyn kaytetadn ammoniakkia. Raa-

kaveden pH:n saatoon kaytetddn natriumaluminaattia ja raakaveden flok-
kauskemikaalina puolestaan rautasulfaattia. Prosessi- ja raakaveden ka-
sittelyyn kaytettavien kemikaalien ominaisuudet on esitetty seuraavassa

taulukossa.

Kemikaali Luokitus Varastoi- Kaytto- Kayttotarkoitus
tava maard maara [t/v]
[t]
alumiinipitoinen  saostus- H290, H314 1,6 10 raakaveden kéasit-
kemikaali (esim. EKA WT tely
A 83, natriumaluminaatti)
rautapitoinen saostuskemi- H302, H315 10 10 raakaveden kéasit-
kaali (esim. Kemira PIX- H314, H318 tely

322 ferrisulfaatti)

natriumhypokloriittiliuos H290, H314, 0,02 0,02 suodattimien des-
H335, H400, infiointi
H410
natriumhydroksidi (liped) H290, H314 50 50 ioninvaihtimien el-
vytys
rikkihappo H314 50 50 ioninvaihtimien el-
Vvytys

Kemikaalien varastointi

Kanteleen Voiman kemikaalien ja tuotteiden varastoimisen lahtokohtana
on, ettd kemikaaleja ja tuotteita kasitellaan ja varastoidaan niin, etta niista
ei aiheudu vaaraa tai haittaa ympéristolle ja ne voidaan kerata talteen ja
niiden paasy maaperaan, vesistoon tai muuhun kuin vuotojen kerailyyn
tarkoitettuun viemariin on estetty suoja-altain, allastuksin ja kynnystyksin.
Sailiét hyvaksytetaan tarkastuslaitoksella ennen biojalostamon kayttéon-
ottoa viranomaisilla. Kemikaalien varastoinnissa ja kasittelyssa noudate-
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taan Vna 855/2012 saadoksia. Kemikaalit varastoidaan kemikaalisaili-
Oissd, joiden sijainti on esitetty asemapiirustuksessa tdman paatoksen
sivulla 15.

Ulkona olevat kemikaalisailiot sijoitetaan sen vuoksi tiiviiseen, sisallon
vaikutusta kestavaan vallitilaan. Vallitilat varustetaan asianmukaisin va-
rojarjestelmin noudattaen Vna 856/2012 sdadoksia.

Tuotantolaitoksen tilat kynnystetdan siten, etta vuotoja ei paase valu-
maan piha-alueelle. Myds viemardinti suunnitellaan niin, etta se on vuo-
totilanteissa suljettavissa. Suunnitteluvaiheessa mietitdan myds tarpeel-
liset muut vuotojen hallintaan liittyvat asiat kuten tarvittavat halytykset,
ohjaukset, toimintaohjeet ja lukitukset.

Kemikaali- ja tuotesailiot ovat kemikaalilainsaadanndn mukaisesti varas-
toitu tiloissa, joissa asiattomat eivat saa kemikaalia haltuunsa. Sailidissa
on pinnanvalvontajarjestelma, ylitdytdnestojarjestelma ja ilmaputki. Li-
séaksi séilibiden yhteet sijoitetaan mahdollisuuksien mukaan séailidvaipan

ylaosaan ja tayttoputkessa on lapon esto tai muu rakenne, jolla estetdan
virtaus sailiosta tayttdputkea pitkin ulos.

Vuotojen hallinta tarkastellaan tarkemmin omassa riskitarkastelussaan
suunnittelun edetessé. Varoaltaat toteutetaan betonirakenteisina, neste-
tiiviind rakenteina. Rakenteet hyvaksytetaan viranomaisella ennen niiden
toteuttamista.

Biojalostamon kemikaalien ja tuotteiden lastaus- ja purkupaikkojen keréi-
lyaltaat tullaan rakentamaan yhta tilaviksi kuin suurin kuljetussailio on.
Lastaus- ja purkupaikat tullaan paallystamaan ja viemardimaan riittavaksi
mitoitettuun dljynerottimeen, jonka oljytilan tayttymista valvotaan. Viema-
reihin tullaan asentamaan sulkuventtiilit oljynerottimen jalkeen. Lisaksi
lastaus- ja purkupaikoille tullaan varaamaan imeytysainetta. Sailididen
tayttoventtiilit tullaan varustamaan ylitaytonestojarjestelmalla.

Polttoaineet seka niiden varastointi

Biojalostamon yhteydessé toimivan voimalaitoksen polttoaineet seka nii-
den varastointi on kuvattu voimalaitoksen ymparistblupapaatoksen yh-
teydessa. Biojalostamon sivutuotteet, ligniini ja biokaasu, joita kaytetaan
voimalaitoksen ja kaasukattilan polttoaineina, on kuvattu varastointitietoi-
neen tdman paatoksen kohdassa Sivutuotteet.

Inhiboivat aineet ja niiden hallinta

Biokemiallisia prosesseja inhiboivilla aineilla tarkoitetaan aineita, jotka
joko hidastavat biokemiallisten prosessien toimintaa tai estavat sen ko-
konaan. Biokemiallinen prosessi on tdssa laaja kasite, joka kattaa seka
entsyymeihin, etté hiivoihin, sieniin ja bakteereihin perustuvat prosessit.

Tunnistettuja, biojalostamon ja jateveden kasittelyn biokemiallisia pro-
sesseja inhiboivia aineita ovat furfuraali, hydroksimetyylifurfuraali (HMF)
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ja alifaattiset hapot kuten levuliinihappo, etikkahappo ja muurahaishappo.
Naita aineita muodostuu biojalostamolla raaka-aineen termisessa esika-
sittelyssa ja niiden muodostuminen hallinta on keskeinen biojalostamon
toimintaan vaikuttava asia.

Ensisijainen inhiboivien aineiden hallinnan keino on niiden muodostumi-
sen minimoiminen. Lisdksi, jo muodostuneita inhibiitteja voidaan muun-
taa biokemialliselle toiminnalle haitattomampiin muotoihin. Haapaveden
biojalostamolla hallitaan inhibiittien muodostumista ja muunnetaan muo-
dostuneita inhibiitteja teknisilla menetelmilla.

Biojalostamon prosesseissa muodostuvat inhiboivat aineet paatyvat raa-
katarpattiin, biokaasuun, ligniiniin ja lietteisiin. Ymparistoon laitoksen
paastbjen mukana péaédsevien inhiboivien aineiden maarien arvioidaan
oleva hyvin pienid. Pitoisuudet ja maarat arvioidaan biojalostamon toteu-
tussuunnittelun aikana tehtéavien testien ja koeajojen seké toteutussuun-
nittelussa suunniteltavien ja mitoitettavien teknisten tietojen perusteella.

Biopolttoainejalostamon vedenhankinta

Biojalostamo kayttaa vetta prosessin ja apuprosessien prosessivetena,
hdyrynkehityksen vetena, huolloissa ja yllapidossa tarvittavana pesuve-
tend, saniteettivetend seka jaahdytysvetena. Liséksi biojalostamolla on
jatkuva valmius kayttaa sammutusvetta. Biopolttoaineterminaalialueella
ei kayteta vettd. Alue varustetaan palovesijohdolla ja sammutusvalineilla.
Palovesijarjestelman vesi otetaan voimalaitoksen palovesijarjestelméasta.

Prosessi-, kdytt6-, saniteetti- ja sammutusvedenotto

Bioetanoliprosessi saa osan tarvitsemastaan vedesté raaka-aineen mu-
kana tulevasta vedesta. Biojalostamo tuottaa normaalissa toimintatilassa
tarvitsemansa prosessiveden, hoyrynkehityksen veden ja huolloissa ja
yllapidoissa tarvittavan pesuveden laitoksen omasta jatevedesta puhdis-
tamalla.

Laitoksen kaynnistyksissa ja oman vedenvalmistuksen hairidtilanteissa
laitokselle toimitetaan prosessivettd, hoyrynkehitysvetta ja pesuvettd
Haapaveden voimalaitokselta. Mikali néita vesia ei ole saatavissa voima-
laitokselta tilanteessa, jossa biojalostamon oma vedentuotanto on sei-
sokissa, biojalostamo pysaytetaan.

Biojalostamo ottaa tarvittavan talousveden Haapaveden kaupungin vesi-
johtoverkosta. Mikéli vesijohtoverkosta ei jossain erityistilanteessa ole
mahdollista toimittaa laitokselle vettd, voidaan saniteettivetta tuoda lai-
tokselle tilapaisjarjestelyna sailidautolla.

Biojalostamon sammutusvesi otetaan voimalaitoksen sammutusvesijar-
jestelmésta. Mahdollinen sammutusvesijarjestelman laajennustarve arvi-
oidaan biojalostamon toteutussuunnittelun aikana ja sammutusvesijar-
jestelmaa laajennetaan tai muutetaan tarpeen mukaan.
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Sammutusvetta voidaan tarvittaessa ottaa tilapaisjarjestelyin myds voi-
malaitoksen jaahdytysveden tulo- tai poistokanavasta.

Mikali biojalostamolle toteutetaan vesisumusuihkutukseen perustuvia
sammutusjarjestelmia, niiden kayttéon voidaan tarpeen mukaan asentaa
sammutusvesisailgita.

Jaahdytysvedenotto

Biojalostamon jaahdytysveden tarve on noin 10 Mn? vuodessa. Biojalos-
tamon jAdhdytysvesi otetaan Haapaveden voimalaitokselta vesistoon
johdettavasta, jo voimalaitoksella kdyneesté vesivirrasta, jolloin veden-
otto vesistosta ei lisddnny nykytilaan nahden. Jadhdytysvesi otetaan voi-
malaitoksen jaahdytysvesijarjestelman sifonialtaasta. Mikali jaahdytys-
vetta ei ole saatavilla, biojalostamo pysaytetaan.

My6s jadhdytysveden palautuksessa hytdynnetaan olemassa olevaa jar-
jestelmaé. Jaahdytysvesi ei ole kosketuksissa prosessiin eikd siten li-
kaannu ennen johtamista vesistoon. Koska jaahdytysveden otto ja purku
tapahtuvat samaan vesistoon, ei veden otolla arvioida olevan vaikutusta
veden korkeuteen eik& virtaukseen.

Biojalostamon jadhdytysveden- ja raakavedenoton toteutus, kun voima-
laitos seisoo

Biojalostamon tarvitsema jadhdytysvesi otetaan Haapaveden voimalai-
toksen seisokkien aikana voimalaitoksen jaahdytysvesijarjestelman si-
fonialtaasta samalla tavoin kuin voimalaitoksen ollessa toiminnassa. Voi-
malaitoksen paajaahdytys- ja sivujadhdytyspumput pidetédan toiminnassa
my06s voimalaitoksen seisokkien aikana. Pumppujen kayttétapa ei enti-
seen verrattuna muutu. Sivujddhdytyspumpuista toinen on kaytdssa la-
hes jatkuvasti. Mikali kaikki jaghdytysvesipumput pysahtyvat ja sifonial-
taaseen ei saada vetta palovesialtaan kautta, biojalostamo pysaytetaan.
Jaahdytysvesipumppujen hetkellinen pyséhtyminen, esimerkiksi kayn-
nissa olevan sivujaahdytyspumpun vaihto, ei kuitenkaan johda biojalos-
tamon pysayttamiseen, koska sifonialtaasta riittd&d jonkin aikaa vetta
biojalostamon jadhdytykseen.

Biojalostamon prosessivesi valmistetaan biojalostamon normaalin toi-
minnan aikana biojalostamon puhdistetusta jatevedesta biojalostamon
prosessiveden valmistuslaitoksella. Tarvittaessa prosessiveden valmis-
tukseen voidaan kayttdd myods voimalaitoksen sifonialtaasta otettavaa
vetta.

Prosessi- ja jaahdytysveden valmistus

Biojalostamolle rakennetaan oma prosessiveden valmistuslaitos, jossa
valmistetaan teollista prosessivetta puhdistetusta jatevedesta ja vesis-
tOsta otettavasta vedesta. Vesistosta otettava vesi otetaan voimalaitok-
selta ja biojalostamolta vesistdon johdettavasta [lAmmenneesta vedesta,
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jolloin vedenotto vesistosta ei lisdanny nykytilaan néhden. Lammen-
neestd jaahdytysvedesta otetaan prosessiveden valmistukseen noin
800 000 m® vetta vuodessa.

Membraanisuodatuslaitos

Osa kasitellysta jatevedesta johdetaan teollisen prosessiveden valmis-
tukseen, jossa siitd valmistetaan biojalostamolla tarvittavaa prosessi-
vetta.

Membraanisuodatuksessa vetta suodatetaan paine-eron avulla hyvin
hienoaukkoisten kalvojen lapi. Jarjestelmasséa on useita vaiheita, joissa
kaytetaan erilaisia materiaaleja niin, etté kalvojen huokoskoko (aukkojen
koko) pienenee asteittain.

Membraanisuodatuksesta poistuva neste jaetaan suodatuksen jalkeen
kahteen osaa, joista puhtaampi vesi johdetaan biojalostamolle uudelleen
kayttoa varten ja ns. konsentraatti johdetaan haihdutukseen.

Biojalostamon energian kaytt6

Sahko
Bioetanolin valmistusprosessissa vuosittain tarvittavan sahkén maara on
80 GWh. Sahko tuotetaan olemassa olevalla voimalaitoksella tai tarvitta-
essa se hankitaan ulkopuolelta.

Hoyry

Biojalostamo kayttaa hoyrya valmistusprosessiin fyysisesti johdettavana
hoéyrynd, prosessin lAmmityshéyryna ja puhdistushdyryna.

Bioetanolin valmistusprosessissa vuosittain tarvittavan hdyryn maaré on

360 GWh. Normaalissa kayttétilanteessa hoyry toimitetaan biojalosta-
molle Haapaveden voimalaitokselta, jossa hoyry tuotetaan biojalosta-
molta toimitettavasta syottdvedestd. Biojalostamon ja voimalaitoksen

hoyrypiirit pidetdan toisistaan erotettuina, mika toteutetaan laitetekni-
sesti. Hoyrya tuotetaan normaalissa kayttétilanteessa myds biojalosta-

mon lammon talteenoton hdyrynkehittimissa.

Mikali hoyryja ei ole saatavilla voimalaitokselta, hdyryt tuotetaan biojalos-
tamon kaasukattilassa. Mikali hdyryja ei ole voimalaitoksen seisokin ai-
kana saatavissa biojalostamon omalta kaasukattilalta, biojalostamo py-
saytetaan.

Tarvittaessa, talviaikaan pitkén seisokin aikana, biojalostamolle voidaan
toimittaa sulanapitohdyrya voimalaitoksen apukattiloilta ja lietteenpoltto-
kattilalta, mikali lietteenpolttokattila toteutetaan.
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Jaahdytysprosessit ja arvio energian kayton tehokkuudesta

Energian kayton tehokkuus on otettu huomioon biojalostamon suunnitte-
lussa laitoksen, jarjestelmien ja laitteistojen ja laitteiden tasolla. Biojalos-
tamo sijoitetaan olemassa olevan voimalaitoksen yhteyteen niin, etta se
hyddyntaa voimalaitoksen tuottamaa séhko- ja lampdenergiaa ja mah-
dollistaa olemassa olevan lauhdevoimalaitoksen muuttamisen sahkoa ja
lampda samanaikaisesti tuottavaksi yhteistuotantovoimalaitokseksi
(CHP). Biojalostamon sivutuotteet hyédynnetdan voimalaitoksen poltto-
aineina. Talla tavoin toteutettuna biojalostamon ja voimalaitoksen muo-
dostaman kokonaisuuden energiatehokkuus on erittdin hyva.

Prosessin jaahdytyslampé hyddynnetdan prosessissa mahdollisimman
tarkasti, jolloin saastetdan hoyrynkulutuksessa ja jadhdytysveden maa-
rassd. Bioetanolilaitoksen suunnittelussa pyritddn mahdollisimman te-
hokkaaseen energiakayttéon ja pieniin energiahavidihin. Biojalostamon
jadhdytys- ja lammonkierto on esitetty seuraavassa kuvassa.

Biojalostamon jadhdytystarve Ylijaamalammon jaahdytys

S Fermentointi
Tislaus

Jadhdytysveden
lammaéntalteenotto

== Jiteveden haihdutus
S Ligniinin kuivaus
Lauhdelammén

talteenotto

Hoénkdhoyry 1

Biojalostamon
esikésittelyhoyryn

Honkahoyry 2

CEIET N

Lammon kierratys

Biojalostamon jarjestelmien ja laitteiden tasolla hyvan energiatehokkuu-
den tavoite on huomioitu muun muassa seuraavin tavoin:
- Biojalostamon prosessilammon kayttd on suunniteltu niin, etta kor-
kealampodtilaisten prosessijarjestelmien (terminen esikasittely, tis-
laus, ligniinin kuivaus) jadhdytyslampoda kaytetddn matalampilam-
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potilaisten prosessijarjestelmien lammittamiseen. Hyotykayttokel-
poisen [Ammon talteenotto on jarjestetty vaiheittaiseksi niin, ettéa ko-
konaisuutena lampda voidaan saada talteen mahdollisimman kor-
keassa lampdtilassa. Prosessivirtojen [ammittaminen on suunniteltu
toteutettavaksi vaiheittain niin, ettd matalalampdétilaista lamp6a voi-
daan hyddyntaa esilammityksissd ja korkealdmpdista lampoener-
giaa kaytetdaan vain niissa prosessin 0sissa, joissa se on lampotek-
nisesti perusteltua.

- L&Ammon kayton tehokkuus otetaan huomioon biojalostamon toteu-
tussuunnittelussa esimerkiksi

o valitsemalla putkistokoot niin ettd pumppausenergian
kayttd on energiatehokasta,

0 suunnittelemalla laitteistojen ja sailididen korkeusasemat
niin, ettd valtetddn tarpeetonta pumppausenergian kulu-
tusta

o varustamalla oleellisten pumppausten pumput saatokay-
toin (taajuusmuuttajat)

o valitsemalla laitteiden kayttéihin moottorit, joiden energia-
tehokkuusluokka on hyva

Biojalostamo suunnitellaan niin, ettd sen energiankulutusta voidaan mi-
tata ja sen energiatehokkuutta voidaan tarkkailla laitoksen kayton aikana.

Kaasukattilan ja mahdollisen lietteenpolttokattilan jadhdytys

Kaasukattilan tuottama lampodenergia siirtyy kattilan tuottamaan hoyryyn.
Tilanteissa, joissa kaasukattilaa kaytettaisiin voimalaitoksen ollessa toi-
minnassa, tdma hoyry korvaisi biojalostamolle voimalaitokselta toimitet-
tavan tai toimitettavaa hoyrya. Talldin voimalaitos toimisi lauhdevoima-
laitoksena. TAman mukainen kayttétapa on hyvin epatodennakdinen ja
voisi tulla kyseeseen esimerkiksi valtakunnallisen tehopulan aikana.

Tilanne, joissa voimalaitos ei ole toiminnassa ja biojalostamo on kay-
t0ssa, on voimalaitoksen suunnittelemattomien seisokkien aikainen nor-
maali suunniteltu kayttotilanne. Tassa tilanteessa kaasukattilan tuottama
lampoenergia siirtyy kattilan tuottamaan hoyryyn ja hoyry johdetaan
biojalostamolle prosessihdyryksi.

Kaasukattilalla on sisdinen teknisten laitteiden jadhdytysjarjestelma, jolla
jaéhdytetaan laitteita normaalin toiminnan aikana. Tata jaahdytyskiertoa
jdéhdytetaan biojalostamon jadhdytysjarjestelman sivuvirralla. Taman
jaéhdytysjarjestelman jadhdytysteho on biojalostamoon muihin jaahdy-
tystarpeisiin verrattuna vahainen ja jarjestelmén tekninen toteutustapa
suunnitellaan biojalostamon yksityiskohtaisen suunnittelun aikana

Biojalostamon kuljetukset ovat maantieliikennettd. Maantiekuljetukset
kulkevat kaikkia Haapavedelle tulevia paateita (Oulaistentie, Ylivieskan-
tie, Pulkkilantie, Ka&rsaméentie, Nivalantie) pitkin. Laitosalueelle kuljetaan
etelastd Karsamaentielta ja pohjoisesta Kytokylantieltd Turvetielle, josta
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on tieliittym& voimalaitosalueelle ja Haapaveden kaupungin biopolttoai-
neterminaaliin.

Biojalostamon kayttéonoton mydéta likennemaara voimalaitosalueelle on
keskim&érin noin 110 rekkaa/vrk ja enimmilladn noin 190 rekkaa/vrk, kun
se pelkdn voimalaitoksen toiminnan aikana olisi keskimaarin 90 rek-
kaa/vrk ja enimmillaan 124 rekkaa/vrk. Naista vaarallisten aineiden kulje-
tuksia (kemikaalit) on keskim&aérin 6 ja enimmilldén 12 ajoneuvoa vuoro-
kaudessa. Henkilblikennemaaréksi on arvioitu keskimaarin 50 autoa/vrk.

Raaka-ainetta vastaanotetaan laitosalueella ympéari vuorokauden kaik-
kina viikonpdivina. Biojalostamon tuotteiden kuljetukset tapahtuvat paa-
asiassa pdivasaikaan. Kemikaaleja tuodaan laitosalueelle keskimdaarin
noin kerran kahdessa viikossa.

Seuraavassa taulukossa on esitetty arvioidut likennemaarat voimalaitos-
alueelle (ml. voimalaitoksen ja biojalostamon liikenteen).

Kuljetus Keskimaarin Max
ajoneuvoalvrk ajoneuvoa/vrk

turve 28 70
puupohjainen poltto- ja raaka-aine 55 62

tuhka, jatteet, sivutuotteet, hiili 8 26

kemikaalit 6 10

bioetanoli 5 15

muut kuljetukset 3 5

raskas liikenne yht. 110 190
henkilbliikenne 50 65

Direktiivilaitosta koskevat lisatiedot

Kanteleen Voima Oy:n biojalostamo on hakijan mukaan ympéaristosuoje-
lulain (572/2014) 27 8:n ja liitteen 1 taulukon 1 kohtien 4 b) ja 13 ¢) mu-
kainen direktiivilaitos. Alla on esitetty voimalaitoksen toimintaa koskevat
direktiivilaitoksilta edelletyt lisatiedot.

Biojalostamolle ei ole alakohtaista BAT-vertailuasiakirjaa, mutta arvioin-
nissa on kaytetty orgaanisten peruskemikaalien valmistusta koskevaa
BREF-asiakirjaa, jonka Euroopan komissio on julkaissut 7.12.2017. Li-
séksi biojalostamon jatevesien ja jatekaasujen kasittelyd seka kemikaa-
lien varastointia ja kasittelyé on verrattu horisontaali-BREF:iin.

YSL 74 §:n mukaan direktiivilaitokselle on tarvittaessa annettava maa-
raykset toiminnan energian kayton tehokkuudesta ja tehokkuuden paran-
tamisesta. Kanteleen Voima Oy on solminut ty6- ja elinkeinoministerion
kanssa kuntien energiatehokkuussopimuksen, jonka energiahallintajar-
jestelmassa on maaritelty energian saaston tavoitteet seka seurantame-
nettelyt. Tavoitteena on, ettd energiatehokkuussopimus laajennetaan
kattamaan myds biojalostamon toiminta. Jos tdmé ei onnistu, tullaan
biojalostamolle solmimaan oma energiatehokkuussopimus. N&in ollen
erillisia maarayksia energiatehokkuudesta ei ole ympéristbluvassa tar-
peen antaa.
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Lupahakemus sisaltaa direktiivilaitoksen lupahakemukseen YSL 82 §:n
mukaan liitettavan maaperan ja pohjaveden perustilaselvityksen seka
YSL 15 8:n mukaan litettdvan ennaltavarautumissuunnitelman. Tehty
perustilaselvitys kuvaa maaperan ja pohjaveden nykytilaa. Perustilasel-
vityksen tavoitteena ei ole ollut laatia arviota pilaantuneisuudesta tai kun-
nostustarpeesta. Selvityksen tavoitteena on ollut kuvata alueen nykytilaa
Kanteleen Voiman voimalaitoksen ja biojalostamon hankealueen toimi-
alueella. Perustilaselvityksen ymparistdolosuhteita kuvaavat tiedot on si-
sallytetty taman paatoksen kohtaan "Laitosalue ja sen ymparistd” ja pads-
toriskeja kuvaavat tiedot kohtaan "Poikkeukselliset tilanteet ja niihin va-
rautuminen”.

Perustilaselvityksessa maaritetyt merkitykselliset aineet

Voimalaitoksella nykyisessa toiminnassa jo kaytettavistda kemikaaleista
on luokiteltu ymparistovaarallisiksi hydratsiini, natriumhypokloriitti ja am-
moniakkivesi. Lisaksi kaytetaan rikkinappoa, suolahappoa, lipeaa ja fer-
risulfaattia, joiden joko alhainen tai korkea pH voi aiheuttaa haitallisia vai-
kutuksia ymparistdsséd, mutta joita ei ole CLP-asetuksen mukaisesti luo-
kiteltu ymparistolle vaarallisiksi.

Alla olevassa taulukossa on lueteltu Kanteleen Voiman voimalaitoksella
ja suunnitellulla biojalostamolla kaytdssa olevista kemikaaleista ne kemi-
kaalit, jotka on luokiteltu ymparistolle vaarallisiksi seké ne, joilla on matala
tai korkea pH. Taulukkoon ei ole listattu muun muassa laboratoriokemi-
kaaleja, Oljyja ja voiteluaineita, ja&nestoaineita, puhdistusaineita, maaleja
ja muita kunnossapitokemikaaleja, joita kaytetdan pienempia maaria ja
joita ei voida paastaa ymparistdon sellaisia maaria, ettd ne voisivat ai-
heuttaa ympdriston pilaantumisen vaaraa. Enimmaismaara prosessissa
tai varastossa seka keskimaarainen kaytto t/v.

Kemikaali tai CAS- Luokitus ja lausekkeet Enimmaismaara Keskimaardinen Kayttomaara ja -
valmiste numero prosessissa tai kaytto kohde
varastossa vuodessa

Levoxin 15 1) 302- 1) H226, H301, H311, 0,75 0,89 Sailontakemikaali

01-2 H330, H314, H317,

2) 123- H350, H400, H410

31-9 2) H302, H318, H317,

H341, H351, H400

natriumhypokloriitti 1) 7681- 1) H290, H314, H335, 0,03 0,015 Hiekansuodattimien
14 52-9 H400, H410 desinfiointi

2) 1310- 2) H290, H314

73-2
Ammoniakkivesi 1336-21- H314, H335, H400 0,65 0,35 Sailontakemikaali,
24,5 % 6 pH:n s&atokemikaali
KemAcipro 766-93-9 H314 43,2 47,1 lonivaihtosarjojen
STRONG 98% elvytyskemikaali
Kemira PIX-322 1)10028- 1) H302, H318, H315 19,4 9,7 Raakaveden

22-5 2) H314 esikasittelykemikaali

2)7664-

93-9
natriumhydroksidi ~ 1310-73-  H290, H314 50,4 52,1 loninvaihtosarjojen
50 % 2 elvytyskemikaali
suolahappo 7647-01- H290, H314, H335 0,944 0,944 loninvaihtosarjojen

0 elvytyskemikaali
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Liséksi toiminnassa kaytetdan muita kemikaaleja, joilla ei kuitenkaan ole
ymparistbvaaraluokitusta.

Voimalaitoksella kaytetaan kevytta ja raskasta polttodljya kaynnistys- ja

tukipolttoaineena. Kevyen polttodljyn keskimaarainen vuosittainen kayt-

tdmaara on tonnia 9 600 tonnia (2010-2014) ja raskaan polttodljyn vuo-

sittainen keskimaarainen kayttomaara on 1 400 tonnia (2010-2014). Ke-
vyen polttodljyn rikkipitoisuus on enintdan 0,1 p-%.

Merkityksellisten aineiden nimeaminen, ominaisuudet, mahdolliset
paadstolahteet ja kulkeutumistarkastelu

Voimalaitoksen ja biojalostamon muodostaman toimintakokonaisuuden
toiminnassa kaytetadn kevytta ja raskasta polttodljya. Varastointiolosuh-
teet huomioiden paastériski on normaalitoiminnoissa alhainen. Oljysaili-
oiden purkutilanteissa mahdollisesti syntyvat vuototilanteet muodostavat
mahdollisen paastoriskin. Nykyiset varastointiolosuhteet huomioiden, ke-
vyt ja raskas polttodljy luokitellaan merkityksellisiksi vaarallisiksi aineiksi.

Voimalaitoksella kaytettavistd kemikaaleista osa on luokiteltu ymparis-
tolle vaarallisiksi ja osalla on ymparistolle haitallisia vaikutuksia johtuen
niiden matalasta tai korkeasta pH:sta. Paastoériski arvioidaan kuitenkin
vahaiseksi, jolloin voimalaitoksella ja suunnitellulla biojalostamolla kay-
tettavia kemikaaleja ei luokitella merkityksellisiksi aineiksi.

Kevyt polttodljy on maadljytuotteiden ja lisdaineiden seos ja se koostuu
paaasiassa haarautumattomista C16—-C19 alkaaneista. Kevyt polttodljy
on punaiseksi varjattya nestettd. Maaperaan paassyt kevyt polttodljy voi
haihtua osittain ilmaan, mutta haarautumattomat C16—C19 alkaanit sitou-
tuvat tiiviisti maa-ainekseen. Kevyen polttodljyn paadkomponentti, haarau-
tumattomat C16—-C19 alkaanit, eivat kulkeudu orgaanista ainesta sisalta-
vassa maaperassa helposti.

Raskas polttodljy on huoneenlampdtilassa musta, jahmea neste. Raskas
polttodljy varastoidaan ja kuljetetaan lammitettynd, jolloin se on juokseva
neste. Ymparistoon paassyt raskas polttodliy jahmettyy ja sen kom-
ponentit voivat adsorboitua maaperan orgaaniseen ainekseen. Raskas
polttodljy on maaperassa hyvin pysyvaa. Raskas polttodljy on lahes liu-
kenematon veteen ja hitaasti hajoavaa.

Kanteleen Voiman voimalaitoksella ja biojalostamolla mahdollisia maa-
perdan ja pohjaveteen suuntautuvia paastoja voi aiheutua poikkeustilan-
teissa, kuten kemikaali- ja polttoainevuotojen seurauksena. Paasto voi
kulkeutua maaperaan ja edelleen pohjaveteen saakka, mikéli se paasee
asfaltoimattomalle alueelle.

Perustilaselvityksen johtopaitokset

Kanteleen Voiman voimalaitosalueella, jolle biojalostamokin sijoittuu, on
ollut teollista toimintaa jo vuodesta 1989. Mahdollisia paastolahteita ovat
kevyen ja raskaan polttodljyn varastointi ja purku seké kemikaalien pur-

kutilanteet.
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Maaperatutkimusten mukaan voimalaitosalueella ei todettu kohonneita
haitta-ainepitoisuuksia. Voimalaitosalueen maan pintakerroksessa (0—
1 m) todettiin lievasti kohonnut arseenipitoisuus. Arseenin pitoisuus ylitti
VNa 214/2007 mukaisen kynnysarvon, mutta ei alempaa ja ylempaa oh-
jearvoa. Syvemmalla maaperéssa (1-2 m) ei todettu VNa 214/2007 mu-
kaisten kynnysarvojen ylityksid mink&an tutkitun aineen osalta.

Paras kayttokelpoinen tekniikka (BAT), arvio paastéjen vahentamistoimien ristikkaisvaiku-
tuksista seka ympariston kannalta paras kaytant6 (BEP)

Paras kayttdokelpoinen tekniikka (BAT)

Biojalostamo on ns. direktiivilaitos, jota koskee ymparistdésuojelulain
(527/2014) voimaantulon jalkeen julkaistavat EU:n komission hyvaksy-
mat BAT-paatelmat. Biojalostamolle ei ole alakohtaista BAT-vertailu-
asiakirjaa, jota voisi kayttdd suoraan arvioinnissa. Tastd syystad arvio-
innissa on kaytetty vertailuasiakirjaa "LVOC (Large Volume Organic
Chemical Industry, 2017)”, joka on julkaistu teollisuuden paastodirektiivin
(IED) mukaisena, sek& yksittaisten toimialojen ylittdvia horisontaalisia
vertailuasiakirjoja” Best Available Technologies in Common Waste Water
and Waste Gas Treatment / Management Systems in the Chemical Stor-
age” (CWW, 2016) seka "Reference Document of the application of Best
Available Techniques to Industrial Cooling Systems” (ICS, 2001). Lisaksi
lietteenpolttokattilan toimintaa on verrattu jatteidenpolttolaitosten vertai-
luasiakirjaan "WI (Waste Incineration, 2006).

BAT-arvioinnin lahtétietona on kaytetty hakijan ymparistdlupahakemus-
aineistoa ja muita sen hetkisia suunnitteludokumentteja. Projekti on arvi-
ointihetkelld perussuunnitteluvaiheessa ja suunnitelmat tarkentuvat
hankkeen edetessa.

Hakijan arviointi parhaan kayttokelpoisen tekniikan toteutumisesta bioja-
lostamolla edella mainittujen vertailuasiakirjojen suhteen on esitetty ta-
man paatoksen liitteend 2 olevassa BAT-selvityksessd. Yhteenvetona
paatelmien mukaisuudesta hakija toteaa, ettd biojalostamo ja toiminta
vastaavat sen toimintaa vastaavia paatelmia.

Arvio paastdjen vahentamistoimien ristikkdisvaikutuksista

Esitettyjen paastdjen vahentamistoimien ristikkaisvaikutusten osalta voi-
daan arvioida, etté esitetyt menetelmat ovat tehokkaita huomioiden seké
toiminnasta aiheutuva paastétason, ettd hankkeesta saatava hyddyn.

Arvio ympadristén kannalta parhaan kaytanndn (BEP) soveltamisesta

Biojalostamossa pyritdan hyédyntamaan metsaraaka-aineita seka met-
séateollisuuden sivutuotteita raaka-aineena bioetanolin valmistuksessa.
Sen sijaan, ettd ndma menisivat suoraan polttoon, voidaan metsaraaka-
aineiden ja metsateollisuuden sivutuotteiden selluloosa hyoddyntaa
bioetanolin valmistukseen. Bioetanolituotannon sivutuotteena syntyva
energia- ja ligniinipitoinen massa voidaan polttaa samalla laitosalueella
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sijaitsevalla voimalaitoksella. Samalla prosessissa erotetaan raaka-ai-
neesta perdisin oleva raakatarpatti polttoaineeksi tai jatkojalostukseen.
Sivutuotteiden energiasisaltd on suurempi kuin bioetanolin valmistuspro-
sessissa tarvittava energia.

Lainsaadanto velvoittaa yrityksia arvioimaan kayttamiensa kemikaalien
haitallisuuden ja mahdollisuuksien mukaan korvaamaan haitalliset kemi-
kaalit haitattomilla. Kemikaaleja valittaessa tehdaan kemikaaleille riskin-
arvio ja tarvittaessa valitaan vahemman haitallisempi kemikaali.

Biojalostamon suorat paastét rajautuvat vesistoon johdettaviin vesiin ja
iimaan johdettaviin paastdihin. Ymparistdhaittojen minimointi perustuu
prosessivalintojen huolelliseen valintaan, kayttdéon, kunnossapitoon, toi-
minnan tarkkailuun ja riskinarviointeihin.

Terminaalialue on suunniteltu siten, ettd sen paastoéja ja riskeja voidaan
seurata ja kasitelld hallitusti. Kaikki toiminta on paallystetyilla kentilla,
joilla paastot maaperaan ja pohjaveteen ehkaistaan. Polttoaineiden vas-
taanottoon toteutettava kiinted haketuslaitos on ymparistétehokkuudel-
taan mobiileja hakettimia parempi johtuen siitd, etta kiintean haketuslai-
toksen voimalahteena on séhkdmoottori, jonka hyttysuhde on mobii-
leissa hakettimissa kaytettavia polttomoottoreita huomattavasti korke-
ampi. Lisaksi sahkomoottorikayttdisen hakettimen paastot ovat huomat-
tavasti mobiilihakettimia paastoja vahaisemmat.

Ylla olevien kohtien ja BAT-kohdassa olevien kuvausten perusteella voi-
daan katsoa, etta biojalostamon toiminta onnistuu minimoimaan ympaéris-
toon kohdistuvien haitallisten vaikutusten synnyn tarkoituksenmukaisilla
ja kustannustehokkailla toimintayhdistelmilla ja ettd taten toiminta on
BEP:n mukaista.

Ymparistojohtamisjarjestelma

Haapaveden voimalaitoksella ei ole télla hetkella ymparistbasioiden hal-
lintajarjestelmaa. Haapaveden voimalaitoksella on aiemmin ollut kay-
tossa standardin ISO 9001 mukainen laatujarjestelma. Paivitetty ympa-
ristbasioiden hallintajarjestelmé 1ISO 14001 on otettu kayttdon vuoden
2019 aikana ja se tulee koskemaan myds biojalostamon toimintaa.

BIOJALOSTAMON JATEVESIEN VIEMARIPUTKEN RAKENTAMINEN

Viemariputken purkupaikan valinta

Esitettyyn viemariputken purkupaikan valintaan vaikuttivat erityisesti
Haapajarvessa sijaitsevat yleiset uimarannat, sekd jarven mataluus.

Vaihtoehtoisten purkupaikkojen osalta tarkasteltiin Haapajarven kuorman
vastaanottokykyd, virtausominaisuuksia ja asumisviihtyvyyteen vaikutta-
via tekijoita. Naiden eri osatekijoiden perusteella purkupaikaksi valittiin
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Haapajarvesta lahteva Pyhdajoki, johon my6s kunnan jatevedenpuhdis-
tamo johtaa puhdistetut jatevedet. Lisaksi purkupaikan valintaan vaikutti
Pyhdjoen paremmat sekoittumisolosuhteet.

Paineviemariperiaatteella toimiva purkuputki on suunniteltu rakennetta-
vaksi vesistdon sijoitettavalla osuudella @250 mm PE 100 PN 10 muovi-
putkesta. Samanlainen putki sijoitetaan myds Pyh&joen ali porattavalle
osuudelle.

Uusi paineviemari rakennetaan lahtevaksi Kanteleen Voiman teollisuus-
alueelta. Linja alittaa Pyhajoen ensimmaéisen kerran paalulukemalla
PL 525. Tama alitus tehd&én poraamalla putki joen ali. Porattavan alituk-
sen pituus on noin 50 m. Varsinainen vesistoon sijoitettava purkuputken
paa on pituudeltaan 80 m, joka kaivetaan ja painotetaan seka peitetaan
vesistdn pohjaan 70 m matkalla ja loppuosa putkesta (10 m) painotetaan
ja putki jaa pohjan tasoon, sité ei peitetd. Vesistossa oleva putken paa
sijoittuu paaluvalille PL 5435-PL 5510

Purkuputken vesistdosuuden alkupaassa (PL 5435) rannalta putki kaive-
taan pohjaan noin 70 m matkalta. Nykyinen pohjantaso rantautumisalu-
eella on noin +87,00...+88,00. Putki asennetaan pohjaan niin, etté put-
ken laki on tasossa +85,65. Talloin putken paalla rantautumisalueella on
1,3...2,35 m maata ennen putken johtamista joen pohjalle ilman maapeit-
toa. Pohjan p&alla on vettd noin 0,8m keskivedenpinnasta
(MNW +87,77). Joen saanndstelyraja on +87,58...+87,98. Sdannostely-
rajan alarajalla vetta on pohjan tason ylapuolella noin 0,5 m. Rantave-
dessa kaivettava putkikaivanto on noin 70 m pitka, 2 m levea ja 1,6 m
syva, jolloin kaivettava pohjasedimentin maara on noin 225 m 3. Massa
kaivetaan putken sivuille ja siirretaan takaisin putken paalle valittomasti
putken asennuksen jalkeen. Pohjasedimenttia ei poisteta rannalle. Put-
ken asentamisen jalkeen pohjan taso pysyy samassa tasossa kuin nykyi-
sin.

Vesistdssa purkuputkenputken (n. 10 m) paan syvyys joen pohjalla on
noin +85,51, joka on noin 1,5 m alimman vedenpinnan (NW 87,00) ala-
puolella, noin 2 m sdanndstelyrajan alarajan alapuolella ja noin 2,3 m
keskivedenpinnan (MNW) alapuolella. Purkuputken taivutussateet eri-
suuntiin on suunniteltu niin, ettd maksimitaivutussadettad 100 x de (de=
putken ulkohalkaisija) ei yliteta.

Vesistossa paineviemari painotetaan betonipainoilla 120 % tyhjan putken
nosteesta. Painoina kaytetaén tehdasvalmisteisia pyoreita sileépintaisia
betonipainoja, joissa ei ole kalapyydyksiin tarttuvia osia. Painojen puukii-
lat ovat maaramittaisia, eivatka ulotu painon ulkopuolelle. Painot kiinnite-
taan toisiinsa narulla tai vastaavalla terasnauhalla, jotta painojen liikku-
minen putkessa estyy. Painojen asennuksessa noudatetaan painonval-
mistajan asennusohjeita.
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Purkuputken paa jad pohjan tasoon ja putken p&é kaannetaan tehdas-
asenteisella kayralla 45 asteen kulmaan joen virtaussuunnan mukaisesti,
jotta mahdolliset jadpadot ja jaélohkareet eivat vaurioita putkea. Tdman
vuoksi my6s putken paa joen pohjassa (peittdmatdén osuus) on pyritty pi-
tamaan mahdollisimman lyhyend, eikéd paan alueelle ole suunniteltu mi-
tédan arinarakenteita, jotta mahdolliset jddlohkareet eivat tartu putkeen tai
sen rakenteeseen ja nain ollen vaurioita putkea. Purkupisteen koordinaa-
tit ovat E=25515997.404, N=7115403.577.
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Paineviemarin vesistonalituksen vesistoon meno kohta merkitdan meren-
kulkulaitoksen ohjeiden mukaisella varoitustaululla.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Purkuputken rakentamisella voi olla hetkellisesti samentava vaikutus ve-
sistossa rakentamisen aikana. Veden samentuminen johtuu hankkeen
rakennusvaiheesta, jolloin veteen asennetaan purkuputki ja ranta-alu-
eella suoritetaan putkikaivannon kaivut6itd. Sameus haviaa melko nope-
asti, arviolta muutaman vuorokauden aikana, tyén paatyttya johtuen joen
kovasta virtaamasta poispdain taajamasta. Ranta-alueiden kaivutdista ei
pitkalla aikavalilla aiheudu vahinkoa vesialueelle, kalastolle tai kalastuk-
selle eivatka ne vahenna ympariston viihtyisyytta. Kaivutyot eivat myos-
kaan aiheuta vahinkoa vesiluonnolle ja sen toiminnalle.
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Vesiston rakennustoéiden sijoittaminen alkukesaan tai syksyyn uima- ja
lomakauden ulkopuolella vahentda rakennustydnaikaista haittaa alueen
virkistyskaytdlle, joskin virkistyskayttoéa rakennusalueella ei kaytanndssa
ole tai se on hyvin vahaista. Virkistyskayttt vahenee lomakauden paatyt-
tya syyskuun alussa seka kevaalla ennen kesékuun alkua. Rakennus-
toité ei kuitenkaan ole jarkevaa sijoittaa alkukevaaseen, jolloin joen ve-
denkorkeus on maksimitasossa ja alueella voi esiintya kevattulvia.

Veden samentumisella ei ennakkotietojen mukaan ole vaikutusta kala- ja
vesieldinkantoihin. Samea vesi voi hetkellisesti haitata virkistyskalas-
tusta, mutta kesto on hyvin lyhyt. Vesilikenteeseen ja vesiston muuhun
virkistyskayttoon toilla on ainoastaan hetkellista vaikutusta putken asen-
tamisen aikana. Alueella ei ole laivavaylaa tai merkittavaa vesireittia. Val-
miilla purkuputkella ei ole vaikutusta tai pysyvaa haittaa vesilikenteeseen
tai alueen virkistyskayttoon.

YMPARISTOKUORMITUKSEN VAHENTAMINEN

Prosessijatevesien kasittely ja johtaminen

Biojalostamolla muodostuneet jatevedet kasitellaan biojalostamon yhtey-
teen rakennettavalla jatevesilaitoksella, jonka jalkeen noin puolet vedesta
kierratetaan takaisin prosessiin ja osa johdetaan vesistoon.

Esikasittelyn ja entsymaattisen hydrolyysin valissa tapahtuva pesu

Esikasittelysta poistuva korkeapaineinen (4—6 bar) hdyryvirta johdetaan
lauhduttimeen, jolla honkéahoyryn sisdltama lampbenergia saadaan tal-
teen matalapainehdyryn muodossa. Lauhde johdetaan raakatérpéatin tal-
teenottoon. Raakatarpéatin talteenottoon johdetaan myds esikasittelyn pu-
ristinruuveista erkaantuvat nesteet. Matalapainehdnka, inertit kaasut
sekd pienia maarid korkeapainehongasta erkaantuvia lauhtumattomia
kaasuja johdetaan pesuriin, jossa poistetaan happamat aineet (suurin
osa on SO ;). Samaan pesuriin johdetaan myds lauhtumattomat kaasut
jateveden kasittelyn ammoniakin talteenotosta. Tama kaasuvirta koostuu
enimmakseen hiilidioksidista, mutta siina on myos pienia maaria rikkive-
tya ja ammoniakkia.

Tassa jarjestelméssa syntyvan jateveden terpeeneistd poistetaan noin
90 % ennen veden johtamista jateveden kasittelyyn. TAma tarkoittaa, etta
valtaosa inhibiittoreista poistuu jatevedenpuhdistamolle menevasta vesi-
virrasta, mika parantaa jateveden puhdistuksen toimintaa.

Jatevedenpuhdistamon prosessit

Biojalostamolla muodostuneet jatevedet esikasitellaan biojalostamon yh-
teyteen rakennettavassa jatevedenpuhdistamossa. Jatevesipuhdistuslai-
tos koostuu kolmesta paavaiheesta: anaerobinen kasittely, aerobinen ka-
sittely ja loppukasittely. Jatevesienkasittelyn kasittelyprosessi on esitetty
seuraavassa kuvassa.
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Vesienkasittelyn suunnittelun tavoitteena on biojalostamolta vesistoon
johdettavan veden maaran minimointi kierrattamalla merkittava osa ve-
desta takaisin tuotantoprosessiin. Samalla minimoidaan biojalostamon
raakaveden kayttomaara.

Biokaasu

= Voimalaitos Pyhéjoki

Biojalostamo Jéteveden kasittely

Aerobinen kisittely Jateveden

jalkikasittely

Anaerobinen késittely

Bioetanolilaitos —»

Prosessiveden
tuotanto

Lietteen kuivaus ja
késittely
lannoitekayttoon

Kalvo-

Haihdutin Earaiie

Madatys

Madatyksessa jatevesivirrasta valmistetaan anaerobisissa hajoamisolo-
suhteissa metaania bakteerien avulla. Lisaksi prosessissa syntyy muita
kaasuja kuten ammoniakkia, hiilidioksidia, rikkivetya ja elementaaririkkia.
Madatyksessa lietteen pH:ta nostetaan ammoniakkivedelld, jota saadaan
ammoniakin haihduttamosta. Madatyksessa kaytetaan tarvittaessa lisa-
aineita, jotta bakteerien kasvuolosuhteet saadaan pidettya sopivina.

Anaerobisessa kasittelyssa on tdman hetken suunnitelman mukaan 5 kpl
20 000 m @ reaktoria. Naiden avulla paastaan 20 paivan retentioaikaan.
Reakorit ovat sekoitusreaktoreita (CSTR) ja ne poistavat COD noin 70 %
ja TSS:sta valtaosan. Anaerobiset reaktorit tuottavat noin 32 MW biokaa-
suvirran. Muodostuvasta kaasusta erotetaan alkuainerikkia rikkibaktee-
rien avulla.

Ammoniakin haihdutus

Méadatyksen jalkeen vesi johdetaan ammoniakin haihdutukseen, jossa
poistetaan madatyksessad muodostunutta ammoniakkia strippauskolon-
nin avulla. Haihtuneesta ammoniakista tehdaan ammoniakkivettd. Osa
ammoniakkivedesta kierratetddn takaisin biojalostamon prosessiin. Am-
moniakin talteenoton tehokkuus on yli 95 %.

Biokaasukattilan savukaasun pesurivedet johdetaan jatevedenpuhdista-
molle. TA&mé& savukaasun pesurivesi on hapanta ja sitd kaytetddn ammo-
niakkipesurin jalkeisessé neutraloinnissa silloin kun biokaasukattila on
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kaytossa. Tama virtaus ei aiheuta merkittavaa lisakuormitusta jateveden-
puhdistamolle.

Aerobinen puhdistusprosessi

Ammoniakin haihduttamisen jalkeen vesi johdetaan aerobiseen kéasitte-
lyyn. Aerobinen puhdistusprosessi koostuu kolmesta vaiheesta: esisel-
keytyksestd, ilmastuksesta/aktiivilietevaiheesta ja jalkiselkeytyksesta.
Esiselkeytyksessa vedesta poistetaan kiintoainetta laskeuttamalla, ja sel-
keyttimen pohjalle laskeutunut liete johdetaan lietteenkasittelyyn. Selkey-
tynyt vesi virtaa ylijuoksuna varsinaiseen aerobiseen vaiheeseen, jossa
mikro-organismit hajottavat orgaanisia yhdisteita.

Aerobisessa kasittelyssa BOD ja COD alennetaan edelleen ilmastusal-
taassa. Samalla myds poistetaan typpiyhdisteita nitrifikaatio-denitrifikaa-
tio prosessin avulla. Kiintoainetta poistetaan myds selkeytysaltaissa.
Fosfori on olennainen ravinne sekd anaerobisessa etta aerobisessa kéa-
sittelyssa. Jatevedessa olevan fosforin méara on todennékoisesti riittava
molemmille prosessille. Mikali fosforia on lilan vahan, sita lisataan fosfo-
rihapon muodossa. Mikali fosforia on liikaa poistuvassa vedessa, sitd sa-
ostetaan jalkiselkeyttimessa rautakemikaalilla.

Olosuhteiden on oltava biologiselle hajotukselle sopivat ja niihin vaikute-
taan hapen, ravinteiden (typpi ja fosfori), lampétilan ja pH:n saadolla. II-
mastusaltaasta vesi virtaa jalkiselkeytykseen, jossa bioliete erotetaan ka-
sitellysta vedesta. Osa biolietteesta palautetaan ilmastusaltaan alkuun,

ja osa johdetaan lietteenkasittelyyn. Jalkiselkeytyksestéa vesi johdetaan
jalkisuodatukseen. Jatevesille tehdaan viela suunnitteluvaiheessa lisa-
testeja ja tassa nyt kuvattu aerobinen aktiivilieteprosessi voidaan vaihtaa
muuhun vaihtoehtoiseen prosessiin, jos testit osoittavat sen tehokkaam-
maksi ratkaisuksi jatevesienkasittelyyn.

Jalkisuodatus

Jalkisuodatuksessa vesi johdetaan suodatinmateriaalin lapi ja vedesta
erotetaan kiintoainetta suodatinmateriaaliin niin ettd COD ja TSS raja-ar-
vot saavutetaan. Jalkisuodatuksessa erotettu kiintoaines poistetaan suo-
datinmateriaalista veden ja/tai paineilman avulla. Jalkisuodatuksesta vesi
johdetaan vesistoon. Jateveden jalkikasittelymenetelmaksi harkitaan
myds haihdutusta ja siihen liittyvda kondensointia. Mikali tdméa vaihtoehto
valitaan, se korvaa jateveden suodatuksen.

Suodatusprosessien tarkka maarittely tehdaan biojalostamon yksityis-
kohtaisen suunnittelun aikana, kun on saatu tuloksia koeajoista ja muut
prosessit on suunniteltu tarkemmin.

Huoltoseisokin vaikutus jateveden puhdistukseen ja jatevesien kasittelyn hairio-
tilanteisiin varautuminen

Biojalostamo pysaytetaan vaiheittain ennen suunniteltua huoltoseisokkia.
Jateveden puhdistukseen johdettavan jateveden méaara vahenee huolto-
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seisokin valmistelun aikana. Valmistelun ja seisokkien vaikutus biokaa-
sureaktoreihin on kuvattu edelld. Bioreaktoreiden jalkeiset puhdistamon
osat pysaytetddn, aerobista puhdistusvaihetta lukuun ottamatta, jos niihin
ei enaa tule jatevettd. Aerobinen puhdistusvaihe pidetddn toiminnassa
tavanomaisten huoltoseisokkien aikana. Aerobisen prosessin toiminta
hiipuu, mutta ei pysdhdy kokonaan, kun siihen ei tule riittdvasti mikrobi-
toiminnan tarvitsemaa ravintoa. Mikrobitoiminta kaynnistyy uudelleen,
kun prosessiin tulee seisokin jalkeen ravinteita uuden jateveden mukana.
Kaytanntssa aerobisen toiminnan hiipumista voidaan hidastaa ajoitta-
malla anaerobisen prosessivaiheen kasittelyaikoja pidemmiksi ja tyhjen-
nysnopeuksia hitaammiksi, jolloin aerobiseen reaktiovaiheeseen saa-
daan varsin kauan jatevetta.

Mikali aerobinen toiminta hiipuu lepotilaan suunnittelemattoman, pitkan
seisokin aikana, se kdynnistetédén johtamalla siihen uutta jatevetta.

Laitokselle rakennetaan varoallas, johon voidaan varastoida vedenkasit-
telyprosessin mahdollisen hairittilanteen aikana muodostuvat prosessi-
jatevedet biojalostamon pysayttamisen ajalta. Biojalostamon pysayttami-
sen jalkeen uutta prosessijatevettad ei muodostu. Varoaltaat toteutetaan
betonirakenteisina, nestetiiviind rakenteina. Rakenteet hyvaksytetaan vi-
ranomaisella ennen niiden toteuttamista.

Jatevesien kasittelyn suunnittelutilanne

Jateveden kasittelyprosessissa jateveden neutralointiin kaytetaan kal-
siumhydroksia, mik& saostaa samalla vedesta sulfaatteja kalsiumsulfaa-
tiksi. Saostunut kalsiumsulfaatti poistuu vedesta lietteeseen. Neutraloin-
nit suunnitellaan tarkemmin biojalostamon yksityiskohtaisen suunnittelun
aikana, jolloin my6s veteen jaavan liukoisen sulfaatin pitoisuudesta voi-
daan antaa arvio.

YVA:n jalkeen jatevesienkasittelysuunnitelmia on muutettu siten, ettd
kaikki jatevedet kasitellaan biojalostamon omalla jatevedenpuhdista-
molla, eiké& puhdistettuja jatevesia johdeta Haapaveden jatevedenpuhdis-
tamolle jatkokasittelyyn. Jatevesienkasittelyyn biojalostamon omaan ja-
tevedenpuhdistamolla paadyttiin, koska puhdistettua jatevetta halutaan
kayttaa biojalostamon teollisen prosessiveden valmistukseen vedenkulu-
tuksen ja vesistdon johdettavan maaran vahentamiseksi.

Biojalostamon jatevesipuhdistamon suunnittelua varten on tehty kolme
esiselvitysta. Ensimmaisessa selvityksessa Teknologiatoimittaja 1 arvioi
miten anaerobinen ja aerobinen jatevesipuhdistusyhdistelma toimisi kayt-
téden aikaisempaa tietoa vastaavilta jatevesistd. Taman jalkeen Teknolo-
giatoimittaja 2 teki laboratoriokokeita, jossa kaytettiin jatevetta, joka oli
tuotettu suunnitellulla bioetanoliprosessilla laboratoriomittakaavassa.
Naiden koetulosten perusteella Suunnittelutoimisto 1 teki konseptisuun-
nitelman, jossa paadyttiin luvassa esitettyyn konseptiin seké sen suori-
tusarvoihin.

Suurin epavarmuustekijd on COD. Testien perusteella huomattiin, etta
vesi sisaltdd suuria maaria vaikeasti hajotettavia orgaanisia aineita.
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Nama aineiden koostumus on selvitetty ja niiden pdéosa on ligniiniyhdis-
teitd. Suunnittelutoimisto 1:n konseptisuunnitelmassa haettiin ratkaisu sii-
hen, miten ndma poistetaan jalkisuodatuksen avulla.

Projektin edetessa tullaan tekem&an lisda testeja ja varmistamaan, etta
vaikeasti hajotettava COD saadaan parhaalla mahdollisella tavalla pois-
tettua.

Teknologiatoimittaja 2:n tekemissa testeissa tehtiin jatevedelle laborato-
riomittakaavassa vaiheittaiset madatystestit ja niiden perusteella maari-
tetiin madatysaika ja muodostuvan biokaasun maara. Madatetty jatevesi
analysoitiin. Taman jalkeen vedelle tehtiin aerobisen ké&sittelyn testi ja
nain kasitelty vesi analysoitiin. Tahan perustuen Suunnittelutoimisto 1
laati jateveden kasittelylle hakemuksessa esitetyn konseptisuunnitelman,
johon siséltyy myos madatyksen jalkeinen suodatus.

Jateveden kasittelyn prosessikokeet ovat hakemuksen vireilla ollessa
meneillaan. Jateveden tertiddrinen kasittely suunnitellaan toteutussuun-
nittelun aikana, kun kokeiden tulokset ovat kaytettavissa.

Puhdistetun jateveden COD:n karakterisointi ja toksisuustestit

Hakijalta ei ole tulossa lisatietoa COD-kuorman osatekijoista. Suurin osa
jaljelle jadvasta COD:sta on liuennutta ligniinid, jonka ei arvioida lahes
inerttien ominaisuuksiensa vuoksi hapettuvan/kuormittavan vesistéa en-
nen merta. Liséksi tarkennetussa vesistévaikutusarvioinnissa on arvioitu
COD-kuorman vaikutus vesistoon vahaiseksi.

Hakija on esittanyt vesistovaikutusarvioinnissa, ettd bioetanolitehtaan
COD-kuorman koostumus on verrattavissa sulfaattisellutehtaan vesis-
t6on johdettavaan COD:n koostumukseen. Hakijan kasitys perustuu
edeltavan prosessin samankaltaisuuteen (puun kemiallinen kasittely).
Hakijalta ei ole tulossa yksiléidympaa lisatietoa siitd, miten em. vedet
poikkeavat toisistaan.

COD:n karakterisointi on osoittautunut vaikeaksi tehtavaksi, johon tarvit-
tavia laitteistoja ja osaamista on haastava loytaa. Hakija ehdottaakin, ettéa
tassa vaiheessa lupakasittelya ei jddda odottamaan, etté hakija l6ytaa
puhdistettuun jateveteen jaavan liuenneen ligniinin (=jéljella oleva COD-
kuorma) karakterisointia luotettavasti suorittavan tahon. Hakija ehdottaa,
ettd puhdistetun jateveden COD:n karakterisointi tehd&én biojalostamon
kayttoonoton jalkeen mahdollisimman pian, kuitenkin viimeistéan kuuden
kuukauden kuluttua.

Hakija on teettanyt biojalostamon puhdistettujen jatevesien vaikutuksista
vesistoon  kaksiosaisen  vesistOvaikutusarvion.  Arviot  pdivatty
04.07.2018/19.10.2018/31.1.2019 seka 11.10.2019. Jalkimmaisessa ve-
sistbvaikutusarviossa on painotettu biologisia tekijoita ja puhdistetun ja-
teveden vaikutusta vesistdn ekologiseen tilaan. Ensimmaisessa osassa
on tarkasteltu vesiston veden laatua ja puhdistetun jateveden vaikutusta
siihen.
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Molemmissa vesistOvaikutusarvioinneissa asiantuntijat ovat arvioineet
COD-kuorman vaikutuksen vesistoon vahaiseksi. Hakija on ymmartanyt,
etté jaljelle jaavan COD:n karakterisointia tirkedmpé&éa on luotettavasti ar-
vioida kuormituksen vaikutus vesist66n ja varmistaa ettei biojalostamo
heikenna vesiston tilaa/luokitusta.

Hakija on teettényt alustavat toksisuustestit marraskuussa 2019. Testattu
nayte oli biojalostamon prosessikokeiden prosessivetta, joka oli kasitelty
anaerobisesti ja sen jalkeen haihduttamalla. Testitulosten mukaan pro-
sessikokeiden kasitelty jatevesi ei ole toksista. Toksisuustesti tehtiin
KVVY Tutkimus Oy:n laboratoriossa Tampereella standardien SFS-EN
ISO 11348-3:2009 ja SFS-EN I1SO 6341:2012 mukaan.

Hakija ehdottaa, ettd toksisuustestit kasitellylle jatevedelle tehdaan bioja-
lostamon kayttéonoton jalkeen mahdollisimman pian, kuitenkin viimeis-
tédén kuuden kuukauden kuluttua.

Hulevesien kasittely ja johtaminen

Biojalostamon toteuttaminen liséa asfaltoitujen alueiden maarda noin
kaksinkertaiseksi nykyisesta. Lisaksi uusien rakennusten katolta johdet-
tavien vesien ja rakennusten ja rakenteiden perustusten kuivatusvesien
maarat lisdantyvat. Kaikkiaan hulevesien maaran arvioidaan noin kaksin-
kertaistuvan nykyisesta. Biojalostamon alueella ei kasitella turvetta ja alu-
een jatevesien arvioidaan sisaltavan nykyisia hulevesia vahemman kiin-
toainetta.

Uusilla alueilla ei kasitella turvetta, mink& vuoksi alueelta kertyvan hule-
veden kiintoainespitoisuus on vahainen verrattuna olemassa olevilta alu-
eilta kertyvan huleveden kiintoainepitoisuuteen. Uusien alueiden huleve-
sijarjestelma varustetaan liséksi tehokkailla 6ljyjen ja kiintoaineiden erot-
timilla. Vesi johdetaan omaa, erillisté linjaansa pitkin voimalaitoksen jaah-
dytysveden poistokanavaan. Jarjestelma rakennetaan niin, etta poistoka-
navaan johtava linja on suljettavissa erikoistilanteessa, esimerkiksi tuli-
palon aikana, ja vesi voidaan johtaa olemassa olevaan selkeytysaltaa-
seen. Talla tavoin jarjestelma toimii myés sammutusvesien talteenotto-
jarjestelmana.

Biojalostamon asfaltoitujen piha-alueiden hulevedet johdetaan voimalai-
tosalueen viivastysaltaaseen (1 600 m?) ja sielta edelleen vesistéon. En-
nen vesistéon johtamista hulevedet ohjataan I-luokan &ljy- seka kiintoai-
neen- ja hiekanerottimien kautta.

Arvio kaytettavien odljynerottimien tehokkuudesta

Standardin SFS-EN 858 mukaisesti Oljynerottimet jaetaan kahteen luok-
kaan erottimesta ulostulevan veden hiilivetypitoisuuden mukaan. Stan-
dardin mukaan oOljyisen sadeveden, jateveden ja teollisuuden vesien,
jotka ohjataan luontoon tai viemardintiin, on 6ljyn erottamiseen kéaytettava
I-luokan 6ljynerotinta. Oljynerottimesta poistuvan veden hiilivetypitoisuus
on talléin alle 5 mg/I.
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[I-luokan Oljynerottimesta poistuvan veden hiilivetypitoisuus on alle 100
mg/l. lI-luokan erottimet soveltuvat oljyisten sade- ja jatevesien puhdis-
tukseen, mikali ne johdetaan erotinjarjestelman jalkeen puhdistamolle. II-
luokan erottimet ovat gravitaation perustuvia eli 6ljy erottuu vetta kevy-
empana pinnalle omaksi kerrokseksi. I-luokan 6ljynerottimissa gravitaati-
oon perustuvan erottumisen tehostamiseksi lisdna on koalisaattori.

Voimalaitoksella olevat oljynerottimet ovat mekaanisia, joiden toiminta
perustuu 6ljyn ja veden tiheyksien eroon. Oljy nousee kevyempana ve-
den pinnalle, josta se poistetaan tarvittavin valiajoin. Oljynerottimet on
mitoitettu voimalaitoksen rakennusaikana voimassa olevien ohjeiden mu-
kaisesti, eika niille ole maaritelty standardin SFS-EN-858-1 mukaista
luokkaa ja tehokkuutta. Oljynerotuskaivot ovat varustettu 6ljyhalyttimilla,
jotka ilmaisevat 6ljyn keraantymisen sailioon. Oljynerotuskaivot kuuluvat
voimalaitoksen kunnossapitojarjestelmén ennakkohuoltopiiriin, jolloin nii-
den toimintaa seurataan sdanndllisesti ja tarkastukset, seké tyhjennykset
ajoittuvat automaattisesti.

Korjaamorakennuksessa sijaitsevasta oljynerottimesta vesi johdetaan
kunnan puhdistamolle, jolloin sen on vastattava ll-luokan 6ljynerotinta.
Turbiinisalin ja oljynkasittelyalueen o&ljynerottimien vedet johdetaan vii-
vastysaltaaseen, jolloin standardin SFS-EN 858-1 mukaisesti niiden on
vastattava I-luokan 6ljynerottimia. Oljynerottimille tehtavat uudistukset ja
toimenpiteet vaatimusten saavuttamiseksi maaritetdédn myéhemmin.

Biopolttoaineterminaalin hulevesien johtaminen

Biopolttoaineterminaalin paallystetylta alueelta johdetaan sade- ja hule-
vedet hallitusti alueen lansipuolella olevaan ojaan, jota pitkin vedet johtu-
vat erilliseen biopolttoaineterminaalin viivastysaltaaseen. Tilavuudeltaan
300 m? viivastysallas sijaitsee noin 150 metria kentan lounaiskulmasta
etelaan. Altaan etelapaadyssa on saatdpato ja automaattihalytyksella va-
rustettu oljyerotin. Viivastysaltaasta vesi johdetaan vesistéon. Myos ter-
minaalin meluvallin suotovedet ja meluvallialueen sadevedet ohjataan vii-
vastysaltaan kautta Pyh&jokeen

Talousjatevesien johtaminen

Biopolttoainejalostamon talousjatevedet johdetaan voimalaitoksen ole-
massa olevaan saniteettiviemariin ja siitd edelleen kaupungin viemari-
verkkoon.

Jadhdytysvesien johtaminen ja kasittely

Biojalostamon jaahdytysveden tarve on noin 10 Mn? vuodessa. Biojalos-
tamon jadhdytysvesi otetaan voimalaitokselta vesistéon johdettavasta (jo
voimalaitoksella kdyneesta) vesivirrasta, jolloin vedenotto vesistosta ei li-
saanny nykytilaan néhden. Biojalostamolta vesistotn johdettava lam-
mennyt jaahdytysvesi johdetaan voimalaitokselta vesistoon johdettavan

veden virtauskanavaan voimalaitokselta vesist6on palautuvan veden

joukkoon. Jaéhdytysvesi pyritdan ottamaan voimalaitoksen olemassa
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olevasta jaahdytysvesijarjestelmastd. Myods jaahdytysveden palautuk-
sessa hyddynnetdan olemassa olevaa jarjestelmaa. Jaahdytysvesi ei ole
kosketuksissa prosessiin eika siten likaannu ennen johtamista vesistoon.

Jaahdytysveden l[Ampokuorman ja sen vahentamisen menetelmét on ku-
vattu biojalostamon ymparistdlupahakemusaineiston lisaksi myos sa-
malla laitosalueella sijaitsevan voimalaitoksen yhta aikaa kasittelyssa
olevassa ymparistoluvassa.

Selvitys vesistdodn johdettavan lampokuorman pienentamismahdollisuuksista

Hakija on arvioinut hukkalammon maarda ja energiasiséltod, hukkalam-
mon hyoddyntamismahdollisuuksia seka vesistoon johdettavan lampo-
kuorman pienentamismahdollisuuksia seka tehnyt esityksen naita koske-
viksi toimenpiteiksi. Selvityksessa tarkastellut vaihtoehdot ovat:
- Vaihtoehto 0O: Biojalostamoa ei toteuteta ja voimalaitoksen jadh-
dytysvesi johdetaan vesistton ilman lisgjaahdytysta
- Vaihtoehto 1: Biojalostamo toteutetaan ja voimalaitokselta tuleva
jadadhdytysvesi johdetaan biojalostamolle ilman lisdjadhdytysta
- Vaihtoehto 2: Biojalostamo toteutetaan ja voimalaitokselta tuleva
jadadhdytysvesi jaahdytetéén ennen biojalostamon jadhdytysjarjes-
telmdan johtamista tai ennen jaahdytysveden johtamista vesis-
toon

Voimalaitoksen jadhdytysveden kulutus on vuosien 2010-2014 vaihdellut
valilla 42—-136 Mm?3, keskimaarin 81 Mm?. Biojalostamon kayttoonotto li-
saisi jaahdytysveden tarpeen 170 Mm?&:iin vuodessa. Maaran lisaantymi-
nen johtuu voimalaitoksen vuotuisen kayttbajan kasvusta. Jaahdytys-
vetta otetaan vesistosta 6,1 rfis ja vedenoton maara ei muutu aiem-
masta.

Biojalostamon kayttoonotto ei sindllaan vaikuta voimalaitoksen [Ampo6-
kuormasta jo aiemman toiminnan aikana aiheutuneisiin vesistovaikutuk-
siin. Haapajarveen johdettu lampodkuorma on vuosina 2010-2014 ollut
keskimaarin 528 GWh/v, vaihdellen valilla 239-1 000 GWh/v. Voimalai-
toksen jaahdytysvesi on enintddn noin 29-asteista, kun se johdetaan
Haapaveteen (ilman biojalostamoa).

Nykytilassa voimalaitoksen toimiessa taydella teholla jaahdytysvesi lam-
penee 7 °C kuukausikeskiarvoina laskettuna. Biojalostamon kaytt6on-
oton myo6ta jadhdytysveden lampétilan nousun arvioidaan olevan enin-
taan 7,5 °C (vaihtoehto 1). Voimalaitoksen arvioidaan kayvan paljon mi-
niteholla ja silloin lampéotilan nousun kuukausikeskiarvo jaa alle 7 asteen.

Vesistoon johdettavan lampdkuorman vahentamisen vaihtoehdot

Voimalaitoksen jadhdytyspiirista tuleva lampd on matalalampdtilasta, ja
sen hyotykayttd esimerkiksi kaukolampéna tai muissa hyotykayttékoh-
teissa ei ole sellaisenaan mahdollista. Voimalaitoksen jaahdytysveden
l[Ampaotila on vesistéon johdettaessa korkeimmillaan keséalla n. 7,5°C joki-
vetta lampimampaa eli se on noin 29-asteista ja suurimman osan aikaa
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huomattavasti vileampaa (noin 10-20 °C). Jotta jAdhdytysvetta voitaisiin
hyodyntaa esimerkiksi kaukolammaontuotannossa, veden lampdétilan tulisi
olla vahintaan 55-asteista. Muissa hyotykayttokohteissa lampétilan tulisi
olla vield korkeampi. Lampdtilaa olisi teknisesti mahdollista nostaa lam-
pépumppujen avulla. Lampdpumpuista aiheutuisi investointi- ja kayttoku-
luja. Hakija ei ole tarkastellut tarkemmin lAmpdpuppu-vaihtoehdon inves-
tointikuluja ja mitoitusta, koska alueella ei ole sopivaa kayttokohdetta tal-
laiselle lampdenergialle.

Yhtena vaihtoehtona on tarkasteltu vaihtoehtoa, jossa voimalaitokselta
tuleva jaahdytysvesi jaahdytetddn jaahdytystornilla ennen biojalostamon
jaéhdytysvesipiiriin johtamista.

Voimalaitoksen jadhdytysvetta voitaisiin jaahdyttaa lapivirtausmenetel-
man jaahdytystornilla (suorakontaktinen jaahdytystorni). Jaahdytystor-
nilla jaéhdytettaisiin voimalaitoksen jaahdytysvesijarjestelmésta voima-
laitokselta poistuvaa jaahdytysvettd ennen sen johtamista vesistoon tai
biojalostamolle.

Lisgjaahdytysjarjestelma nostaa aina laitoksen kokonaisenergiankulu-
tusta. Taman lisaksi jaahdytystornien kayttoon liittyy myds haittapuolia.
Jaahdytystornin kayton myota vesistdon voi johtua vesienkasittelykemi-
kaaleja, prosessikemikaaleja, korroosionestoaineita tai ilman mukana
jaéhdytystorniin joutuneita aineita. Biologisen kasvuston ehkaisemiseksi
jarjestelmissa on kaytettava biosideja, mika aiheuttaa riskin niiden paa-
semisesta vesistoon tai ilmaan. Jaahdytystornien kayttoon liittyva erityi-
nen tunnettu riski on legionellabakteerin kasvu ja sen aiheuttama terveys-
riski kaytto- ja kunnossapitohenkilostélle. Jaahdytystorneissa ilmaan si-
toutuneet vesipisarat ja aerosolit voivat sisdltaa vedenkasittelykemikaa-
leja, mikrobeja tai korroosionestoaineita.

Jaahdytystornien investointikustannukset ovat suhteellisen Kkorkeita.
Biojalostamon ymparistéluvan taydennyksessa vertailtiin lisdjaahdytyk-
sen kustannuksia tilanteessa, jossa jaahdytystornilla jaéhdytettaisiin
jadhdytysvetta niin, ettd vesistoon johdettava lampomaara ei lisdanny
biojalostamon toteuttamisesta johtuen. Biojalostamon tapauksessa in-
vestointikustannus olisi luokkaa 750 000 euroa ja vuotuiset kayttokustan-
nukset 100 000 euron tasolla.

Voimalaitoksen jadhdytysveden merkittava jaahdyttaminen jaahdytystor-
nilla ennen veden johtamista vesistoon on investointikustannuksiltaan
useiden miljoonien luokkaa ja kayttokustannukset erittain korkeat.

Hakijan vertailemat vaihtoehdot ovat

- Vaihtoehdossa 0 biojalostamo toteutetaan kiertojadhdytysjarjes-
telmélla, jota jadhdytetaan lapivirtausjaahdytyksella. Jaahdytys-
vesi johdetaan vesistoon enintédén 30 asteisena (kesén lampimin
aika). Valtaosan ajasta lampdétila on merkittavasti matalampi, tyy-
pillisesti enintdan 10-15 °C.

- Vaihtoehdossa 1 vaihtoehtoon 0 on lisatty jaahdytystorni, jolla
esijaahdytetadn biojalostamon kiertojaahdytysjarjestelmaén voi-
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malaitoksen jaahdytysvesijarjestelmastad johdettavaa jaahdytys-
vetta. Jaahdytystorni on mitoitettu niin, ettd lampokuorma vesis-
toon ei kasva biojalostamon toteuttamisen vuoksi.

- Vaihtoehdossa 2 vaihtoehtoon 0 on lisatty biojalostamon kierto-
jadahdytyspiiria jadhdyttava ilmajaahdytin. llmajaéhdytin on mitoi-
tettu niin, ettd lampokuorma vesistoon ei kasva biojalostamon to-
teuttamisen vuoksi.

- Vaihtoehdossa 3 on tarkasteltu itsenaista suorakontaktista ja&h-
dytystornia.

Johtopaatékset

Biojalostamon sisainen lammankayttd on optimoitu niin, etta hyotykaytto-
kelpoista lampda kierratetaan laitoksen sisalla jarjestelmien valilla ja lai-
toksen kokonaisjaahdytystarve on minimoitu. Tasté johtuen laitoksen
kiertojaahdytyspiirin lampdétila on korkeimmillaan noin 40 °C. Laitoksella
ja alueella ei ole kayttoa taman lampoiselle lampoenergialle. Lampdétilaa
voitaisiin nostaa lampdpumppujen avulla, mutta se ei ole lisdkustannuk-
sista johtuen taloudellisesti talla hetkella mielekasta lammitystarpeet voi-
daan hoitaa prosessista jo valmiiksi korkeammassa lampdétilassa saata-
valla lampdenergialla.

Matalasta l[ampétilasta johtuen jaahdytysenergiaa ei ole mahdollista kayt-
taa hyotykayttokohteissa ja vaihtoehdot ovat joko johtaa jaahdytysvesi
vesistdon vaihtoehdon 0 mukaisesti tai toteuttaa laitokselle jaahdytysve-
den lisjaahdytys (vaihtoehdot 1 ja 2) tai toteuttaa biojalostamolle itse-
nainen jaahdytys ilmaan (vaihtoehto 3).

Lisgjaahdytysjarjestelma tai itsenainen jaahdytys ilmaan lisaisivét bioja-
lostamon kokonaisenergiankulutusta.

Jaahdytystorneihin perustuvissa jarjestelmissa on kaytettava biosideja,

mik& aiheuttaa riskin niiden paésemisesta vesistoon tai ilmaan. Jaahdy-
tystornien kayttéon liittyva erityinen tunnettu riski on legionellabakteerin
kasvu.

Perusvaihtoehdolle vaihtoehtoisten jadhdytysjarjestelmien investointiku-
lut ovat vaihtoehdosta riippuen 750 000—2 100 000 euroa ja vuotuiset
kayttokulut noin 100 000-223 000 euroa.

Hakijan nakemyksen mukaan lisdjaahdytysjarjestelmien ja itsendisen il-
maan tapahtuvan jadhdytyksen kustannukset ovat saavutettaviin ympa-
ristohyotyihin nahden korkeat, mink& vuoksi hakija esittad, etta biojalos-
tamon jaahdytys toteutetaan vaihtoehdon 0 mukaisena. Biojalostamolta
vesistoon johdettavan lampdkuorman vaikutuksia on tarkasteltu erilli-
sessa vesistoselvityksessa, jonka mukaan Haapaveden voimalaitoksen
ja biojalostamon jatevesi- ja jadhdytysvesikuormituksen ei arvioida hei-
kentavan vesiston ekologista tilaa tai vaarantavan hyvan ekologisen tilan
saavuttamista.

Voimalaitoksen jadhdytysvetta lampéenergiaa ei sen matalasta lampoti-
lasta seka lampdenergiaa tarvitsevien kohteiden puuttumisesta johtuen
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ole kannattavaa kayttaa hyotykayttékohteissa. Vaihtoehtoina on joko joh-
taa jadhdytysvesi sellaisenaan vesistoon tai toteuttaa laitokselle jaahdy-
tysveden lisdjaahdytys.

Hakijan nakemyksen mukaan lisdjaahdytysjarjestelman kustannukset
ovat saavutettaviin ymparistohyotyihin nahden korkeat, minka vuoksi ha-
kija esittaa, etté4 voimalaitoksen jaahdytysta jatketaan nykyisella tavalla
kayttaen olemassa olevia jarjestelmia.

Prosessikaasujen kerdily, késittely ja johtaminen

Bioetanolilaitoksella muodostuvat vakevat hajukaasut kerétéén ja johde-
taan poltettavaksi voimalaitokselle ja voimalaitoksen seisokkien aikana
kaasukattilalle ja jos sekaan ei ole kaytettavissa, johdetaan vakevat ha-
jukaasut soihtupolttimelle. Laimeat hajukaasut johdetaan biosuotimen
kautta ilmaan.

Biokaasulaitoksella muodostuva biokaasu johdetaan polttoaineeksi voi-
malaitoksen paakattilalle. Voimalaitoksen seisokkien aikana kaasu joh-
detaan polttoaineeksi kaasukattilalle. Tilanteissa, joissa biokaasun tuo-
tanto on kdynnissa ja kumpikaan edelld mainituista kattiloista ei ole toi-
minnassa, biokaasu voidaan polttaa soihtupolttimessa.

Bioetanolilaitoksen poistokaasujen kasittely

Bioetanoliprosessin jarjestelmat ovat suljettuja ja niissd muodostuvat
poistokaasut ja -nesteet kasitelladn suljetuissa jarjestelmissa. Poistokaa-
sut pestaén tarpeen mukaan lauhduttavilla pesureilla, joissa muodostu-
vat nesteet kohteesta riippuen joko palautetaan prosessiin tai esikasitel-
laan tarpeen mukaan ja johdetaan jatevedenpuhdistamolle.

Kaasupesureilta poistuvat vakevat hajukaasut johdetaan poltettavaksi
voimalaitokselle, kaasukattilaan tai soihtupolttimelle.

Biojalostamon laimeat hajukaasut ja osa pesureilta poistuvista kaasuista
puhdistetaan biosuodattimella ennen niiden johtamista kaasupiipun
kautta ilmaan. Biosuodattimessa on orgaanisesta aineesta, esimerkiksi
puu- tai kuorihakkeesta ja turpeesta koostuva peti, joka toimii haisevia
rikkiyhdisteita ravintonaan kayttavien mikrobien kasvualustana. Hajukaa-
sut johdetaan hitaalla virtausnopeudella pedin I&pi, jolloin mikrobit k&ayt-
tavat hajuaineita ravintonaan ja kaasu puhdistuu. Tyypillinen kaasun vii-
pymaéaaika biosuotimessa on 30-60 sekuntia.

Haapaveden biojalostamolla kaytettdva biosuodatin on rakenteeltaan
suljettu ja tiivisrakenteinen. Suotimelta poistuva kaasu imetéan puhalti-
mella kaasupiippuun. Biosuodattimen aktiivinen peti on pystysuoran suo-
datinsailion sisalla ja kaasut virtaavat suodatinsailiossa alhaalta ylospain.
Petia kastellaan tarpeen mukaan pedin ylapuolella olevalla vesiruiskutuk-
sella. Pedin sopiva kosteus on oleellista mikrobien kasvun ja biosuodat-
timen hyvan toiminnan kannalta. Pedin ja sen ylapuolella olevan vesiruis-
kutuksen ylapuolella on pisaranerotin.
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Biosuodattimessa on kaksi rinnakkaista suodinsdiliotd eli suodinyksik-
ko4, joille kaasu voidaan johtaa. Kumpikin biosuotimen suodinyksikkd on
yksindan riittavan tehokas kasittelemaan koko kaasuvirran. Nain varmis-
tetaan suodatuksen toimivuus myds biosuodattimen huoltojen aikana.

Biosuodattimen petimateriaali vaihdetaan ajoittain uuteen, koska muutoin
siihen kertyy mikrobien kasvusta johtuen liian paljon mikrobikerrosta ja
kaasun virtaus suodattimen lapi heikkenee. Kaytetty petimateriaali polte-
taan biojalostamon lietteenpolttokattilassa. Jos lietteenpolttokattilaa ei
tulla toteuttamaan, toimitetaan kaytetty petimateriaali kasittelyyn sellai-
selle toimijalle, jonka ymparistélupa sallii sen vastaanottamisen.

Biosuodattimien toimintaa tarkkaillaan mittaamalla jatkuvatoimisesti suo-
dattimen lampdétilaa ja painehaviota seka maaraajoin pedin kosteutta.
Suodattimelta poistuvasta kaasuvirrasta otetaan maaraajoin kaasunayt-
teitd, joista analysoidaan rikkivetypitoisuus. Suodattimen tarkkailusuun-
nitelma tarkennetaan yksityiskohtaisen suunnittelun aikana.

Biosuodatin suunnitellaan ja mitoitetaan tarkemmin biojalostamon yksi-
tyiskohtaisen suunnittelun aikana, jolloin myés sen erotustehokkuus voi-
daan arvioida.

Lietteenpolttokattilan poistokaasujen kasittely

Savukaasujen puhdistusvaatimukset ovat jatteenpoltonasetuksen mukai-
set (Vna 151/2013).

Kattilan savukaasun typen oksidien pitoisuutta vAhennetaéan ei-katalyyt-
tisella selektiivisella pelkistyksella (SNCR). Pelkistysreagenssina kayte-
taén urean vesiliuosta. Kattilan savukaasu johdetaan letkusuodinabsor-
beriin (DSI-BF), jonka avulla véhennetdaan savukaasun hiukkas- ja rikkidi-
oksidipitoisuuksia. DSI-BF vahentdd myds savukaasun HCI-, HF- ja ras-
kasmetallipitoisuuksia. Puhdistuksen jalkeen lietteenpolttokattilan savu-
kaasu johdetaan ilmaan 75 m korkean piipun kautta. Piipun korkeus pe-
rustuu tdssa vaiheessa vastaavien laitosten savukaasun leviamista kos-
keviin tietoihin. Piipun korkeuden riittavyys varmistetaan savukaasun le-
vidmismallinnuksella laitoksen toteutussuunnittelun alussa.

Kaasukattilan poistokaasujen kasittely
Savukaasujen puhdistusvaatimukset ovat Vha 1065/2017 mukaisia.

NOx-paastot hallitaan kattilassa palamisilman vaiheistuksen avulla. Nain
palotilassa ei synny korkeita lampdétila-alueita, jolloin NO-muodostuminen
vahenee.

Kaasukattilasta muodostunutta rikkidioksidia poistetaan savukaasusta
pesurilla, jonka pesukiertoon lisdtddn hyvan pesutehon yllapitamiseksi
hieman lipedd (NaOH). Pesuri tuottaa myds lampda (LTO-pesuri). Pesu-
rista poistetaan kattilan toimiessa siihen savukaasusta tiivistyvaa vetta,
joka johdetaan biojalostamon jateveden kasittelyyn. Puhdistuksen jal-
keen kaasukattilan savukaasu johdetaan ilmaan 75 m korkean piipun
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kautta. Piipun korkeus perustuu tdssa vaiheessa vastaavien laitosten sa-
vukaasun leviamista koskeviin tietoihin. Korkeuden riittdvyys varmiste-
taan savukaasun leviamismallinnuksella laitoksen toteutussuunnittelun
alussa.

Pesurien suoritustaso

Biojalostamon suurin paastokomponentti ilmaan on SO,. SO, poistetaan
hénkahoyryjen ja inerttien kaasujen pesurissa yli 95 % tehokkuudella.
Muiden paastokomponenttien osalta pesurin tehokkuus arvioidaan bioja-
lostamon yksityiskohtaisen suunnittelun aikana. Laitos suunnitellaan niin,
ettei se aiheuttaa haittoja ymparistoon. Hajukaasut kasitellaan pesureilla
ja biosuotimella ennen niiden johtamista kaasupiipun kautta ilmaan. Va-
kevat hajukaasut poltetaan voimalaitoskattilassa, kaasukattilassa tai
soihtupolttimella.

Fermentorin poistokaasunpesurin paaasiallinen tehtéava on ottaa talteen

kaasun mukaan lahtevaa etanolia talteen. Fermentorikaasun muut mah-
dolliset paastokomponentit selvitetddn biojalostamon yksityiskohtaisen
suunnittelun aikana.

Ligniinin kuivaushdngan pesurissa otetaan talteen lamp64a ja varmiste-
taan, ettei ligniinin kuivaus aiheuta polypaastéja. Ligniinin kuivaushdéngan
polypitoisuuden arvioidaan olevan pesurin jalkeen erittdin alhainen. Ta-
man kuivaushongan polypitoisuus selvitetdan biojalostamon yksityiskoh-
taisen suunnittelun aikana.

Biologinen rikinpoisto biokaasusta
Anaerobisessa veden kasittelyssa biokaasuun paaty prosessissa synty-

vaa rikkivetya (H:S). Suurin osa rikkivedystéa pystytaan poistamaan bio-
logisella rikinpoistolaitteistolla elementaarisen rikin muodossa.

Puhdistettu
ﬂ=’ biokaasu
.
oYetele! Dekantteri

Biokaasu —p|

Rikki

Raakaa biokaasua syotetdan anaerobisen reaktorin jalkeen pesuriin joka
alkalisella vedella (pH 8-9) poistaa rikkivetyd tehokkaasti kaasusta. Pe-
suriveden pH saadetaan lipealiuoksella.
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Sulfidia (HS") siséltava pesurivettd poistetaan pesurin pohjasta ja syote-
taan biologiselle reaktorille, johon syétetddan myds ilmaa. Reaktorissa
bakteerit tuottavat sulfidista elementaarista rikkia ilmasta saadun hapen
avulla.

Biologisen reaktorin jalkeen rikki erotetaan dekantterin avulla rikkikakuksi
ja suurin osa vedesta palautuu reaktoriin, rikkikakun kosteus on noin 30—
50 %. Lipea regeneroituu prosessissa ja sen vuoksi lipean lisdkulutus on
maltillinen ja sen maara siséltyy biojalostamon lipean kulutuksen koko-
naismaaraan. Lipean lisaksi ainoastaan pieni maara ravintoaineita tarvi-
taan bioreaktoriin.

Rikinpoisto biokaasusta ei ole vaikutusta anaerobisien reaktoreiden to-
teutukseen eikd vedenkasittelyyn. Biokaasun rikkipitoisuuden alentami-
nen keventda voimalaitoksen savukaasun rikinpoiston kuormaa, mutta
siitd huolimatta savukaasun rikinpoisto tarvitaan.

Elementaarista rikkiéa voidaan kayttéa esim. lannoitteiden tuotannossa tai
siitd voidaan valmistaa rikkinappoa tai rikkidioksidia. Rikkikakun ominai-
suudet (tyypilliset arvot) ovat: rikki (S°) 60 %, kosteus 35-40 %, epapuh-
taudet <5 %

Epapuhtaudet ovat enimmékseen natrium suoloja ja vahaisempi maara
rikkibakteereja. Bakteerit prosessissa ovat luonnollisesti esiintyvia
Thiobacillus-bakteereja.

Rikkitase

Biojalostamon tuotantoprosessissa kaytetaan apuaineina rikkipitoisia ke-
mikaaleja. Rikin kulku prosessissa ja paatyminen paastoihin on esitetty
seuraavassa kuvassa.

15 - 20%

Kaasu Pesuri

Termo- 80 - 85% 3 A )
S — + kemikaallinen — o E“ﬁ’;“:’;a“";en_. "32"1:‘;" 60-70%, kayminen —» Tislaus
esikisittely ydrowyys
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Biojalostamossa raaka-aine esikasitellaén termokemiallisen hydrolyysin
avulla. Esikasittelyssa syotetddn matalapaine- ja keskipainehdyrya seka
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rikkidioksidia ja/tai rikkihappoa. Esikasittelyn alkup&astéa poistetaan inert-
teja kaasuja ja esikasittelyn loppupaassa syntyy kaksi honkahoyryvirtaa

(4-6 bar(a) ja 1 bar(a)) kun hydrolyysin paine alennetaan kahdessa vai-

heessa.

Inertteja kaasuja ja honkahoyrya (kaasuvirrat) muodostuu noin 18-21 t/h.
Tasta valtaosa on vesihoyrya (16—20 t/h). Kaasuvirrat sisaltavat noin
600 kg/h orgaanisia ja haihtuvia aineita, josta rikkiyhdisteitd on noin 45—
65 kg/h, enimmakseen SO .. Noin 400 kg/h kaasuvirrasta on terpeeneja
ja loput ovat muita orgaanisia aineita kuten furfuraalia, hydroksimetyyli-
furturaalia, etikkahappoa, muurahaishappoa ja vahaisia maaria sokereita
ja muita ekstraktiiviaineita. Naiden orgaanisten aineiden tarkempi maarit-
tely selviad mybhemmassa vaiheessa, kun kaytdssa oleva raaka-aine
testataan teknologiatoimittajan demolaitoksessa.

Hajupaastdjen ehkdiseminen
Vakevat hajukaasut

Biojalostamolla ja jateveden kasittelyssd muodostuvat vakevat hajukaa-
sut poltetaan voimalaitoksella. Vakevid hajukaasuja syntyy terpeenien
talteenotossa, jateveden esiselkeytyksessa seka tislaamossa. Voimalai-
toksen seisokkien aikana hama hajukaasut poltetaan kaasukattilassa ja,
jos sekaan ei ole kaytettavissa, vakevat hajukaasut poltetaan soihtupolt-
timessa. Laimeat hajukaasut johdetaan biosuotimen kautta ilmaan. Bioja-
lostamolle harkitaan toteutettavaksi myos erillista poistokaasujen hape-
tuslaitteistoa, jossa poistokaasujen orgaaniset aineet voidaan hapettaa
ennen kaasujen johtamista ilmaan.

Laimeat hajukaasut

Biojalostamolla muodostuu puumateriaalin esikasittelyssa kaasuja, jotka
sisaltavat rikkidioksidia. Nama kaasut (honkakaasut) kasitellaén pesu-
rilla, jonka rikinpoistoaste on yli 95 %. Pesurilta kaasuvirta johdetaan bio-
suotimelle ja taman jalkeen piipun kautta ilmaan.

Taman lisdksi laimeita hajukaasuja syntyy fermentoinnissa ja ligniinin kui-
vauksessa. Nama kaasuvirrat eivat sisélla oleellisia maaria rikkia. Kaa-
suvirrat kasitellaan omilla pesureillaan ja johdetaan kaasupiippuun.

Hiivan tuotannon poistokaasut kasitellaan biosuotimella.

Pesurien poistokaasujen mahdolliset lisékasittelytarpeet huomioidaan
tdssa vaiheessa suunnittelussa tilavarauksina. Lisékasittelylaitteet on ku-
vattu lupahakemuksessa (katalyyttinen tai regeneratiivinen poltto).

Hajukaasujen kasittely

Laitoksen hajukaasut kasitellaédn suunnitelmien perusteella seuraavalla
tavalla:
- Laimeat hajukaasut
o0 Biosuodattimella
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- Vahvat hajukaasut (kaikki vaihtoehdot toteutetaan, vaihtoehdot
prioriteettijarjestyksessa):
o Poltetaan voimalaitoskattilassa
0 Poltetaan kaasukattilassa (varakattila)
o Poltetaan soihdussa (varolaite)

Naiden késittelytapojen liséksi, vaihtoehtona harkitaan toteutettavaksi
myads erillista poistokaasujen hapetuslaitteistoa, jossa poistokaasujen or-
gaaniset aineet voidaan hapettaa ennen kaasujen johtamista ilmaan.

Poistokaasut voidaan hapettaa joko regeneroivalla tai katalyyttisella polt-
tolaitteistolla. Naiden polttolaitteiden avulla pystytdan hapettamaan myos
sellaisia kaasuja, jotka ovat liian laimeita poltettavaksi tavallisen poltti-
men avulla.

Katalyyttisessa poltossa hapetus tapahtuu katalyytin pinnalla. TAma tek-
nologia sopii parhaiten laimeille kaasuille, jotka siséltavéat orgaanisia yh-
disteita. Katalyytin avulla pystytdan hapettamaan orgaaniset aineet noin
200-500 °C lampdtilassa. Syntyvaa lampo otetaan talteen esilammitta-
malla hapettavaa kaasuseosta. Talla tavalla ei tarvita ulkopuolista ener-
giaa, tai sita tarvitaan erittain vahan.

Regeneroivassa poltossa on kennosto, joka lammitetdan kuumaksi ensin
tavallisen polttimen avulla, tai sahkolla, ja sen jalkeen hapetettavat pois-
tokaasut johdetaan kuuman kennoston lapi. Kuuman kennoston pinnalla
myds laimeat kaasut hapettuvat. Tassa jarjestelmassa on korkeammat
lampdtilat kuin katalyyttisessé poltossa ja my0s téassa otetaan lammot tal-
teen samalla tavalla kuin katalyyttisessa poltossa.

Regeneratiivinen tai katalyyttinen hapetus ei ole taalla hetkella mukana
suunnitelmissa, mutta ne ovat mukana varasuunnitelmana. Lopullinen
prosessivalinta tehdaan, kun tiedetdan tarkemmin kaasujen maara ja
laatu, jolloin my6s tahan kasittelyyn menevien ja siita poistuvien virtojen
koostumukset ovat tiedossa.

ehkaiseminen

Pélyaminen on hallittavissa esim. poélyavien laitteiden koteloinneilla, ali-
paineistamalla ja tehokkailla polynpoistojarjestelmillda. Kaikki polyavat
materiaalit, myds tuhkat, kuljetetaan siten, ettei polyamista tapahdu (sul-
jetut/peitetyt kuormat).

Raaka-aineiden haketus tapahtuu sisétiloissa, jolloin haketuksesta ai-
heutuva poly ei paase levidmaan ymparistéon. Meluvallit myds estavat
raaka-ainekasoista aiheutuvan pélyn leviamisen ymparistéon toimimalla
tuulensuojana.

Ligniinin kuivauksen kuivaushonk& johdetaan kondensoivaan pesuriin ja
sen jalkeen biosuodattimen kautta ilmaan.
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Melupéaastojen vahentamistoimet

Melun rajoitusvaatimukset otetaan huomioon laitossuunnittelussa ja to-
teutuksessa. Toiminnan aikaisia meluhaittoja voidaan laitosmelun osalta
vahentaa toimintojen ja laitteistojen suunnittelussa sijoittamalla mahdolli-
suuksien mukaan merkittavimmat melua aiheuttavat toiminnot mahdolli-
simman etdalle lahimmistd hdiriintyvistd kohteista. Laitehankinnoissa
suositaan mahdollisimman vahan melua paastavia laitteita ja huomioi-
daan hankittavien laitteiden maksimimelun enimmaisrajat. Meluléhteita
voidaan sijoittaa sisétiloihin ja suojata esimerkiksi koteloimalla. Sisati-
loissa olevien laitteiden ulos aiheuttamia melupaastoja voidaan vahentaa
hyvin melua eristavalla rakennuksen vaipalla.

Terminaalialueen pohjois- ja italaidoilla on rakennettu meluvallit, jotka toi-
mivat meluseining, ja joiden tarkoituksena on vahentaa haketuksen me-
luhaittaa laheisille asuinalueille. Meluvallin korkeus on 5 metri& koilliskul-
maltaan, eli lahinnd asutusta olevalta osaltaan, ja muualta 3—4 metria.
Meluvallin luiskat on rakennettu kaltevuuteen 1:2 ja luiskiin on istutettu
kasvillisuutta lisdsuojaksi ja eroosion estamiseksi.

Biopolttoaineterminaalilla raaka-aineen kasittely tehdaan kiintealla melul-
taan vaimennetulla hakettamolla ja haketusta tapahtuu sisétiloissa. Melu
vaimennetaan aanenvaimentimilla ja huomioimalla melutasot niiden han-
Kintatilanteissa.

Maaperaan ja pohjaveteen joutuvien paastdéjen estaminen

Biojalostamon toiminta sijaitsee p&dosin sisatiloissa ja osittain ulkoalu-
eella. Alue on kokonaisuudessaan paaéllystetty ja kaikki varastointi-, las-
taus- seka purkutoiminta tapahtuu sille suunnitellulla paikalla, jossa on
varauduttu mahdollisiin vahinko- ja vuototilanteiden aiheuttamiin kemi-
kaalipaastoihin.

Biojalostamo tulee olemaan Turvallisuus- ja kemikaaliviraston valvoma
laajamittaista kemikaalienkasittelya ja varastointia harjoittava laitos, mika
edellyttéd mm. lupahakemuksen laatimista. Hakemuksessa esitetaan toi-
mintaan liittyvat turvallisuus- ja ymparistoriskit, arvioidaan suuronnetto-
muuden mahdollisuus ja kerrotaan onnettomuuksien ennaltaehkaisysta
ja vaaratilanteisiin varautumisesta.

Toiminnan aikana maaperaan ja pohjaveteen voi aiheutua haitallisia vai-
kutuksia lahinna onnettomuuksien yhteydessa mahdollisesti tapahtuvista
kemikaali- ja polttoainevuodoista. Kemikaalien padsy maaperaan, pohja-
veteen tai vesistoon on kuitenkin epatodennakoista. Kemikaalivuodot ta-
pahtuvat tyypillisesti sailién ylitayton, purku- tai siirtoyhteen rikkoontumi-
sen vuoksi. Naihin varaudutaan noudattamalla kemikaalien ja polttoainei-
den kaytossa ja varastoinnissa vallitsevaa lainsaadantoa seka virallisia
ohjeita. Kemikaalivarastoalueet viemardidaan, jolla varmistetaan, etta ke-
mikaalipdéstd ei kulkeudu sadevesijarjestelmaan. Kemikaalivuoto voi-
daan pysayttaa viimeistaén varoaltaaseen.
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Toiminnanharjoittaja vahentdd ymparistoriskeja tunnistamalla riskikoh-
teet, ohjeistamalla niiden seurannan ja varautumalla erilaisiin hairi6- ja
onnettomuustilanteisiin. Oleellinen osa riskienhallintaa on henkiloston riit-
tavan koulutuksen ja tydhon opastuksen jarjestaminen. Ymparistoriskien
hallinta sisallytetdan osaksi tydhon opastusta ja perehdytysta.

Hulevesid saénndstelldaéan ja kasitelladn ennen ymparistoon johtamista
viivastysaltaassa, jossa on kolme osiota. Naista osioista kaksi toimivat
rinnakkaista etuallasta toimivat laskeutusaltaina. Laskeutusaltaissa kiin-
toaine ja osa siihen sitoutuneista ravinteista ja haitta-aineista laskeutuvat
altaiden pohjille. Samalla myds purku-uomien virtaamat tasaantuvat.

Jatehuollon jarjestaminen

Kanteleen Voima tulee solmimaan sopimuksen jatehuollon jarjestami-
sesta jonkin jatehuoltoyrityksen kanssa, joka tulee vastaamaan jatteiden
kuljettamisesta ja loppusijoittamisesta/havittdmisesta. Hyotykayttoon tai
loppusijoitukseen toimitettavia jatejakeita ei kasitella tai varastoida pitka-
aikaisesti laitosalueella.

Vaaralliset jatteet tullaan varastoimaan niille varatussa paikassa asian-
mukaisesti merkityissa astioissa niin, etta ne eivat padse sekoittumaan
keskenaan tai muihin jatteisiin, ja ettd ne saadaan talteen mahdollisissa
vuototapauksissa. Vaaralliset jatteet toimitetaan luvanvaraiseen vastaan-
ottopaikkaan.

TOIMINNAN PAASTOT

Jatevesien ainepadstot pintavesiin

Biojalostamolla syntyy jatevesia tyypillisesti arviolta noin 200 M tunnissa.

Biojalostamolla muodostuneet jatevedet kasitellaan biojalostamon yhtey-
teen rakennettavalla jatevesilaitoksella, jonka jalkeen noin puolet vedesta
kierratetaan takaisin prosessiin ja osa johdetaan vesistéon. Seuraavassa
taulukossa on esitetty biojalostamon vesienkasittelyn paavirrat.

Virta Tyypillinen Tyypillinen
maara maara (ms/v)*
(m3/tunti)
Prosessivesi biojalostamon tuotantoprosessista kasittelyyn 200 1 600 000
Vesi tuotantoprosessiin 94 752 000
Kasitelty jatevesi vesistéon 98 784 000
Kasittelysta poistuvat lietteet 8 64 000
Biokaasu ja haihtuminen 5 40 000
Apuaineet ja ilmastusilmasta kasittelyprosessissa sitoutuva happi 5 40 000

*kun biojalostamon kayntiaika on 8 000 tuntia vuodessa

Konseptisuunnitelman mukaiset jateveden laatuarvot on esitetty seuraa-
vassa taulukossa. Laatuarvot eivét ole viela lopulliset vaan tarkentuvat
suunnittelun edetessa. Kasitellyn jateveden maara vuodessa on noin
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2148 mi/vrk ja jaettuna tasaisesti kayntiajalle (333 wvrk/v) noin
2 352 m3/vrk.

Suure Pitoisuus Vuosipaastot Paastot Paastot

ehdotetun tasaisesti kayntipaiville

luparaja-arvon jaettuna jaettuna
mukaan*
Maard Yksikkd Maard Yksikko kg/vrk kg/vrk

BOD 7 mg/l 55 tiv 15,1 16,5
COD 450 mg/l 353 tiv 967,1 1059,0
Suspendoitunut kiintoaine, TSS 35 mg/l 27 tiv 74,0 81,0
Kokonaistyppi 25 mg/l 20 tiv 54,8 60,0
Epéaorgaaninen typpi 20 mg/I 16 thv 43,8 48,0
Kokonaisfosfori 1 mg/l 0,8 tiv 2,2 2,4
Adsorboituvat orgaanisesti sitoutuneet 1 mg/l 0,8 tiv 2,2 2,4
halogeenit, AOX
Kromi 25 po/l 20 kg/v 0,05 0,06
Kupari 50 po/l 39 kg/v 0,11 0,12
Nikkeli 50 po/l 39 kg/v 0,11 0,12
Sinkki 300 po/l 235 kg/v 0,64 0,71

*taulukon laatimisen jalkeen hakija on tiukentanut paasttraja-arvoesitysta
COD:lle, TSS:lle eli kiintoaineelle seka kokonaisfosforille

Lisaksi hakija on arvioinut rikki-, kloridi- ja ammoniumtyppipaastojen ve-
siin olevan jatevesienkasittelyn skenaariosta riippuen seuraavaa:

suure mg/| Skenaario A Skenaario B
NH4-N 6 25
S-tot 100 200
Cl 20 40

Paastdjen koostumuksen arviointi vesistdvaikutusarviossa

Tyypillisesti metsateollisuuden jatevesissa, joihin biojalostamon jateve-
det voidaan rinnastaa, on erilaisia ioneja, jotka vaikuttavat veden suola-
pitoisuuteen ja sita kautta tiheyteen. Toinen veden tiheyteen vaikuttava
tekija on lampdtila. Vesi on raskainta +4 °C lampdotilassa. Maarallisesti
suurimmat tarkasteltavat kuormitusjakeet ovat COD, kiintoaine, typpi ja
fosfori. Puhdistamolta vesistdon joutuva kiintoaine koostuu I&hinn& biolo-
gisen puhdistusvaiheen laskeutumattomista lietehiukkasista. Vesiston re-
hevyyden kannalta tarkein kuormitusjae on fosfori.

Oletuksena jatevesissa ei esiinny metalleja. Kuormituslaskelmissa kay-
tetyt rajat (sinkki, kupari, kromi ja nikkeli) on maaritetty BAT-paatelmien
ohjaamina. Vesien laimeneminen Pyhajoessa huomioiden ymparistdlaa-
tunormien ylityksia ei voida arvioida tapahtuvan. Ympéaristonlaatunormilla
tarkoitetaan sellaista vesiymparistolle haitallisen ja vaarallisen aineen pi-
toisuutta, jota ei saa ihmisten terveyden tai ymparistonsuojelemiseksi ylit-
taa.

Jatevesien ei ole arvioitu sisdltavan haitta-aineita laajemmin. Metsateol-
lisuuden jatevedet eivat ole yleisesti myrkyllisia.
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Kasiteltyjen jatevesien purkupaikka

Biojalostamon puhdistettu jatevesi johdetaan oman purkuputken kautta
Haapajarven luusuaan, jossa sijaitsee myds kunnallisen jatevedenpuh-
distamon purkuputki. Biojalostamon jatevesien purkupaikka on esitetty
vihreélla kolmiolla seuraavassa kuvassa.
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Lampopaastd pintavesiin

Nykytilassa voimalaitoksen ollessa kaynnissa taydella teholla jaahdytys-
vesi lampenee 7,1 °C kuukausikeskiarvona laskettuna ja sen on arvioitu
nousevan 7,5 °C:een biojalostamon valmistuttua. Suurimman osan aikaa
lampdotilan nousu on huomattavasti pienempi, luokkaa 3—4 °C.

Biojalostamon ja&hdytystarve on noin 900-1 300 TJ/vuosi. Biojalostamon
toteuttaminen ja kytkeminen yhteen voimalaitoksen kanssa muuttaa voi-
malaitoksen toimintaa niin, etta voimalaitoksen lampékuorma vesistéon
vahenee biojalostamon kaydessa noin 1 000 TJ/vuosi, mista johtuen
biojalostamon aiheuttama lampékuorman nettolisdys vesistoon on enim-
milla&n noin 300 TJ.

Ennakoidussa tulevassa kayttssa voimalaitoksen ja biojalostamon jadh-
dytysvesien [Ampokuorman vesistdon arvioidaan olevan samaa luokkaa
kuin voimalaitoksen toimiessa tuotantokaytdssa ennen séahkémarkkinoi-
den voimakasta muutosta. Esimerkiksi vuonna 2010 voimalaitoksen
jaéhdytysveden lampoékuorma vesistton oli noin 3 600 TJ.
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Haapaveden voimalaitoksen lampépaédsto pintavesiin tilanteessa, jossa biojalos-
tamo toteutetaan

Voimalaitoksen lampdkuorma Haapajarveen tilanteessa, jossa biojalos-
tamo on rakennettu, on noin 129 MW. Voimalaitoksen lamp6paastot Haa-
pajarveen pienenevat, koska biojalostamolle toimitetaan hdyrya. Voima-
laitoksen lampopaastot pienenevat noin 30-35 MW, kun biojalostamon
lammontarve on n. 50 MW. Biojalostamon lammdntarve vaihtelee vain
vahan vuodenaikojen mukaan, joten voimalaitoksen lampopaéaston vahe-
nema on ldahes vakio vuoden ympari. Tilanteessa, jossa biojalostamo ra-
kennetaan ja voimalaitosta kaytetdan taydellda polttoaineteholla, koko-
naislampopaasttt Haapajarveen kuitenkin kasvavat ollen yhteensa noin
180 MW (129 MW + 51 MW).

Hakijan mukaan voimalaitoksen paaasiallinen tarkoitus on tuottaa tule-
vaisuudessa biojalostamolle sen tarvitsema hoyry. Hakija on arvioinut,
etta valtaosa vuotuisista kayttotunneista on sellaisia, jolloin tuotetaan
hdyrya biojalostamolle ja voimalaitoksen polttoaineteho on sen minimi-
teho 120 MW. Arviolta téllaisia kayttotunteja on 6 000—8 000 tuntia vuo-
dessa. Tassa kayttotilanteessa jaahdytysveden aiheuttama kokonais-
lampokuorma vesistoon (biojalostamo+voimalaitos) on 70 MW.

Paastot maaperaan ja pohjaveteen

Paastot ilmaan

Biojalostamon toiminnasta ei lahtdkohtaisesti aiheudu paastoja maape-
réan tai pohjaveteen. Biojalostamo ei sijaitse luokitellulla pohjavesialu-
eella. Biojalostamon alue on paaosin asfaltoitu ja hulevedet kootaan vie-
mareilla hulevesienkerailyjarjestelmaan.

Toiminnan maaperaa ja pohjaveteen liittyvat ymparistoriskit liittyvat kemi-
kaalien ja jatteiden kasittelyyn ja varastointiin, joista voi vuotojen tai va-
hinkojen seurauksena aiheutua maaperén ja pohjaveden pilaantumisen
vaaraa. Tuotantoalueella likaantumisriskia aiheuttavat myés ajoneuvolii-
kenne sekd hulevesien mukana ymparistéon mahdollisesti paasevat
haitta-aineet.

Kemikaalivarastot ja -séiliot rakennetaan kemikaalilainsdadannon ja sen
nojalla annettujen maaraysten mukaisesti ja yhtensa paamaarané on ke-
mikaalivahinkojen estdminen kokonaan. Tehtaan vieméardinti suunnitel-
laan siten, ettd mahdolliset kemikaalivuodot saadaan talteen otettua
suoja-altaista.

Kaasumaiset paastot ilmaan

Biojalostamon toiminnassa syntyvat paastot ilmaan koostuvat haihtuvista
orgaanisista yhdisteista (VOC) ja hiilidioksidista (CQ). VOC-péaéastot ovat
arvioilta <150 t/v ja CO,-paastot 80—200 kt/v valituista prosessiteknologi-
oista riippuen. Liséksi paastdjen maaréaéan vaikuttavat tuotannon laajuus
ja valmistuksessa kaytettavat raaka-aineet seka paastdjen puhdistuspro-
sessien tehokkuus.



62

VOC-péaastoja syntyy mm. fermentoinnin, tislauksen, varastoinnin ja lig-
niinin kuivauksen yhteydessa. Eniten prosessissa esiintyvia VOC-aineita
ovat etanoli, terpeenit ja furfuraalit. Suurin yksittédinen paastélahde on fer-
mentointi. Etanolisailididen hdnkaputket ovat avoinna ulkoilmaan. Las-
tauksen etanolihdngat johdetaan varastosailioon.

Terpeenit otetaan talteen raakatarpatin talteenotossa. Poistokaasut tal-
teenotosta viedaan polttoon (voimalaitos, biokaasukattila, soihtupoltin).
Terpeenit voivat aiheuttaa hajuhaittoja, mikali ne péasevat suoraan il-
maan. Tama edellyttda kuitenkin, ettd seka voimalaitos, biokaasukattila

ja soihtupoltin eivat olisi toiminnassa. Tall6in kaasut menevét soihtupolt-
timen kautta palamattomina ilmaan.

Fermentorin poistokaasu sisaltda pienia maaria etanolia. Kaasu on paa-
osin hiilidioksidia (CO,). Tama etanoli otetaan talteen pesurissa ja palau-
tetaan prosessin tislausjarjestelmaan.

Termisessa esikasittelyssd muodostuu furfuraaleja ja niité esiintyy kaa-
sumuodossa honkéhoyryssa. Ne poistetaan honkahdyryista pesurissa ja
ohjataan jatevesikasittelyyn. Furfuraalit eivat aiheuta hajuhaittoja. CO -
paastot syntyvat lahinna fermentoinnin yhteydessa. Syntyneet CO»-kaa-
sut pestaan. Biojalostamon CO »-paastd on GHG tasemielessa neutraa-
lia.

Oleellisin potentiaalinen VOC-paastovirta on fermentoinnin poistokaasu,
jonka sisaltama etanoli on arvokas lopputuote. TAman paéaston vahenta-
miseksi laitokselle asennetaan laitteisto poistokaasun etanolin talteen ot-
tamiseksi

Biojalostamon raaka-aineen esikasittelyssa syntyy VOC-yhdisteita sisal-
tavaa kaasua, joka lauhdutetaan raakatarpatiksi. VOC-yhdisteita syntyy
my6s mm. esikasitellyn raaka-aineen fermentoinnissa ja etanoliliuoksen
tislauksessa.

Pelkistyneita rikkiyhdisteitd (TRS) syntyy laitoksessa noin 8-10 kg/h
(noin 60-80 t/a S). Tama tarkoittaa, ettd vahinkotilanteessakaan pitoi-
suuksien iimassa ei odoteta nousevan vaaralliselle tasolle.

Eniten TRS-kaasuja muodostuu madattamodssa. Naisté valtaosa poiste-
taan kaasusta kiintedksi rikkikakuksi, joka toimitetaan hyotykayttoéon lan-
noitteiden valmistukseen. Osa TRS-kaasuista menee kuitenkin puhdista-
molle johdettavaan jateveteen ja niitd poistetaan ammoniakin talteenoton
yhteydessa lauhtumattoman kaasuvirran mukana. Tama kaasu johde-
taan pesurin ja biosuotimen kautta kaasupiippuun. Valtaosa taman kaa-
suvirran rikkivedysta poistuu biosuotimessa.

Biojalostamon jatevedenpuhdistamossa syntyy lietettd, joka pyritdan
kayttamaan maanparannusaineena tai lannoitteena. Mikali lietteen omi-
naisuudet eivat sovellut tdhéan tarkoitukseen, havitetdan lietteet poltta-
malla. Talldin muodostuu ilmapaastoja, joiden koostumus, raja-arvot ja
lasketut vuosipaéstot on esitetty seuraavassa taulukossa.
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Biojalostamon lietekattilan ilmaan johdettavien paastojen raja-arvot
seka lasketut vuosipaastot

Paasto Yksikko Vuorokausikes-  Yksikko Vuosip&asto,
(02 11%, vrk) kiarvo maks.
Jatkuvatoimisesti mitattavat paastot
SO, mg/mn 50 t/a 5,9
NO, mg/m3n 200 t/a 23,5
Hiukkaset mg/m3n 10 t/a 1,2
HCI mg/mn 10 t/a 1,2
HF mg/mén 1 t/a 0,12
TOC mg/m3n 10 t/a 1,2
Maaraaikaisesti mitattavat paastot
Cd+TI mg/m3n 0,05 kg/a 5,9
Hg mg/m3n 0,05 kg/a 5,9
Muut raskasmetallit mg/mn 0,5 kg/a 58,7
Dioksiinit ja furaanit  ngTEQ/m®n 0,1 mg/a 11,7

Biojalostamon biokaasukattilan ilmaan johdettavien paastéjen raja-
arvot seka lasketut vuosipaastot

Biokaasu sydtetaan suoraan madattamolta samalla laitosalueella sijait-
sevalle voimalaitokselle, jossa se kaytetdan polttoaineena. Tilanteessa,
jossa biokaasua ei voida syottaa voimalaitokselle, kaytetdan se erillisen
kaasukattilan polttoaineena. Tall6in muodostuu rikkidioksidia ja typenok-
sideja, joiden raja-arvot ja lasketut vuosipaadstot on esitetty seuraavassa
taulukossa.

Paastd  Yksikko Vuorokausi-  Yksikkd  Vuosipaastd, Vuosipaasto,
(02 11%, vrk) keskiarvo maks. 8 000 arvio 2 000 t/v*
t/v*
Jatkuvatoimisesti mitattavat paastot
SO, mg/m3n 100 t/a 26 7
NO, mg/m3n 200 t/a 53 13

*Kattilan kayttomaara esitettyna tayden tehon kayntiaikana (kéyntiaika ja vaihte-
leva kayttéteho muunnettu laskennallisesti vastaamaan aikaa, jona voimalaitos
tuottaisi saman energiamaaran toimiessa taydella mitoitusteholla, niin kutsuttu
"huipun kayttdaika”).

Biojalostamon ilmaan johdettavien padstdjen paastdokohteiden si-
jainti

Seuraavassa kaaviokuvassa on esitetty biojalostamon ilmaan johdetta-
vien paastojen kasittely pesureissa seka johtaminen paastopisteisiin.
Seuraavassa asemapiirustuksessa on liséksi esitetty paastopisteiden si-
jainti biojalostamoalueella.
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Haju

Biojalostamon hairiétilanteessa voidaan joutua johtamaan ilmaan haju-
haittaa aiheuttavia kaasujakeita. Sellaisten hairiétilanteiden todennakoi-
syyden arvioidaan kuitenkin olevan pieni ja mahdollisissa hairittilanteissa
paastojen kesto pyritddn pitamaan lyhyena.

Biojalostamon toteutuksessa kaytetaan parhaan kaytossa olevan teknii-
kan (BAT) periaatteita. Talloin biojalostamon kaasupééastoja voidaan tar-
vittaessa vahentéaa tehokkailla kerailyjarjestelmilléd ja ohjaamalla kaasut
polttoon. Olemassa olevien tietojen perusteella arvioituna biojalostamon
iimapaastot eivat aiheuta merkittdvaa hajuhaittaa.

Hajupaastot hairidtilanteissa

Hajukaasuhaittoja voi syntyd, mikali ammoniakin talteenotossa on hairio.
Rikkivetyd paattyy talloin aerobisen kasittelyyn. Esiselkeyttimessa on
kaasunpoisto, josta kaasut menevat polttoon. Valtaosan hajukaasuista
arvioidaan poistuvan téllaisessa hairidtilanteessa taté kautta. Aerobiseen
vaiheeseen paatyvasta rikkivedysta osa paattyy ilmaan ja osa hajoaa ae-
robisessa kasittelyssa. Toinen tunnistettu hajuhaittariski on biosuodatti-
men hairid, jonka aikana rikkivety ei poistu kaasusta biosuotimessa.
Tassa tilanteessa rikkivetya paatyy ilmaan kaasupiipun kautta. Piippu on
kuitenkin korkea ja paésttstéa ei arvioida olevan vaaraa.
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Biopolttoaineterminaalin alueella haketus seka raaka-aineiden ja tuottei-
den siirrot aiheuttavat podlyamista. Rankapuun haketuksessa syntyva
puupuru ja poly voivat levitd tuulen vaikutuksesta terminaalialueelle ja
tuulioloista riippuen satunnaisesti myos sen ulkopuolelle. Toimintojen si-
joittelulla véhennetéan polyn levidmista. Valmiiksi haketettuna saapuvaa
raaka-ainetta kasitelladn paasaantoisesti sisatiloissa, joten siitéd ei ai-
heudu pdélyhaittaa ympaéristélle. Polyn vaikutusten arvioidaan rajautuvan
paasaantoisesti laitosalueelle.

Raaka-aineiden ja tuotteiden varastoinnista ei katsota aiheutuvan merkit-
tavaa polyamista.

Yhteysviranomaisen YVA-selostuksesta antaman lausunnon mukainen
polyn leviamismallinnusraportti tehdaan biojalostamolle tarpeen mukaan
laitoksen kaynnistyttya. Biojalostamolle laaditaan yksityiskohtaisen suun-
nittelun aikana poélynhallintasuunnitelma.

YVA:ssa esitettyjen suunnitelmien mukaan raaka-aineen haketus olisi ta-
pahtunut ulkotiloissa, mutta luvan jattamishetkisten suunnitelmien mu-
kaan tullaan raaka-aineen haketus toteuttamaan sisatiloissa, jolloin ym-
paristoon leviavan polyn ei arvioida aiheuttavan ymparistohaittaa.

Biojalostamon merkittdvimmat melupaastolahteet ovat biopolttoaineter-
minaalin raaka-ainekuljetukset seka puhaltimet ja kuljettimet. Lisaksi
biojalostamon toiminnasta muodostuu melua muista kuljetusajoneuvoista
seké raaka-aineen kasittelysta (haketus, murskaaminen).

Biojalostamon prosessitoiminta tapahtuu sisatiloissa, jolloin varsinaisesta
tuotannosta ei oleteta normaalissa tuotantotilanteessa aiheutuvan ympa-
ristdon merkittdva meluhaittaa. Jalostamon toiminnan aikainen melu on
luonteeltaan tasaista. Lyhytkestoista voimakkaampaa melua voi aiheutua
poikkeustilanteissa soihtupolttimen kaytosta. Soihtupoltinta kaytetaan ai-
noastaan poikkeustilanteissa, joten sen meluhaitta on ajallisesti rajattu.

Laitokselle toteutetaan kiinted melultaan vaimennettu hakettamo, jota
kaytetaan kaikkina vuorokauden aikoina. Alueella ei tehda tuotantoon liit-
tyvaa haketusta mobiilihakettimilla.

Ympaéristovaikutusarvioinnissa tehtiin biojalostamolle laskennallinen me-
lumallinnus, jossa kaytettyjen melulahteiden danitehotasot arvioitiin alus-
tavan suunnittelutiedon seka muualla mitattujen ja arvioitujen melutaso-
paastojen perusteella, jolloin mallinnuksessa kaytetyt melutasot olivat ny-
kyisia suunnitelmia korkeampia. Taman hetkisen tiedon mukaan biojalos-
tamon toiminnoista aiheutuvat melutasot eivat ole yhta korkeita kuin mal-
linnuksessa kaytetyt. Laskentamallissa melul&hteet sijoitettiin hankealu-
eelle laitoksen alustavan lay-out-kuvan perusteella. Melun valttdminen ja
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vaimentaminen otetaan huomioon laitoksen yksityiskohtaisen suunnitte-
lun aikana niin, ettd meluarvot voimalaitosalueen rajalla pysyvét saadet-
tyjen raja-arvojen sisalla.

Melumallinnuksen mukaan biojalostamon meluvaikutukset eivat aiheuta
meluvaikutuksia ja biojalostamon aiheuttamat muutokset melutasoissa
olivat havaittavissa paddasiassa vain laitosalueen sisépuolella. Biopoltto-
aineterminaali aluetta lahimpéna sijaitsevien muutamien asuintalojen
osalta voi mallinnuksen mukaan esiintyd melutasoissa lievia ohjearvojen
ylityksia. Yoaikaisten melun ohjearvojen ylityksia asutuksen kohdalla ei
mallinnuksen mukaan esiinny. Mallinnuksen mukaan Pyh&joen varrella
sijaitsevien lomakiinteistdjen (2 kpl) osalta voi mallinnuksen mukaan
esiintya lievia ohjearvojen ylityksia ydaikaan. Melumallinuksen tuloksia
kaytetaan suunnittelun pohjana ja biojalostamo ja sen toiminnot suunni-
tellaan ja toteutetaan niin, etté niista aiheutuva melu ei ylitd ohjearvoja
asumiseen kaytettavilla alueilla.

Biojalostamon hallitseva meluldhde on biopolttoaineterminaalin haketus,
joka tassa melumallinnuksessa oli oletettu tapahtuvan ulkotiloissa. Melu-
mallinnuksen mukaan melun ohjearvoja ei ylitetd, jos haketus sijoitetaan
sisétiloihin tai haketustoiminnan ymparille lisatdan meluesteita. Biojalos-
tamon raaka-aineiden haketus toteutetaan ainoastaan sisatiloissa, jolloin
melun ohjearvoja ei tulla ylittamaéan. Laitoksen kayttoonoton jalkeen to-
teutetaan melumittaukset ja laaditaan biojalostamolle melunhallintasuun-
nitelma.

Toiminnoista aiheutuvaa melua hallitaan ja vahennetéan biojalostamon
yksityiskohtaisen suunnittelun aikana laadittavan melunhallintasuunnitel-
man avulla. Melunhallintasuunnitelma lahetetdaan valvovalle viranomai-
selle 3 kk ennen biojalostamon kaynnistamista.

Jatteet, niiden ominaisuudet, maara ja hyddyntaminen

Biojalostamon toiminnassa muodostuvat kiinteat jatteet ovat lahinna lie-
tettd, tuhkia ja savukaasujen puhdistusjatteita, joita syntyy voimalaitos-
kattilassa, kaasukattilassa ja mahdollisesti toteutettavassa lietteenpoltto-
kattilassa. Syntyva lentotuhka suodatetaan voimalaitoksen savukaasu-
jarjestelméssa ja toimitetaan hyotykayttoon tai mikali hyotykaytto ei ole
mahdollista, se toimitetaan tuhkan lajitysalueelle Piipsannevalle. Toimin-
nassa muodostuvat keskeisimmat jatejakeet on esitetty seuraavassa tau-
lukossa. Liséksi toiminnassa syntyy vahaisia maaria teolliselle toimin-
nalle tyypillisia jatteitd. Naita ovat mm. sekajate, voiteludljyt ja jadhdytys-
nesteet, lamput seka akut ja paristot.
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Jate

EWC-koodi Maara Arvioitu Loppusijoitus

(th) kertavarastointimaara,
jota kaytetty
vakuuslaskelmassa [t]

Raaka-aineesta
erotetut metallit, kivet,
jne.

Jateveden kasittelyn
liete

Lietekattilan
pohjatuhka
Lietekattilan
lentotuhka
Lietekattilan
letkusuotimen
rikinpoistotuote

< 15000 Metallit kierratykseen,
kierratykseen
soveltumattomat
loppusijoitukseen

19 06 99 55 000- 351 Hyddyntaminen luvan
60 000 mukaisessa kohteessa
esim.

maanparannusaineena tai
lannoitteena

100101 400* 2 Hyotykayttoon tai
lajitykseen

100101 2 000* 11 Hyo6tykayttoon tai
lajitykseen

10 01 05 3 650** 20 Kaatopaikalle

*muodostuu, mikali lietteet poltetaan lietekattilassa
**|upaviranomaisen kahdessa paivassa muodostuvasta maarasta laskema luku

Lietekattilan pohjatuhkan ja lentotuhkan laatu riippuu biojalostamon
raaka-aineesta ja lisdaineesta. Tuhka on naiden prosessien vuoksi rikas
kalsiumissa ja fosforissa. Haitta-aineita ei ole enempéaa kuin puun tuh-
kassa yleensa. Polttoprosessi suunnitellaan niin ettd hiilen kokonais-
maéara tuhkissa on alle 3%.

Biojalostamon tuotantoprosessissa kaytetaan merkittava maara rikkipitoi-
sia yhdisteita (H2.SO; ja/tai SO). Naista yhdisteistd muodostuvien ainei-
den kulun hallinta prosessissa ja prosessista ulos, ja edelleen sivutuot-
teisiin ja jatteisiin on tarkea osa laitoksen ja toiminnan ymparistovaikutus-
ten hallintaa. Prosessit on valittu ja kytketty toisiinsa niin, etta rikkiyhdis-
teet poistuvat prosessikokonaisuudesta polttoprosessien savukaasun-
puhdistuslaitteiden kautta kiintedna jauhemaisena sivutuotteena tai jate-
vedenpuhdistuksen sivutuotteena muodostuvassa lietteessa. Biojalosta-
mon rikkitase on esitetty tAman paatoksen kappaleessa Prosessikaasu-
jen keraily, kasittely ja johtaminen.

Jatevedenpuhdistuksen liete toimitetaan raaka-aineeksi lannoitteiden
ja/tai maanparannusaineiden valmistukseen. Mikali tima ei ole lietteiden
ominaisuuksien tai muiden syiden vuoksi mahdollista, lietteet poltetaan
ja myds niiden sisaltamat rikkiyhdisteet poistuvat laitokselta savukaasu-
puhdistuksen kautta kiinteana jauheena.

Savukaasupuhdistuksen rikinpoistotuotteessa rikkiyhdisteet ovat paaasi-
assa kalsiumin sulfiitteina ja sulfaatteina. Talla menettelylla vahennet&aén
savukaasujen mukana ilmaan ja puhdistetun jateveden mukana vesis-
t66n paasevien rikkiyhdisteiden pitoisuudet ja maarat saadosten ja ym-
paristdluvassa maarattavien rajoitusten mukaisiksi.
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Jatevedenkasittelyn lietteen ominaisuudet ja hyédyntaminen

Biojalostamon jatevedenkasittelyssa syntyy lietteitd, jotka ensisijaisesti
pyritddn kayttdmaan maanparannusaineena tai lannoitteena. Mikali liet-
teen ominaisuudet eivat sovellu tdéhén tarkoitukseen, lietteet havitetaan
polttamalla.

Lietteen maaraksi on konseptitarkastelussa arvioitu 8 tonnia/tunti (kuiva-
ainepitoisuus noin 18 %). Jos liete ei sovellu maanparannus- tai lannoi-
tekayttoon, se voidaan polttaa lietteenpolttokattilassa. Samassa katti-
lassa voidaan polttaa myds turvekuivurin pesurista tulevaa lietetta ja lai-
tosalueella muodostuvia muita lietteitéa. Jatevedenkasittelyssé syntyvan
lietteen ja turvekuivurin pesurista tulevan lietteen ominaisuudet on esi-
tetty seuraavassa taulukossa.

Liete Hiili, C  Vety, Happi, Typpi, Rikki, Kloori, Tuhka LHV

H O N S Cl (MJ/kg)
Jateveden puhdistuksen liete 47 % 52% 29% 16% 12% - 16 % 17,4
Turvekuivurin 458% 44% 271% 23% 13% - 19,1% 18,1

poistokaasupesurin liete

Jateveden kasittelysta tulevan lietteen metallipitoisuuksien ja liukenevuu-
den arvioidaan olevan samaa suuruusluokkaa kuin metsateollisuuden
tyypillisissé biolietteisséd. Raskasmetallipitoisuudet ovat alhaisia verrat-
tuna yhdyskuntalietteiden raskasmetallipitoisuuksiin. Seuraavassa taulu-
kossa on esitetty tyypillisia metsateollisuuden biolietteiden metallipitoi-
suuksien vaihteluvaleja. Lietteen lopulliset ominaisuudet tutkitaan ennen
kuin lietteen kuivaus ja poltto toteutetaan.

Raskasmetalli Yksikkd Bioliete
Elohopea Hg mg/kg ~0,6

Kadmium Cd mg/kg 0,6-0,9
Lyijy Pb mg/kg 0,3-34
Kromi Cr mg/kg 16-22
Kupari Cu mg/kg 15-43
Nikkeli Ni mg/kg 6-11

Sinkki Zn mg/kg 90-150

Lietekattilan lento- ja pohjatuhkan ominaisuudet ja hyédyntaminen

Lietekattilan pohja- ja lentotuhkan raskasmetallipitoisuuksien arvioidaan
olevan samaa luokkaa kuin metsateollisuuden lietteitd ja kuorta poltta-
vien kattiloiden vastaavien tuhkien raskasmetallipitoisuudet. Molempien
tuhkien arvioidaan olevan hyvin hapettuneita tuhkia ja niiden sisaltaman
orgaanisen aineen maaran arvioidaan olevan vahainen.

Lietekattilan savukaasun jalkipuhdistuksessa savukaasusta poistetaan
ensisijaisesti rikkidioksidia kalsiumhydroksidin avulla ja tAman mukaisesti
savukaasunpuhdistusjatteen arvioidaan olevan paaasiassa kalsimsulffiit-

tia, -sulfaattia ja -hydroksidia. Puhdistusjate sisaltdd myds pienid maaria

lentotuhkaa.
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Suunnittelun tassa vaiheessa lietekattilan pohja- ja lentotuhkan ja savu-
kaasun puhdistusjatteen raskasmetallien pitoisuuksien ja raskasmetal-
lien liukoisuuden arvioidaan olevan niin alhaisia, etta ndaita tuhkia ja sa-
vukaasun puhdistusjatetta voidaan joko hyotykayttaa sellaisinaan maan-
rakennusmateriaaleina tai ne voidaan sijoittaa tavanomaisen jatteen kaa-
topaikalle. Tuhkien ja savukaasun puhdistusjatteen koostumukset analy-
soidaan ja tuhkille tehddén haitta-aineiden liukoisuusmaaritykset, kun
biojalostamo on otettu kaytt6on. Analyysit ja maaritykset tehdaan jatteen
hyotykayttokelpoisuuden ja jateluokan ja mahdollista kaatopaikkasijoitta-
mista koskevien maaraysten mukaisesti. Tuhkien ja savukaasun puhdis-
tusjatteen kayttétapa, tai mahdollinen sijoituspaikka valitaan analyysi- ja
maadritystulosten perusteella.

LAITOSALUE JA SEN YMPARISTO

Laitos sijaitsee noin 2,5 kilometrin paassa Haapaveden kaupungin kes-
kustasta Eskolanniemen kaupunginosassa. Nykyinen voimalaitosalue
kasittdd noin 18 ha voimala-alueen ja sen itdpuolella olevan Haapaveden
kaupungin 6 hehtaarin biopolttoaineterminaalin. Uudelle biojalostamolle
varattu alue sijaitsee olemassa olevien toimintojen keskella ja on kool-
taan noin 8 ha. Kanteleen Voiman Eskolanniemessa omistamien kiinteis-
téjen kokonaispinta-ala on yhteensd 64 ha. Alla olevassa laitosalueen
karttakuvassa on merkittynd aluevaraukset bioetanolitehtaalle (1), bio-
kaasulaitokselle ja jatevedenpuhdistamolle (3) sek&a nykyinen biopolttoai-
neterminaali (2).

Alueen luonto ja suojelukohteet

Laitosalueen laheisyydesséa ei ole luonnonsuojelualueita. Haapaveden
kaupungissa sijaitsee viisi Natura 2000 -verkostoon kuuluvaa aluetta:

- Haapaveden lintuvedet ja suot (FI1100001)

- Korkattivuori (F11100002)
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- Hirvineva (FI1102800)
- Mustakorpi (F11100006)
- Iso Honkaneva-Pieni Honkaneva (FI1100006)

Hankealuetta lahin Natura 2000 -alue on Haapaveden lintuvedet ja suot,
jotka sijaitsevat lahimmilladn noin 6 kilometrin paéssad hankealueesta.
Alueen suojeluperusteena on luonto- ja lintudirektiivit. Haapaveden kes-
kustassa ja lahiympéristossa ei esiinny uhanalaisia kasvilajeja.

Hankealuetta I&hin luonnonsuojelualue on hankealueesta noin 1,3 km
etelddn harvalla taajama-alueella sijaitseva yksityinen noin 0,2 hehtaarin
kokoinen vanhan metsdn suojelualue, Vattukylan luonnonsuojelualue.
Muut l&himmat suojelualueet ovat Kotimetsa noin 1,8 kilometria itdéan ja
luonnonsuojelupuisto Hietakankaan Metsakangas, noin kuusi kilometria
laitosalueesta lanteen.

Haapaveden voimalaitosalue on ihmistoiminnan muuttama, eika alue ole
endaa luonnontilassa. Ymparilla on haja-asutusta seka metsaa ja peltoa.

Alueen laheisyydessa sijaitsee luonnonsuojelulailla suojeltu Hiihtoménty,
joka on Suomen kilpahiihdon muistomerkki.

Laitosalueen vaikutuspiirissd on muinaismuistolain (295/63) rauhoittama
kiinted muinaisjaannos (kivikautinen seka historiallinen ajan kohde Ivo,
muinaisjadnnosrekisterin ID-tunnus 71010061).

Asutus ja muu rakennettu ymparisto

Vesiston tila ja kaytto

Hankealueesta noin 2,5 kilometrin paéssa, Haapaveden kaupungin kes-
kustassa sijaitsevat terveyskeskus, lahimmat paivakodit, koulut ja van-
husten palvelukeskus. Kaupungin keskustan valittomassa laheisyydessa
sijaitsee myds kolme julkista uimarantaa (Huikarinniemi, Kokkoranta ja
Kylpylasaari).

Lahimmat vakituiset asunnot sijaitsevat Eskolanniemessa noin 200-300
metrin paassa ja lahimmat loma-asutukset noin 300 metrin paassa voi-
malaitosalueen rajasta Haapajarven rannalla. Pyhdjoen eteldpuolella si-
jaitsevaan Vattukylan l&himpiin asuintaloihin on matkaa 800 metria ja
Vattukylan kouluun on matkaa noin 1 kilometri.

Biojalostamon ja voimalaitoksen luoteispuolella sijaistee Haapajarvi noin
400 metrin etaisyydelld ja eteldpuolella virtaa Pyhajoki, jonka valuma-
alue on 3 724 km?, ja joka laskee Haapajarveen.

Haapajarved ja sen ylapuolista vesistdaluetta kuormittavat hajakuormi-
tus, asumajatevedet, turvetuotanto ja kaatopaikkojen jatevedet. Selvasti
suurin kuormittaja typen ja fosforin osalta on hajakuormitus.
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Jaahdytysvesien purkupaikkaa lahinna sijaitsevat yleisimmat uimarannat
ovat Haapajarven Eskolanniemessa (noin 150 m paassa) seka Huikarin-
niemessa ja Erkkisenniemesséa (noin 1 350 m ja 1 400 m pa&assa).

Valio Oy:n jaahdytysvedenottamo sijaistee Haapajarven Askonlahdessa
ja purkupaikka Erkkisenniemessé. Pyhéjoen lahin pintavedenottamo si-
jaitsee Oulaisten kunnassa noin 25 kilometrin paédssa Haapajarvesta ala-
juoksun suuntaan.

Vesiston yleiskuvaus

Hankealue sijaitsee Pyhajoen vesistdalueella nro 54. Pyhajoen valuma-
alueen koko jokisuulla on 3 712 km? ja jarvisyys 5,2 %. Suurin ja merkit-
tavin jarviallas on vesiston latvoilla sijaitseva Pyhajarvi (pinta-ala
121,18 km?), josta Pyhdjoki saa alkunsa. 162 km pitkd Pyhajoki virtaa
Pyhgjarven, Karsdméen, Haapaveden, Oulaisten ja Merijarven kautta
kaakko—luodesuunnassa Peramereen. Karsaméen taajaman ylapuolella
Pyhajoen paduomaan laskee Karsamaenjoki ja Oulaisten kaupungin alu-
eella Piipsanjoki.

Hankealue sijaitsee Haapajarven itdpuolella. Haapajarvi (pinta-ala
3,48 km?) on lyhytviipymainen jarvi, jonka lapi Pyhajoki virtaa. Rakennet-
tavan biojalostamon prosessissa syntyy jatevesia, jotka kasitellaan jalos-
tamon omalla puhdistamolla ja johdetaan purettavaksi Haapajarven luu-
suaan, jossa sijaitsee myds kunnallisen jatevedenpuhdistamon purku-
putki. Voimalaitoksen ja biojalostamon jaahdytysvedet johdetaan Haapa-
jarven kaakkoisosaan.

Hankealueen alapuolinen Haapajéarvi sijaitsee Haapajarven alueella nro

54.03, jonka vedet laskevat Pyhajoen keskiosan alueelle (54.02) ja edel-
leen sen kautta Pyhajoen alaosan (54.01) lapi Perdmereen. Valuma-alu-
een koko Haapajarven alapuolella on padon kohdalla 1 935 km 2 ja kes-
kivitaama 15,7 m®/s (1991-2010).

Pyhdjoen keski- ja ylaosan vesistojarjestelyt on toteutettu 1950-luvun lo-
pussa ja 1960-luvun alussa, jolloin aloitettiin Pyhajarven ja Haapajarven
saannostely seka toteutettiin Karsdmaenjoen, Viirelanojan ja Piipsanojan
perkaus. Pyh&joen yldosan alueelle on rakennettu kolme vesivoimalai-
tosta (Venetpalo, Kalliokoski, Vesikoski). Pyh&joen alaosa on rauhoitettu
voimalaitosrakentamiselta Haapakosken alapuolelle saakka koskiensuo-
jelulailla (23.1.1987/35).

Sadtilojen vaikutus

Vesiston tilaan ja siihen vaikuttaviin hajakuormitustekijéihin (kiintoaine,
ravinteet, humuksen maard yms.) vaikuttavia tekijaita ovat mm. ilman
lAmpdtila, sadanta ja valumaolot (valumahuiput ja niiden voimakkuus).
Hydrologiset olosuhteet vaikuttavat alueelle tulevan huuhtouman maa-
réaén ja laatuun. limaston muuttumisella voi olla tassa oma vaikutuksensa
mm. talvivirtaamien kasvun myota talvien lammetessa.
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llIman lampdétila vaikuttaa veden lampdotilaan ja sita kautta tapahtuviin bio-
logisiin toimintoihin yhdessa jadhdytysvesien mahdollisen [Amp6kuorman
kanssa. Edelleen sademd&éara vaikuttaa suoraan tulevan laskeuman li-
saksi valuma-alueelta tulevien valumavesien maaraan ja laatuun. Tuul-
ten voimakkuuden vaikutus vesimassojen sekoittumiseen on yksi tekija
yhdessa lampdkuorman kanssa. Saiden ollessa tyynia télla voi olla oma
vaikutuksensa levanmuodostukseen.

Hankkeen aiheuttama lampokuorma merkitsee vesistossa lievaa lampo-
tilojen nousua, mika voi osaltaan pidentédéd perustuotantokautta ja lisata
perustuotantoa. LAmpdokuorman aiheuttamalla nousulla voi olla vaikutuk-
sia myos kalastoon (kts. kalastoa koskevat luvut).

Vuotuisia saatiloja ja niiden vaikutusta vesistoon ja valumiin on tarkas-
teltu vuosikohtaisissa velvoitetarkkailuraporteissa. On huomattava, ettei
ns. vakaata keskitilannetta ole olemassa. Viimeiseksi raportoidun tarkkai-
luvuoden 2018 kevattulvahuippu oli tavanomaista voimakkaampi mutta
keskimaaraista Iyhyempi. Haapakosken kohdalla huippuvirtaama
150 m?/s ja Tolpankoskella 307 m 3/s (27-28.4.2018). Lisaksi huhtikuun
keskivirtaama Tolpankoskella oli noin 30 m 3/s suurempi kuin keskimaa-
raisen kevattulvan aikana viimeisten 30 vuosikymmenen aikana.

Haapajarven morfologia ja hydrologia

Haapajarvi (pinta-ala 3,48 km?, kokonaissyvyys 12,5 m) on kaytannossa
Pyhajoen lapivirtausjarvi. Keskisyvyyden on arvioitu olevan alle 3 m ja
viipymaksi on arvioitu vain 6 vrk (Hertta). Haapajarven veden korkeutta
saannostellaan. Haapajarven alapuolella sijaitsee Haapakosken vesivoi-
malaitos.

Haapajarven muuttuneisuusluokka HyMo on hyva, vaikka jarven lansi-
paassa on tiepenger, joka on muuttanut hieman virtausolosuhteita. Haa-
pajarven veden korkeutta saanndstellaan; vaikuttavia tekijoita ovat Pyha-
jarven ja Haapakosken voimalaitoksen saanndstelyt. Haapajarven ala-
puolella sijaitsee Haapakosken vesivoimalaitos.

Haapajarven ylapuolella on Myllykosken myllypato, joka vaikeuttaa kalo-
jen ja muiden vesielididen vapaata liikkumista estéden ainakin alivirtaama-
tilanteessa kalojen vapaan liikkumisen. Myllykosken kalavaylan suunni-
telmat ovat valmiit ja silla on vesilupa.

Veden korkeudet

Haapakosken saannfstelypadolla suoritettava saanndstely on aloitettu
vuonna 1960. Sdannostelylupaa on muutettu viimeksi vuonna 2003 (Psy
11.9.2003), jolloin talviaikaisia saanndstelyrajoja on nostettu ja ke-
vatalennus saadaan aloittaa vasta, kun kevéttulvan huippu on ohitettu.
Nykyisten maaraysten mukaan sdanndstely on hoidettava siten, etté ke-
vat- ja syysalennus on mahdollisimman pieni ja vedenkorkeus on mah-
dollisimman korkealla viljelyhaittaa aiheuttamatta, eika sdanndstelyrajoja
tarpeettomasti yliteta.
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Virtaamat

Pyh&joen vesiston s&&nndstelytilavuus on pieni ja virtaamavaihtelut
joessa taten suuria. Kevainen akillinen virtaaman kasvu vaikuttaa jaiden
l&aht66n ja niiden liikkeisiin joessa, milla voi olla mahdollisesti vaikutusta
jaépatotulvatilanteiden muodostumiseen. Haapajarven nykyisilla saan-
nostelyrajoilla mahdollisuudet loiventaa &killista virtaaman kasvua ovat
pienet. Haapajarven saannostelymaarayksissa maarataan yla- ja alave-
sirajoista seka siitd, ettd Haapajarvesta on aina juoksutettava vahintaan
3 m?/s. Vesiston alaosalla, joka kuuluu samaan vesimuodostumaan, vir-
taamat ovat jo moninkertaisia.

Haapajarven jaapeite

Haapajarven talvinen jaapeite on paapiirteiltdén heikko. Vaikka voimalai-
tos ei olisi nykyisin kaynnissd, jaa on heikkoa jo pelkastaan kovan vir-
tauksen takia.

Pyhdjoen Haapakosken morfologia ja hydrologia

Pyhgjoen keskiosalla sijaitsevan Haapajarven alapuolisen Haapakosken
HyMo muuttuneisuusluokka on hyva (lahde Hertta). Haapakosken voima-
laitoksella suoritettava saanndstely (ei lyhytaikaissdénnostelyd) vaikuttaa
Pyhdjoen virtaamaolosuhteisiin. Minimijuoksutus voimalaitokselta on
joka tapauksessa 3,0 mds. Haapakosken mittausasema (tunnus
5400250) sijaitsee noin 1,7 km Haapajarvesta alavirtaan.

Kalojen nousu merialueelta aina Haapajarveen on mahdollistettu erilai-
silla kalatieratkaisuilla. Haapakosken voimalaitoksen saanndstelypato
(putouskorkeus noin 3,5 m) Haapajarven alapuolella oli ennen ehdoton
vaelluseste. Haapakosken voimalaitoksen yhteyteen on rakennettu kala-
tie vuosina 2009-2010, mutta sen kaytdssa on ollut vaikeuksia sen tek-
nisen rakenteen vuoksi (lahde: Hertta). Kalatie on velvoitettu sddnndste-
lyluvan haltijan rakennettavaksi ja kaytettavaksi.

Kaytanntssd Pyhdjokea saannodstellaan jo Haapajarven ylapuolella
ylempéana sijaitsevan Pyhajarven sdannostelypadosta alkaen. Saannos-
tely vaikuttaa etenkin joen yldosan virtaamiin, mutta minimivirtaamajak-

soilla silla on merkittava vaikutus koko Pyhdjoen virtaamatilanteeseen.

Saannostelyluvan perusteella juoksutus Pyhajarvesta on aina pidettava
niin suurena, ettei Pyhajarven luusuan vesimaara laske 40 vuorokauden
tulva-aikaa lukuun ottamatta alle 0,25 n¥/s eika Haapajarven luusuan ve-
simaara alle 3,0 m®/s pienemmaksi. Juoksutukset Pyh&joen ylaosan kol-
messa voimalaitoksessa hoidetaan padasiassa tulovirtaaman mukaisesti
(Ilyhytaikaissaanndstelya ei harjoiteta).

Haapajarven alapuolisessa Haapakoskessa mitataan virtaamia jatkuva-
toimisesti. Pitkan ajanjakson (1987-2016) keskivirtaama on ollut
17,1 m?/s. Vuonna 2018 keskivirtaama 14 m 3/s oli keskimaaraista pie-
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nempi. Seuraavassa taulukossa on esitetty Haapakosken ja Tolpankos-
ken virtaamien aari- ja keskiarvot aikavalilla 1991-2000 sek& Haapakos-
ken osalta myds 1987—-2016.

Pyhé&joen virtaamat Virtaaman kuukausikeskiarvot m */s Virtaaman keski- ja &ériarvot

Mittauspaikka | Il 11l v \Vi Vil Vil Vil X X Xl )l HQ MHQ MQ MNQ NQ
- Haapakoski 1991-2010 10,8 96 10,5 39,7 358 14,3 8,8 8,9 85 130 146 141 211 143 15,7 2,31 0,06
- Haapakoski 1987-2016 11,8 10,2 115 415 340 156 118 124 104 145 16,5 153 2106 129 17,1 3,00 0,06
- Tolpankoski 1991-2010 16,6 128 160 793 688 259 153 157 17,2 252 28,6 26,6 472 267 29,0 429 2,70

Otettavan veden osuus Haapakosken virtaamasta (1987-2016) % % % %

Ottomaara 6,03 m /s

51

59 52 15 18 39 51 49 58 42 37 39 3 5 35

Viimeksi raportoidun vuoden 2018 virtaamat osoittivat tulvahuipun ajoit-
tuvan koko joen alueella voimakkaasti huhti-toukokuun vaihteen molem-
min puolin. Jatevesikuormituksen hetkellisten vaikutusten kannalta mer-
kittavimpia ovat pienet virtaamat eli kaytannéssa minimivirtaaman 3 n¥/s
mukaiset tilanteet, joita esiintyy mm. kuivina kesakausinakin. Lupahake-
mukseen on sisdllytetty tiedot Pyhajarven luusuan, Haapajarven tulo-
seké Haapakosken virtaamista vuosilta 2010-2018. N&ina vuosina on ol-
lut yhteensa 84 paivaa, joina Haapakosken paivakeskivirtaama on ollut
alle 3 m¥/s. Seuraavassa kuvassa on esitetty vitaama Pyhajarven luusu-
assa, Haapakoskessa ja Tolpankoskessa kuukausikeskiarvoina vuonna
2018 (pylvaat) ja vertailujaksolla 1981—-2010 keskimaarin (viivat).

Seka Kanteleen Voiman ettd Haapajarven kunnan puhdistetut jatevedet
johdetaan Haapajarven luusuaan, missa sekoittumisolot ovat yleensa hy-
vat ja lopullinen sekoittuminen tapahtuu viimeistd&n noin 1 km:n etaisyy-
della Haapakoskessa.
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Vesistda kuormittavat tekijat

Luonnonhuuhtouman lisaksi Pyhajoen alueelle kohdistuu voimakasta ha-
jakuormitusta seka piste- kuormitusta asumajatevesista, teollisuudesta ja
turvetuotannosta. Hajakuormitusta tulee sekd pienemmista joista, etta
suoraan maa-alueilta. Suurin kuormitustekija on hajakuormitus, jota ai-
heutuu esimerkiksi maataloudesta, metsataloudesta ja haja-asutuksesta.

Seuraavassa kuvassa on esitetty Pyh&joen intensiivisen ja suppean alu-
eellisen tarkkailun vesistopisteet ja vuonna 2018 luvan mukaisessa paas-
totarkkailussa olleet turvetuotantoalueet. Kanteleen Voima Oy:n vedet
johdetaan vesistdon asemien Py62 ja Py79 vilille.

Lehtoneva Iso-
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PERAMERI P¥1 PY ? Eyra o2 Yl pYHAJARVI

o
| | e
.?yha)oen wionneve Haapavede
vp njvp :
Katajaneva

Pistemaisen kuormituksen lisdksi vesistod (Haapajarvi ja Pyhajoki) kuor-
mittaa pienempien ojavesien ja jokivesien mukana tuleva seka my6s suo-
raan Pyh&joen jokivarren maa-alueilta tuleva hajakuormitus, joka on ra-
vinteiden osalta suurin kuormitustekija. Hajakuormitus painottunee kevat-
ja syysylivalumakausiin sekéa tapahtumassa olevan ilmastomuutoksen
my6ta lisdantyvassa maarin talveen.

Vesistdd rehevoittavista ravinteista peltoviljelyn osuus Haapakosken
kohdalla on fosforin osalta 62 % (mukana ei peltojen luonnonhuuhtou-
tuma) ja typesta 29 %. Taman hankkeen osuus Haapakosken keskimaa-
raisista ravinnevirtaamista on vain 2—-3 %, miké on esitetty seuraavassa
taulukossa.

Reheva-projektin tulosten perusteella metsateollisuuden jatevesissa vain
hyvin pieni osa typestd on levastolle suoraan kayttokelpoisessa muo-
dossa ja fosforista keskimaarin noin puolet.

Vemala/ Haapajarven alueelta 54.02 lahteva kiintoaine- ja ravinnekuormitus kokonaisuutena

Haapajarven a 54.03 Pellot Metsétalous Haja- Loma- Hule- Laskeuma Piste- Kokonais-
19.9.2011- 19.9.2019  Viljely luonnonh. hakkuut ojitus lannoitus muu luonnonh. asutus asutus vedet vesiin  kuorma kuorma
Kiintoaine t/v 4 226 458 0 0 0 0 3443 0 0 0 0 100 8228
Typpi thv 203 38 13 0 1,8 66 282 11 0 1 26 56 700

Fosfori kg/v 21570 725 432 350 151 2697 5366 1327 53 31 638 1689 35 030




77

Vuoden 2018 lukuja (kiintoaine t/v) kg N/ivrk  K.aine t/v
Kanteleen Voima Oy 1,9 0,70
Haapaveden kunta 5,6 2,0
Haapakosken ainevirtaama 2018 7911 2 887
- Kanteleen Voima Oy, biojalostamon ehdotetun luparajan mukainen kuorma 74,0 27
Vuoden 2018 lukuja (typpi t/v) kg N/vrk t N/v
Kanteleen Voima Oy 0,4 0,13
Haapaveden kunta 23,0 8,4
Haapakosken ainevirtaama 2018 1115 407
- Kanteleen Voima Oy, biojalostamon ehdotetun luparajan mukainen kuorma 54,8 20
Vuoden 2018 lukuja (fosfori ka/vrk) kg P/vrk kg P/v
Kanteleen Voima Oy 0,02 7,3
Haapaveden kunta 0,7 255,5
Haapakosken ainevirtaama 2018 56 20 440
- Kanteleen Voima Oy, biojalostamon ehdotetun luparajan mukainen kuorma 2,2 800
Kanteleen voiman vuosipaastojen (ehdotettu luparaja) osuudet keskimaaraisista ainevirtaamista (Vemala %
19.9.2011-19.9.2019)

- kiintoaine 0,3
- typpi 2,9
- fosfori 2,3

Hankkeen laskennallisesti pieni osuus ja edelleen merkitys vesiston ai-
nevirtaamista on sopusoinnussa viimeisen Pyhajoen vesistdalueen haja-
kuormitusselvityksen kanssa, joka on esitetty ymparistéhallinnon Oulu-
joen—lijoen vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelmassa vuosille 2019—
2021. Vesienhoitosuunnitelman mukaan suurin osa vesienhoitoalueen
pintavesiin kohdistuvasta kuormituksesta on peraisin maa- ja metsata-
loudesta. Muita kuormituslahteitd ovat haja-asutus, taajama- ja muilta ra-
kennetuilta alueilta tuleva hulevesi, ilman kautta kulkeutuva laskeuma
seka vesistoja pistemaisesti kuormittavat toiminnot.

Ravinteiden ainevirtaamat riippuvat voimakkaasti hydrologisista oloista,
koska suurin osa vesienhoitoalueen kokonaisainevirtaamasta on peraisin
hajakuormituksesta ja luonnonhuuhtoumasta. Runsassateisina vuosina
ravinteiden huuhtoutuminen on kaksin- tai jopa kolminkertaista va-
hésateisiin vuosiin verrattuna. Kiintoainehuuhtoumissa ero on vielakin
suurempi.

Pyhéajoen ainevirtaamien kehitys

Pyh&joen vesiston ainevirtaamia on seurattu yhteistarkkailun puitteissa.
Vuonna 2018 Haapakosken ja alempana sijaitsevan Tolpankosken aine-
virtaamat jaivat selvasti keskitasoa pienemmiksi. Seuraavassa taulu-
kossa on esitetty Haapakosken ja Tolpankosken vuosittaiset keskivirtaa-
mat ja keskimaaraiset ainevirtaamat vuosina 2011-2018.
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Pyhajoki Virtaaman kuukausikeskiarvot m %/s Tunnusluvut 2011-2018
Mittauspaikka 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 min maks  k.arvo

Virtaama m3/s

-Haapakoski 18 27 22 16 27 17 17 14 14 27 20
- Tolpankoski 39 49 36 27 49 36 32 25 25 49 37

Kiintoaine kg/vrk

-Haapakoski 21994 25775 16884 15297 17618 11046 12736 7911 7911 25775 16158
- Tolpankoski 40687 53017 42164 26537 39371 33652 25303 27198 25303 53017 35991

Kokonaistyppi kg/vrk

-Haapakoski 1699 3373 1517 1082 2354 1264 1438 1115 1082 3373 1730
- Tolpankoski 3851 5532 3273 2315 4793 2 884 2629 2140 2140 5532 3427

Kokonaisfosfori kg/vrk

-Haapakoski 104 148 110 72 126 89 79 56 56 148 98
- Tolpankoski 179 265 164 109 212 166 139 93 93 265 166

Suoritettu veden laadun, lampétilojen ja jaapeitteen tarkkailu

Pyhdjoen ja Haapajarven tilaa sen osana tarkkaillaan Pyhajoen vesisto-
alueen yhteistarkkailuna. Vuoteen 2018 saakka kaytdssa oli vuosille
2012-2018 laadittu yhteistarkkailuohjelma siséltaen kuormitus-, vesisto-
ja kalataloustarkkailuohjelmat. Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus on hy-
vaksynyt tarkkailuohjelman paatoksellaagn POPELY/314/07,00/2011
(22.6.2011) tehden siihen tarkennuksia seka Kainuun ELY-keskus kala-
taloustarkkailusuunnitelman  paatoksellaan Dnro  664/5723-2011
(23.8.2011). Vuodesta 2019 alkaen noudatetaan vuosille 2019-2025 laa-
dittua ohjelmaa.

Vesistotarkkailu siséltdaa vuosittain Pyhdjoen paauoman ja Piipsanjoen
intensiivisen tarkkailun seka sivujokien pisteiden tarkkailun. Myos Pyhéa-
jarven ja Haapajarven veden laadun tarkkailu on vuosittaista. Maaravuo-
sina toteutetaan laajempi alueellinen veden laadun tarkkailu seké Pyha-
jarven sedimenttitutkimukset sek& Pyh&jarven ja Haapajarven kasvi-
planktontarkkailu, Pyh&joen p&auoman piileva- ja pohjaelaintarkkailu,
Haapajarven pohjaelaintarkkailu, kohdekuvaukset sekéa Pyhé&jarven kalo-
jen raskasmetallipitoisuuksien tarkkailu.

Vuonna 2018 Pyhdjoen yhteistarkkailun vesistotarkkailuun kuului veden
laadun intensiivinen tarkkailu, Haapajarven ja Pyh&jarven tarkkailu, erai-
den sivujokien ja Pyhajoen pdduoman pisteiden alueellinen tarkkailu. Li-
saksi yhteistarkkailuraportissa on kasitelty ymparistéhallinnon seuranta-
tuloksia tarkkailualueelta sekd kuntien uimavesiseurantojen tuloksia.

Kanteleen Voiman Haapaveden voimalaitoksen jadhdytysvesien vaiku-
tusta purkuvesiston lampdéoloihin ja jaétilanteeseen tarkkailtin v. 2018
talvikaudella tammi—maaliskuussa ja marras—joulukuussa kerran kuu-
kaudessa viidella havaintopaikalla. Veden lampdétilan mittaukset tehtiin
paaosin 0,5 m syvyydesta. Jaahdytysveden vaikutusta jaan kantokykyyn
ja sulan alueen muotoon ja laajuuteen seurattiin voimalaitoksen katolta
tahystamalla. Voimalaitos ei ollut havaintoja tehtaessa kaynnissa.
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Hankkeen alapuolisen Haapajarven itdosan syvanteella on velvoitetark-
kailuasema, miltd saadaan tietoa Haapajarven tilasta. Pyhajarveen luu-

suaan johdettavien jatevesien vaikutusta Pyhadjokeen seurataan Haapa-
kosken kohdalta. Seuraavassa kuvassa on esitetty Haapajarven ja Haa-
pakosken veden laadun seurantapaikat.
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Haapakoskea seuraava tarkkailuasema sijaitsee Mieluskoskessa
(asema Py70). Kanteleen Voiman voimalaitoksen jadhdytysvesien vaiku-
tusta Pyhajoen ja Haapajarven lampdétilaan seurataan osana Pyhdjoen
yhteistarkkailua. Lampdtilahavainnot tehdaan kerran kuukaudessa valilla
marraskuu—huhtikuu viideltd havaintopaikalta, jotka on esitetty seuraa-
vassa kuvassa.
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Veden laatu

Pyhdjoki saa alkunsa kirkasvetisestd ja niukkaravinteisesta Pyhajar-
vestd. Hyvalaatuisella Pyhajarven vedella on olennainen vaikutus Pyha-
joen veden laatuun etenkin alivirtaamakausina. Pyhgjoen tila heikkenee
Pyhdjarven ja Haapajarven vdlisella jokiosuudella ravinnepitoisuuksien ja
humuksen maaran kasvaessa sivu-uomien humuspitoisten ja ravinteik-
kaiden sivujokien vaikutuksesta. Ravinnepitoisuuksia kohottavat talla va-
lila myOds asumajatevesien, elintarviketeollisuuden ja turvetuotannon
kuormitus.

Suurimmillaan Pyh&joen ravinnepitoisuudet ovat yleensa Haapajarven
alapuolella, josta ne laskevat jonkin verran jokisuuta kohti. Haapajarvi on
luonteeltaan reheva ja humuspitoinen (vari vuonna 2017 keskimaarin 120
ja vuonna 2018 80 mg Pt/l) lapivirtausjarvi. Lyhyesta viipymasta huoli-
matta Haapajarvessa esiintyy lampoétilakerrosteisuutta ja siihen liittyen
alusveden happihairioitéa. Pintavesien happitilanne oli esim. vuonna 2018

hyva.

Kanteleen Voiman jaahdytysvesien johtaminen Haapajarveen aiheuttaa
jaatymisen viivastymista ja jarvella voi olla talvellakin laajoja sula-alueita.
Jaahdytysvesien takia myds Haapajarven alapuolisella Pyhajoella voi
olla ajoittain tavallista suurempia sula-alueita. Toisaalta jaahdytysvesien
johtaminen Haapajarveen parantaa veden kerrostuneisuudesta aiheutu-
vaan hapen kulumista talviaikana.

Veden laadun yleisluokituksesta luopumisen jalkeen vesistdjen tilan arvi-
oinnissa on siirrytty ekologiseen luokitteluun. Pyh&joki kuuluu ekologi-
selta tilaltaan 2. luokittelukauden tulosten perusteella tyydyttavaan eko-
logiseen luokkaan joen koko paduoman osalta.

Uutta vesienhoitosuunnitelmaa (2022-2027) varten tehdyssa luokitte-
lussa Pyhajoen keski- ja alaosa on luokiteltu alustavasti hyvéksi, vaikka
ravinnepitoisuudet osoittavat edelleen tyydyttavaa tilaa biologisten teki-
joiden ilmentéessa hyvaa tilaa. Aiemmin luokitus kallistui kalaston kautta
tyydyttéavan puolelle, mutta nyt luokitukseksi on maarittymassa hyva. Ve-
den laadussa ei ole tapahtunut suurta muutosta.

Alueelle kohdistuva ravinnekuormitus luo yleisesti paineita ekologiselle
luokitukselle, koska pitoisuudet vesistossa eivat saisi kasvaa luokituksen
kannalta merkittavasti.

Pyhajoki

Vesiston latvoilla sijaitsevan Pyhajarven hyvélaatuisella vedella on olen-
nainen vaikutus Pyh&joen veden laatuun etenkin alivitaamakausina. Ve-
den laatu on selvasti heikentynyt jo tassa yhteydessa kasiteltavan Kan-
teleen Voima Oy:n hankealueen yldpuolella. Alueellisesti voimalaitos si-
jaitsee varsin etdalla hyvavetisesta Pyhajarvesta. Seuraavassa kuvassa
on esitetty Pyh&joen valuma-alueen pintavesien ekologinen tila toisella
vesienhoitokaudella.
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Pyhdjoen veden laatua ennen Haapaveden alueella jokeen johdettavia
jatevesia kuvaavat jarved halkovan sillan kohdalta otettujen naytteiden
tulokset (Haapakoski sijaitsee kuormituksen alapuolella).
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Pyhdjoen happitilanteessa ei esiintynyt vuoden 2018 tulosten (intensiivi-
asemat) perusteella kokonaisuutena ongelmia. Kiintoaineen maara vaih-
telee jonkin verran valumatilanteen mukaan ollen pienimmillaan joen ala-
osalla. Luonnontilaisissa vesissé kiintoainetta on alle 2 mg/l. Veden pH
alenee yleensa kevaalla sulamisvesien vaikutuksesta. Liuenneen orgaa-
nisen aineen maaraa kuvaava COD wn-pitoisuus kasvaa alajuoksua koh-
den ndkyen myds veden ruskeutena. Nousu Pyhajarven alueeseen ver-
rattuna on selva.

Ravinteista typpipitoisuus oli Haapajarven keskiosan sillan kohdalla
vuonna 2018 keskimaarin 783 pg/l ja fosforipitoisuus 40 pg/l. Pyhgjarven
alapuoleen verrattuna fosforin maara on kaksinkertaistunut jo Haapajar-
ven kohdalla, mutta ei enda lisddnny alempana. Pyhajoen kemiallinen tila
luokitellaan hyvéksi seka Haapajarven yla- etta alapuolisella osuudella.
Fysikaalis-kemiallinen tila on huonompi (tyydyttava). Seuraavassa taulu-
kossa on esitetty veden laadun keski- ja &ariarvot Pyh&joen intensiivitark-
kailun havaintopaikoilla vuonna 2018.
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Vuosi 2018

Pyhéjoen intensiiviasemat Mit- ) kyll K.aine S.joht. " Véri CODy, Kok.N NH4-N NO;3-N Kok.P  PO,-P kLémEﬁ[—f
tauspaikka Happi mg/| % mg/l msS/m P mg PVl mgl/l ug/l ug/l ug/L ugL gll es:)-m;)/ldi(
Pyhéajoki 11000 (Py161), Pyh&jarven luusua
- keskiarvo (n = 16) 10 82 5 21 53 11 594 49 88 23 5 23
- minimi 7 71 1 8 57 23 8 420 5 5 9 2 2
- maksimi 12 91 10 29 6,7 130 19 1200 130 530 40 11 140
Pyhajoki 11300 (Py82), Haapajarven keskiosan silta
- keskiarvo (n = 13) 9 81 6 16 102 17 783 47 202 40 17 14
- minimi 7 70 1 4 6,1 44 10 460 7 5 18 6 2
- maksimi 12 88 18 25 7,1 200 30 1800 130 860 96 45 56
Pyhé&joki Hourunk 11400 (Py2), Pyhajoen alaosa ennen Peramerta
- keskiarvo (n = 14) 11 86 2 11 122 20 914 37 347 40 9 8
- minimi 7 75 1 3 6,1 50 11 480 6 2 13 3 6
- maksimi 13 93 3 21 7,3 200 33 1800 120 1100 84 20 10
Haapajarvi
Vesistoa kuormittavat Haapajarven ylapuolella ja kohdallakin maa- ja
metsatalous, pistekuormitus (mm. turvetuotanto) ja laskeuma. Haapave-
den kunnan vedet ja jatkossa myds Kanteleen Voiman kasitellyt jatevedet
johdetaan vasta Haapajarven alapuolelle. Pyhajoesta poiketen Haapajar-
ven kemiallinen tila on luokiteltu hyvaa huonommaksi. Fysikaalis-kemial-
linen tila on taallakin tyydyttava.
Haapajarven happitilanne on ollut yleensa talvisin hyvé, mutta kesaisin
heikko. Lyhyesta viipymasta huolimatta jarvessa esiintyy selvaa lampoti-
lakerrosteisuutta. Veden sdhkodnjohtavuus- ja sulfaattipitoisuudet ovat
Pyhgjoelle tyypilliseen tapaan koholla. Kloridipitoisuus on ollut matala.
Paallysvesi on ollut paéosin vain melko lievasti sameaa, mutta pohjan
l&heisyydessé on havaittu ajoittain samentumaa seké kohonneita kiinto-
aine- ja ravinnepitoisuuksia. Haapajarven vesi on ollut erityisesti kesalla
tummaa. Veden tumma vari liittyy valuma-alueelta tuleviin suoperaisiin
humushuuhtoutumiin. Vesistéjen rehevyytta voidaan arvioida mm. fosfo-
ripitoisuuden seka epasuorasti levien maaraa kuvaavalla klorofylli-a:n pi-
toisuudella. Haapajarvi sijoittuu seuraavan taulukon mukaisessa luokituk-
sessa reheviin vesiin. Rehevyysluokan lasku edellyttéisi varsin suurta
muutosta, mutta valitdnta uhkaa vesiston siirtymisesta erittain reheviin-
k&an vesiin ei ole.
Epaorgaanisia ravinteita vedessa on ollut padosin maaritysrajat ylittavina
pitoisuuksina ja todennakaoisesti perustuotantoa jarvessa rajoittavat paa-
osin muut tekijat kuin ravinteiden saatavuus. Ajoittain on kuitenkin esiin-
tynyt tilanteita, joissa nitraatti- ja nitriittitypen pitoisuudet ovat olleet hyvin
pienid, mika viittaa ajoittaiseen typpirajoitteisuuteen.
KVVY / sisavedet Lo-Suomen ymp.keskus / merialue Vesi- ja ymp.hallitus / yleisluokitus
Kok.P Klorofylli-a Kok.P Klorofylli-a Kok.P Klorofylli-a
Luokka ug/l mg/m? ug/l mg/m® ug/l mg/m?
Karu <10 <3 <12 <2 <12 <4
Lievésti reheva 10-20 3-10 12-23 2-5 <30 <10
Reheva 21-51 11-20 23-60 5-25 <50 <20
Erittéin reheva 51-100 21-50 > 60 >25 <100 <50
Ylireheva > 100 > 50 > 100 > 50 > 100 > 50
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Perustuottajien kasvua rajoittavaa minimiravinnetta on méaaritetty velvoi-
tetarkkailun yhteydessa pintavesien ravinnepitoisuuksien suhteita tarkas-
telemalla. Mini miravinne méaaritettiin mineraaliravinnesuhteen avulla:

(NH4-N + NOzg-N) / POs-P

Kun mineraaliravinne suhde on yli 12, fosforin katsotaan rajoittavan leva-
tuotantoa ja kun suhde on alle 5, typpi on todennéakdinen minimiravinne.
Mikali suhde on 5-12, molemmat ravinteet ovat potentiaalisia minimira-
vinteita. Ravinnesuhdetarkastelusta saadaan luotettavimpia tietoja sil-
loin, kun toisen ravinteen pitoisuus on hyvin pieni ja toisen selvasti suu-
rempi.

Pyhdjoen ja Haapajarven ekologinen tila on luokiteltu tyydyttavaksi. Ve-
siston tilan parantamiseksi ravinnekuormitusta tulisi Oulujoen-lijoen ve-
sienhoitoalueen toimenpideohjelman mukaan vahentaa.

Haapajarven veden laatu vuonna 2018

Naytteet otettiin tarkkailuohjelman mukaisesti helmikuussa, heindkuussa,
elokuussa ja lokakuussa. Veden hygieeninen tila oli 1&pi vuoden hyva.

Haapajarven lampdétalouteen ja happitilanteeseen vaikuttavat erityisesti
talvella oleellisesti Kanteleen Voima Oy:n Haapaveden voimalaitoksen
jdéhdytysvesien johtaminen vesistdon. Yleensa jaahdytysveden johtami-
nen yllapitaa tayskiertoa ja tuo koko ajan happitdydennysta jarveen. Sy-
vannealueella kokonaissyvyys on kuitenkin noin 12,5 m, mika mahdollis-
taa lampotilakerrosteisuuden muodostumisen syvannealueelle.

Haapajarvi oli helmi-, hein&- ja elokuussa 2018 lampdétilakerrostunut. Pin-
taveden happitilanne oli koko vuoden hyvé, mutta pohjanlaheisen veden
happitilanne oli heikko talvi- ja kesdkerrostuneisuuden aikaan. Elokuussa
alusvesi oli kaytdnndssa katsoen hapetonta. Alhaisen happipitoisuuden
seurauksena syvanteen alusvesi oli kesdkaudella, erityisesti elokuussa
hyvin sameaa ja ravinteikasta. Ammoniumtyppipitoisuus oli koholla sita
enemman, mitd huonompi happitilanne oli, silla nitraatti-nitriittityppi pel-
kistyy ammoniumtypeksi hapettomissa oloissa. Syyskierron jalkeen vesi
oli tasalampoista ja happitilanne oli erinomainen koko vesipatsaassa.

Happipitoisuus, Haapajarvi
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Veden pH-arvot olivat humusvesille tyypillisesti happamalla puolella, jos-
kin pintaveden pH-arvot kohosivat kesdkaudella perustuotannon my6ta
lAhemmas neutraalia. Sahkdnjohtavuudet ja sulfaattipitoisuudet olivat ta-
saisia kaikissa syvyyksissa helmi-, heind- ja lokakuun naytteenottoker-
roilla, mutta elokuussa pitoisuudet olivat pohjanléheisessa vedessa al-
haisempia. Alusveden sameusarvot olivat koko vuoden koholla heikenty-
neen happitilanteen seurauksena (sameinta alusvesi oli heindkuussa).
Kiintoainepitoisuus, CODwn ja variarvo kohosivat elokuussa pohjalla.

Ravinnepitoisuudet olivat rehevan veden tasolla. Heina- ja elokuussa pin-
tavedesta maaritetyt a-klorofyllipitoisuudet viittasivat myds rehevaan ta-
soon. Molempia paaravinteita oli Haapajarvella koko vuonna runsaasti
saatavilla, vaikka heindkuussa pintaveden epaorgaanisten ravinteiden
(NH4-N, NO23-N ja PO4-P) maara olikin muita ajankohtia alhaisempi.

Minimiravinnetarkastelun perusteella tuotantoa rajoitti elokuussa typpi,
mutta muutoin molemmat paéravinteet olivat potentiaalisia tuotantoa ra-
joittavia tekijoitd. Jarven perustuotantoa ovat aiemman tarkkailun tulos-
ten valossa rajoittaneet todennakoisesti muut tekijat kuin ravinteiden saa-
tavuus.

Veden laadun kehitys Haapajrvessa

Vesiston levamaaraa kuvaava klorofylli-a:n maara on ollut Haapajarven
heind—elokuun vuosien 2012-2019 tuloksissa keskimaarin 10,5 pg/l eli
niukasti rehevan veden tasoa.

Haapakoski, Pyhajoki

Haapakosken tarkkailuasema sijaitsee Haapajarven alapuolella ja kuuluu
alueellisen tarkkailun piiriin. Haapakoskesta (asema PY79) otettiin
vuonna 2018 naytteitd kolmasti: maaliskuussa, heindakuussa ja elo-

kuussa.

Pyhdjoen padauoman kokonaisfosforipitoisuudet olivat alueellisen tarkkai-
lun havaintopisteilla Haapakoskessa (Py79) ja Pyhajokisuulla (Pyl) sa-
malla tasolla kuin intensiivisen tarkkailun havaintopisteilla ja vesi voitiin
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luokitella naillakin asemilla rehevéksi. Sivujokien kokonaisfosforipitoisuu-
det olivat selvasti paauoman pitoisuuksia korkeampia osoittaen muualta
tulevan kuormituksen suurta merkitysta. Fosfaattifosforipitoisuudet nou-
dattivat samaa suuntausta kuin kokonaisfosforipitoisuudet eli paauoman
fosfaattifosforipitoisuudet olivat samaa suurusluokkaa intensiivisen tark-
kailun pdduomanpisteilld, mutta sivujoissa pitoisuudet olivat selvasti kor-
keampia. Tuotantoa rajoittava paaravinne oli paduoman pisteilla (Py79,
Py1) maaliskuussa fosfori ja muutoin fosfori tai typpi.

Vuonna 2018 Haapakosken fosforipitoisuus oli 3 havaintokerran keskiar-
vona 29 ug/l (seuraava taulukko). Taso on pysynyt pitkaan suunnilleen
samana (seuraava kuva). Suunnitellun hankkeen vesia ei siis ole viela
mukana. Intensiiviasemalla Haapajarven keskiosan kohdalla typpikes-
kiarvo oli 783 pg/l ja fosforikeskiarvo 40 ug/l eli suuremman aineiston
myota jo [ahempana tyydyttavaa vetta.

. . . . . Lampo
Lampétila  Happi K.aine S.joht pH Vari CODMn  Kok. NH4- NO23- Kok. PO4 _ kestp
Havaintopéiva oC mg/ kyll mgl mS/im mg mg/| N N N PP it
% /l /l /L /l '
Pt/l HY Hg Hg HLQ 9 pmy/dk
Pyhajoki, Haapakoski
01.03.2017 0,1 11,0 7 1,2 11,0 6,7 87 12 690 90 180 33 21 2
20.07.2017 16,9 8,2 84 6,4 150 6,9 100 14 640 17 56 17 16
08.08.2017 18,0 8,7 92 3,5 140 7,0 140 19 770 35 93 26 4
04.04.2018 01 11,0 74 1,6 11,0 6,7 67 11 590 78 150 24 15 2
04.07.2018 17,1 8,5 88 4,0 23,0 6,8 79 14 650 23 82 35 10 8
16.08.2018 17,5 7,7 80 3,6 24,0 7,0 54 12 510 18 45 27 9 4
25.03.2019 0,2 10,0 71 3,6 12,0 68 69 11 690 34
Keskiarvo 2017 11,7 9,3 84 3,7 13,3 6,9 109 15 700 47 110 33 21 7
Keskiarvo 2018 11,6 9,1 81 31 193 68 67 12 583 40 92 29 11 5
160
Kok.P pg/l
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Veden laadun kehitys Haapakoskessa

Ravinnepitoisuuksien maarassa ei ole tapahtunut Haapakosken kohdalla
suurta muutosta aikavalilla 1967-2018 etenk&an typen osalta. Fosforin
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osalta 2010-luvulla on mitattu 2000-luvun alkupuolta korkeampia fosfori-
piikkeja.

Vesistdn ekologinen tila

Vesiston ekologisen tila maarittyminen perustuu veden laadun ohella bio-
logisiin tietoihin ja siihen vaikuttaa osaltaan alueelle kohdistuva kokonais-
kuormitus. Luokittelun paapaino on biologisissa laatutekijoissd, joita ver-
rataan oloihin, joissa ihmisen vaikutus on vahéinen. Luokittelua tukevat
fysikaalis-kemialliset laatutekijat sek& hydrologis-morfologiset laatuteki-
jat. Jokivesien luokituksessa ei kaytetd kasviplanktonia tai vesikasvilli-
suutta koskevia tietoja. Kuormituksen aiheuttamia rehevdéitymisongelmia
voidaan havaita mm. planktonlevastén muutoksina, rantojen rehevoitymi-
sena nakyen seka limoittumisena etta vesikasvillisuuden lisdantymisena
ja lajistomuutoksina.

Hankealue ja sen paastojen vaikutukset sijoittuvat kahdelle eri vesimuo-
dostuma-alueelle. Joen osalta Pyh&joen ala -ja keskiosan vesimuodos-
tuma ulottuu selvasti hankealueen ylapuolelle saakka aina Karsamaelle
saakka. Haapajarvi, johon lampdkuorma johdetaan, on oma muodostu-
mansa Pyhdajoen virratessa kuitenkin sen lapi. Ekologisen tilan 2. kauden
luokittelussa molemmat alueet on sijoitettu kokonaisuutena tyydyttavaan
ekologisen tilan luokkaan.

Pyhajoen ekologisen tila on siis luokiteltu talla hetkella 2. kauden luokit-
telussa tyydyttavaksi. Seuraavaksi valmistumassa alustavassa 3. kauden
luokittelussa ekologisen luokan on arvioitu kohoavan joen biologisen ai-
neiston perusteella hyvaan luokkaan. Virallisen luokituksen laatii vesivi-
ranomainen ja vahvistuu valtioneuvoston hyvaksyttya sen. 3. kauden luo-
kittelu astuu voimaan vesien hoidon suunnittelukauden alkaessa vuonna
2022. Seuraavassa kuvassa on esitetty Pyhadjoen ala- ja keskiosan seka
Haapajarven vesimuodostumien 2. kauden luokittelu.

Biclogiset lnatutekijdt Ekologisen

Fya-kem Kas=vi- Paallye- Pohja- Biologinen Kemiallinen tilan

Tunnus Pintavesityyppi luokittelu  plankion lewit elamet tila tila lunkka

Pyhiijoen

3 SRy Suuret turvemanden pud tyydyttava tyydvitava tvydyvttava tyydvttava
ala’ ja keskiosa
Haapajarva SO L] J':\"I" oysaliset jirvet tyydyttava tyydyttavi tyyidyttava
Pyhdjoen ekologista tilaa voidaan arvioida myos tarkastelemalla vertaa-
malla vesistbn ravinnepitoisuuksia ymparistéhallinnon ko. pintavesityy-
peille maarittelemiin ekologisen tilan luokkarajoihin.
Fysikaalis-kemiallisen yleiset olosuhteet
Pintavesityyppi Parametri Erimomainen Hyva Tyydyttava Valttava Huono
Suuret Kokonaisfosfori P ug/l <20 20-40 40-60 160-90 >90
turvemaiden joet Kokonaistyppi N pg/I <450 450-900 900 -1 500 1500-2500 > 2500
pH-minimi >5,7 5,5-5,7 5,0-5,5 4,8-5,0 <48
Hyvin lyhytviipymaiset Kokonaisfosfori P pg/l <25 25-40 40-70 70-90 >90

jarvet (Lv) Kokonaistyppi N pg/! < 450 450-610 610-900 900-1400 > 1400
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Pyh&joen keskimaarainen typpipitoisuus oli vuonna 2018 Haapakosken
kohdalla 583 pg N/l (510-650 pg/l) ja fosforipitoisuus 29 pg P/l (24—
35 ug/l). Nama hankealueen luvut sijoittuvat hyvaan luokkaan, eika sel-
vaa uhkaa tyydyttavasta luokasta ole. Vesimuodostuma kattaa kuitenkin
myds Pyhdjoen alaosan mereen saakka, joten Haapakosken tulokset ei-
vat kuvaa ekologisen luokituksen osalta koko vesimuodostumaa. Haapa-
jarven keskimaaraiset ravinnepitoisuudet (typpi 580 pg N/I, vaihteluvali
510-620 pg/l ja fosforipitoisuus 31 pg P/l, vaihteluvéli 25—-40 pg/l) olivat
myds hyvassa fysikaalis-kemiallisessa luokassa.

Vesistdn biologinen tila

Vesiston rehevyyden ohella Pyhdjoen biologiseen tilaan vaikuttavia teki-
joita ovat Pyhajoella tuotantoa mahdollisesti rajoittavat tekijat kuten ve-
den virtaus ja tumma vari. Lampokuorman aiheuttaman keskimaaraisen
nousun (0,5 °C) vaikutuksia ei voida arvioida Pyhgjoella suuriksi [Ampdti-
lojen jo muista syista tapahtuva suurempi vaihtelu huomioiden.

Biologisen tilan seurantaa suoritetaan ns. laajemman tarkkailun vuosina,
viimeksi raportoitu vuonna 2016. Biologinen tarkkailu sisélsi seuraavat
osiot: kasviplankton (Haapajarvi), piilevat, sedimentin ja sedimentin piile-
vien tarkkailu (Pyhajarvi), pohjaeldimet ja kalat. Tassa paatoksessa on
keskitytty Haapajarvelta saatuihin tuloksiin ja niiden pohjalta tehtyihin ar-
vioihin.

Haapajarvi, kasviplankton

Kasviplankton on téarkea biologinen muuttuja, jota kaytetdan vesimuodos-

tumien ekologisen tilan arvioinnissa. Kasviplanktonin kaytté indikaatto-

rina perustuu sen kykyyn reagoida nopeasti veden laadun muutoksiin
(Jarvinen ym. 2011).

Rehevyystasoa voidaan arvioida paallysveden fosforipitoisuuden ja le-
vien méaaraa epasuorasti kuvaavan klorofylli-a:n pitoisuuden liséksi kas-
viplanktonin biomassan avulla. Kasviplanktonin maaraan ja lajistokoos-
tumukseen vaikuttavat monet tekijat (valo, veden lampdtila, aallokko, vir-
taukset, ravinteiden saatavuus, eldinplanktonin laidunnus jne.). Liséksi
yhteison koostumuksessa ja biomassan mééarassa havaitaan vuosittain
vaihtelua. Vedet voidaan jakaa kasviplanktonin laskennallisen biomas-
san mukaan eri rehevyysluokkiin.

Haapajarvi kuuluu osana Pyhdjoen alueella suoritettavaan kasviplank-
tonseurantaan. Vuonna 2016 Haapajarven naytepisteella kasviplankto-
nin biomassa oli selvasti alentunut vuoden 2013 tuloksista, mutta kasvi-
planktonyhteisdssa esiintyi yha rehevyyden ilmentéajia.

Koska vuonna 2016 naytepaikoilta oli vain yksittéaiset heinakuun (Haapa-
jarvi 7.7.2016) naytteet, kasviplanktontuloksiin perustuvaa luotettavaa
ekologista luokittelua ei ole mahdollista tehdd. 7.7.2016 saadut kasvi-
planktontulokset vaihtelivat luokittelussa tyydyttavasta erinomaiseen. Ko-
konaisuutena vuoden 2016 tuloksista todettiin seuraavaa:
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"Haapajérven biomassa oli laskenut huomattavasti vuodesta 2013 ja oli
nyt luokassa erinomainen. Positiivista oli my06s haitallisten sinilevien
mdérédn vdheneminen ja laskentayksikkbjen keskikoon pienuus. Lajis-
tossa esiintyi kuitenkin useita rehevyyden indikaattoreita aiheuttaen kor-
kean TPI-arvon, samalla kun lajien mé&éré ja diversiteetti olivat vain kes-
kinkertaista luokkaa. Kaiken kaikkiaan Haapajérvi on tdmén néytteen pe-
rusteella enintdén hyvéassé luokassa.”

Seuraavassa kuvassa on esitetty Pyhdjoen yhteistarkkailun v. 2016 hei-
nakuun kasviplanktonnaytteiden sijoittuminen ekologisessa luokittelussa.

Kokonais- Haitallisten

biomassa  sinilevien %- Klorofylli-a
MNaytepaikka - : (g )
Haapajarvi ¥ : EoAET : .Erinornainen
Junttisyva Hyva
Kirkkoselka Tyydyttava
Pyhaselka Valttava

Huono

Seuraavassa taulukossa on esitetty Haapajarven vuosien 2006, 2013 ja
2016 kasviplanktontuloksia.

2006 2013 7.7.2016

Kokonaisbiomassa 2,16 2,40 0,40

- autotrofit 2,13 2,39 0,38

- heterotrofit 0,00 0,01 0,02

- miksotrofit 0,02 0,00 0,00
Taksoni lkm 83 85 60
TPI 0,06

Haitallisten sivilevien osuus %

Kokonaisfosfori 29
Klorofylli-a 6,6

Toisella vesienhoitokaudella (2006—2012) Haapajarven kasviplanktonin
kokonaisbiomassa osoitti tyydyttavaa tilaa samoin kuin klorofylli-a:n
maara. Haitallisten sinilevien osuus oli erinomaisessa luokassa ja kasvi-
planktonin trofiaindeksi (TPI) hyvassa luokassa.

Pyhéajoen perifytonlevasto (piilevat)

Perifytonilla tarkoitetaan alustaan kiinnittyneita ja alustalla kasvavaa le-
vastoa ja muuta eliostéa. Perifyton koostuu siten pienista, alustaan kiin-
nittyvista organismeista, jotka reagoivat yleensa varsin nopeasti ymparis-
ton muutoksiin. Useimmat perifytoniin kuuluvat organismit eivat pysty ot-
tamaan ravintoa tai ravinteita kasvualustastaan. Taman vuoksi niiden
tuotanto on taysin riippuvainen ymparoivan veden laadusta. Perifyton-
kasvustot ilmentavat vesistdn rehevoitymistd, joten niita pidetddn sove-
liaina indikaattoreina myos vesistojen likaantumistutkimuksissa.
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Piilevatutkimuksia suoritetaan kolmen vuoden valein Haapaveden alue
mukaan lukien. Vuonna 2016 piilevanaytteet otettiin minimivirtaaman ai-
kana 16.9-27.9.2016. Haapaveden jatevedenpuhdistamon ylapuolella oli
yksi asema ja alapuolella 2 tutkimusasemaa.

Piilevaanalyysien tulosten antaman kuvan perusteella Pyhajoen ekologi-
nen tila oli keskim&arin hyva. Tuloksissa ei havaittu jatevedenpuhdista-
moiden kuormituksen vaikutuksista aiheutuvia eroa.

Piilevien lajikoostumus indikoi myds veden rehevyytta, mika yhtena valil-
lisena tekijana vaikuttaa ekologiaan ja sita kautta luokitukseen, silla eri
lajeilla on erilaiset kasvun ja esiintymisen optimit, joiden perusteella lajit
on jaettu eri trofialuokkiin (oligo-, meso-, eu- ja hypertrofia).

Joidenkin lajien kohdalla muut tekijat kuin veden ravinteisuus maaraavat
niiden esiintymisen ja ne voivat esiintya rehevyydeltdan hyvin monenlai-
sissa vesissa. Pyhajoessa runsasravinteisuutta ilmentévien mesoeutro-
fisten ja eutrofisten lajien osuus yhteisbissa oli suuri kuvastaen joen
melko korkeaa ravinnepitoisuutta. Haapaveden jatevedenpuhdistamon
kohdalla ei tapahtunut muutosta eutrofiaa (eu)indikoivien lajien osuu-
dessa (seuraava taulukko).

Pyhdjoen ala- ja keskiosan vesimuodostuman perifytonin ekologinen tila
on luokiteltu hyvaan tilaan toisella vesienhoitokaudella (muuttujat hy-
vassa-erinomaisessa tilassa). Kolmannelle vesienhoitokaudelle tila on
alustavasti arvioitu erinomaiseksi.

Trofia oligo ol-me | me | me-eu eu hyper | ol-eu
Kirsimaki, Virtalankoski 0,8 1,2 3,9 1,6 10,3 65,4 12,1
Karsamiki, jvp ylipuoli 8,5 o e i2ig | 273 1,2 13,9
Kirsdmaki, jvp alapuoli | 1.7 8.4 11,9 | 16,6 29,7 1,7 14,9
Kirsdmaki, jvp alapuoli 2 6,7 4,0 8,1 21,2 39.6 0,7 10,8
Haapavesi, jvp ylapuoli 10,8 1oa '[403 T 171 | igs 1,0 16,8
Haapavesi, jvp alapuoli 1 7 10,7 8,6 7.4 16,2 0,7 28,3
Haapavesi, jvp alapuoli 2 11,9 6,1 6,6 7.5 17.8 1,2 41,8
Qulainen, jvp ylipuoli 8,5 3,6 6,8 12,6 39,2 0,2 14,5
Qulaineni, jvp alapuoli 1 7.4 9,3 9,1 13,9 36,1 0,7 12,2
Oulainen, jvp alapuoli 2 9,0 55 9.0 13,1 325 1,2 14,7
Merijirvi, jpv yldpuoli 20,0 9,1 3,8 2,2 27,2 0,5 28,4
Merijirvi, jvp alapuoli 1 375 4,0 25 10,6 20.5 1.2 13,7
Merijirvi, jpv alapuoli 2 24,9 148 [1211] 29 174 | 07 22,7
Pyhijoki, jpv yldpuoli 28,1 15 3,8 5,0 15,7 2.1 38,8
Pyhijoki, jvp alapuoli 1 34.1 11,0 2.7 2,9 9.3 0,2 25,0
Pyhijoki, jpv alapuoli 2 10,5 21 | 5i° | 126 | ags | oa 34,3

Pohjaeldimet

Haapajarven ja Pyhajoen pohjaeldimiston tilaa seurataan vesistttarkkai-
lun yhteydessa kolmen vuoden vdlein. Viimeisin tarkkailu on vuodelta
2016. Pohjaeldintarkkailussa jarvinaytteita otetaan kolmelta naytealu-
eelta Haapajarveltd. Haapajarven pohjaeléinlajisto vaihteli paikasta riip-
puen siten, ettd keskisyvanteella vallitsevana ryhma oli selkeasti sul-
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kasdasket, etelaosan matalikolla harvasukasmadot ja pohjoisosassa jar-
veda puolestaan surviaissaasket. Naytteenottoalueiden voimakas syvyys-
vaihtelu on todennakéinen syy pohjaelainyhteisén vaihteluun naytealuei-
den kesken.

Syvannepohjaelaimiston perusteella Haapajarven pohjaeldaimiston ekolo-
ginen tila on luokiteltu hyvéksi toisella vesienhoitokaudella. Haapajarven
jarvityyppi on lyhytviipymaiset jarvet (Lv) ja toissijaisesti matalat humus-
jarvet, joka on Haapajarven tapauksessa myds sovellettavissa pohja-
elainten osalta. Matalien humusjarvien osalta huomioitavaa on, etta ma-
talien jarvien (keskisyvyys alle 3 m) osalta ekologisen tilan tarkastelua ei
tehda saannénmukaisesti syvannepohjaeldinperusteisesti, koska niiden
pohjaelainyhteison luonnollinen vaihtelu on suurta ja heikentyneita oloja
iimentavia lajeja esiintyy luonnostaan. Taméa puolestaan aiheuttaa ihmis-
toiminnan heikon havaittavuuden.

Matalien jarvien kohdalla jarvien pohjaeléaimiston tilan arviointi perustuu
normaalisti ainoastaan rantavydhykkeen pohjaelaimistéon, joka on siihen
menetelméana soveltuvampi. Matalien jarvien syvannepohjaelainaineis-
toa voidaan kuitenkin kayttdd apuna luokittelupaatosta tehtédessa etenkin
niissa alle 3 m syvyisissa jarvissa, joissa on selkea syvannealue, mika on
tilanne myds Haapajarven kohdalla. Litoraalin pohjaelaimistda ei ole tut-
kittu. Velvoitetarkkailun tulosten perusteella ekologinen tila on syvanteen
pohjaelaimistén perusteella ollut viime vuosina tyydyttavassa—hyvassa ti-
lassa. Kolmannen vesienhoitokauden luokituksen mukaan tila on hyva
syvannepohjaelaimiston perusteella.

Pyh&joen yhteistarkkailussa virtavesien naytteenotto tapahtui kolmella
naytealueella: joen ylaosalla Virtalankoskella, joen keskivaiheilla Haapa-
koskella ja alimmaisella Oulaisissa sijaitsevalla Hirsiperalla. Naista Haa-
pakosken naytealue soveltuu hankkeen vaikutusten arviointiin. Pyh&joen
ala- ja keskiosan vesimuodostumalla pohjaeldimistén ekologinen tila on
toisella vesienhoitokaudella luokiteltu erinomaiseksi. Velvoitetarkkailutu-
losten perusteella Haapakosken tila on viime vuosina ollut luokiteltavissa
erinomaiseen tilaan lajiston ollessa hyvin monimuotoista. Kolmannen ve-
sienhoitokauden vahvistamaton luokittelu ilmentaa kahden havaintoalu-
een perusteella kuitenkin hyvaa ekologista tilaa. Velvoitetarkkailussa las-
kettujen ASPT-indeksien (ns. biologinen vedenlaatuindeksi eli likaantu-
misindeksi) perusteella pohjaeldinlajisto ei ole karsinyt kuormituksesta.

Eldainplankton

Pyh&joen (Haapajarven velvoitetarkkailu) ei sisalla valillisesti rehevyy-
desté kertovia elainplanktontutkimuksia kuten eivat monet muutkaan vel-
voitetarkkailut. Elainplanktonin ei kuulu ekologisen luokittelun luokituspe-
rusteisiin, eik&d mydskaan Pyhdjoen yhteistarkkailussa seurattaviin elits-
toihin.

Edelliseen viitaten rehevyytta seurataan ensisijaisesti veden ravinne- ja
kasviplanktontutkimuksilla. Eldainplankton on kuitenkin vesien ravintover-
kossa tarkea valiporras, jonka kautta kasviplanktonin ja bakteeriplankto-
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nin tuotanto paatyy kalojen ravinnoksi. Eldainplanktonin maara kasvaa ra-
vinnon lisdéntyessa, mutta vahenee saalistajien (kalojen ja selkédrangat-
tomien petojen) runsastumisen myo6td. Eldinplanktonin maard, koostu-
mus ja kokojakaumat kertovat siten rehevyyden lisdksi myos planktonia
syovien kalojen runsaudesta.

Ranta- ja vesikasvillisuus

Haapajarven vesikasvillisuudesta tai mahdollisten koskien sammalkas-
vustoista ei ole tietoa. Koskialueilla kivikoissa esiintyvat sammalkasvus-
tot ja niiden suojassa esiintyva elitsto voivat olla tirkedssa asemassa
lohikalojen ja muita pohja- eldimid syodvien kalojen (esim. kivisimppu)
kannalta.

Hankealueen kalataloudellista tilaa seurataan Pyhajoen kalataloudelli-
sessa yhteistarkkailussa, jossa tarkkailumenetelmin& ovat jatkuva kirjan-
pitokalastus Haapajarvelld, kalastustiedustelut Pyh&joella ja Haapajéar-
ven alueella seké ja sahkdkoekalastukset Pyhéjoella. Kalataloudellisen
tarkkailun muista menetelmisté verkkokoekalastukset ja kalojen metalli-
pitoisuusmaaritykset on toteutettu hankealueen ulkopuolella.

Haapajarven alueen kalasto on vesialueelle tyypilliseen tapaan hauki-,
ahven- ja sarkikalavaltaista. Haapajarven kalaston ekologista tilaa ei ole
arvioitu.

Vuoden 2016 kalastuksesta toteutetun viimeisimman kalastustiedustelun
mukaan Haapajarven alueella kalasti 32 taloutta. Kalastus painottui heit-
tokalastukseen/uisteluun, jonka liséksi kaytettiin pienempi maara verk-
koja ja katiskoita ja muita pyydyksia. Kalastuksen saalis koostui paaasi-
assa hauesta, sarjesta ja ahvenesta, joiden lisdksi saatiin jonkin verran
kuhaa ja lahnaa seka pienempia maaria muita lajeja. Vuodesta 2004 al-
kaen kuhan osuus kokonaissaaliista on vaihdellut 12—-17 %:n valilla.

Vuoden 2016 tiedustelun perusteella Haapaveden Haapajarvella ja Haa-
pajarven ja Piipsanojansuun kalastajamaaréat ja kokonaissaalisarviot tip-
puivat murto-osaan edellisvuosien tiedusteluiden vastaavista. Osaltaan

tama johtuu kalastajamaaran vahentymisesta seka kalastuksen raken-
teen muuttumisesta (mm. verkkojen kayton vahentyminen). Epavar-
muutta Haapajarven kohdalla lisaa tiedusteluun vastanneiden pieni
maara.

Turvevoimalaitoksen jaahdytysvesien aiheuttaman jaétilanteen muutok-
sen vaikutusta kalastukseen kommentoi 17 kalastajaa. Noin 76 % vas-
taajista (13 kpl) ilmoitti, etta jadtilanteen muutos ei vaikuta heidan kalas-
tukseensa. Kahden kalastajan mukaan jaatilanteen muutos lisaa kalas-
tusta ja vastaavasti kahden kalastajan mukaan jaatilanteen muutos va-
hentda kalastusta. Kalastajien kokema haitta kalastukselle oli selvasti va-
hentynyt edellisvuosien tiedusteluista. lImeisesti voimalan toiminnasta ei
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aiheutunut merkittédvaa haittaa alapuoliselle kalastukselle. Laitoksen toi-
mintaan liittyvassa talviaikaisessa lampdtila- ja jaatarkkailussa ei havaittu
Haapajarvessa olevan merkittavia sulapaikkoja.

Kalastuskirjanpito on jatkunut Haapajarven alueella vuodesta 1987,
mutta kirjanpitdjien maara on vahentynyt 2000-luvulle mentaessa.
Vuonna 2018 Haapajarvella kalastuksestaan kirjaa piti enaa 5 kalastajaa.
Kalastajien aktiivisuus jai myos edellisvuosia pienemmaksi. Verkkokalas-
tuksen kokonais- pyyntiponnistus (225 pkk) oli vuonna 2018 koko tark-
kailuhistorian pienin. Kirjanpitokalastuksen kokonaissaalis oli noin 419 kg
ja kalastajakohtainen saalis hieman reilut 80 kg.

Verkkokalastuksella tavoitellaan Haapajarvella paaasiassa haukea ja ku-
haa. Pitkalla aikavalilla haukisaaliin osuus kokonaissaaliista on vaihdellut
noin 30-50 % valilla. Kuhasaaliin osuus kokonaissaaliista vaikuttaa va-
kiintuneen kuluneella vuosikymmenella noin 20 % tuntumaan. Lahnasaa-
liin osuus kokonaissaaliista oli viel& vuosituhanteen vaihteen jalkeen noin
30-40 %, mutta viime vuosina lahnasaaliin osuus on ollut enda noin 20—
30 % kokonaissaaliista. Lahnasaalis riippuu merkittavasti kulloinkin kay-
tossa olevien verkkojen harvuuksista ja Haapajarven kirjanpitokalastajien
lahnasaaliin aleneminen pitkalla aikavalilla johtuukin osaltaan harvojen
lahnaverkkojen kayton vahenemisesta ja pyynnin keskittymisesta muihin
lajeihin. Haapajarvesta saadaan myos istutuslaji kirjolohta, mutta sen
osuus kirjanpitokalastajien saaliista on vahainen. Myds verkkokalastuk-
sen madesaaliit ovat olleet koko tarkkailuhistorian ajan varsin pienia. Viit-
teitd madekannan heikkenemisesta on esiintynyt toteutettujen kalastus-
tiedustelujen tulosten perusteella. Verkoilla on saatu myos yksittaisia tap-
larapuja.

Pyydysten roskaantuminen ja limoittuminen on ollut keséakuukausina ta-
vallista. Kirjanpitokalastajat eivat ole viime vuosina juurikaan harjoitta-
neet kalastusta huonojen jaaolojen vuoksi marras-joulukuussa.

Pyhajoen tarkeimméat kalalajit ovat kalastustiedustelun perusteella (vii-
meisin toteutusvuosi 2016, osa-alue 4 Pyhajoki Haapakoskelta Piipsan-
jokisuuhun) hauki ja ahven.

Toteutetun tiedustelun Haapaveden Haapajarven ja Oulaisten valisella
Pyhdjoen paauomalla kalasti vuonna 2016 yhteensa noin 174 kalastajaa,
mutta hankealueen vaikutusalueella Mieluskylan osakaskunnan osa-alu-
eella vain 41 kalastajaa. Selvasti suosituin kalastusmuoto oli heittokalas-
tus, jota harjoitti Mieluskylan osakaskunnan alueella lahes yhdeksén
kymmenesta kalastajasta. Sarkisaaliit seka etenkin lahnasaaliit olivat
melko runsaita Mieluskylalla. Mieluskylan alueelta saatiin heittokalasta-
malla keskim&arin noin 100 g kirjolohta, noin 411 g haukea ja noin 197 g
ahventa kalastuskertaa kohden.

Kokonaissaalis oli Mieluskylan alueella noin 1 300 kg, joista suurimman
osuuden muodostivat hauki, ahven, lahna ja séarki. Alueella oli tehty myds
muutamia taplarapuhavaintoja. Kalastusta eniten haittaavina tekijéina pi-
dettiin yleisesti rantojen pusikkoisuutta, vesikasvien runsautta, saannos-
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telysta johtuvaa vedenkorkeuksien vaihtelua ja veden heikkoa laatua. Ve-
denkorkeuksien vaihtelu haittasi kalastusta etenkin ylemmilla Mielusky-
lan ja Matkanivan osakaskuntien alueilla. Turvetuotannon haitat ja vesis-
ton liettyminen nousivat esiin Mieluskylan alueen vastauksissa.

Turvevoimalaitoksen jaahdytysvesien aiheuttaman jaétilanteen muutok-
sen vaikutusta kalastukseen kommentoi vuonna 2016 Mieluskylan alu-
eella 17 kalastajaa, joista 12 (71 %) arvioi, etta jaatilanteen muutoksilla
ei ollut vaikutusta heidén kalastukseensa. Lopuista nelja (24 %) arvioi
voimalaitoksen vahentavan kalastusta sulan veden tai heikkojen jaiden
vuoksi sekd mateen jaavan pienikokoiseksi, joskin pari kalastajaa epaili
kommenteissaan voimakkaiden virtauksien johtuvan Haapakosken voi-
malaitoksesta. Yksi kalastaja (6 %) ilmoitti kalastuksen lisddntyneen voi-
malaitoksen vahaisen kayton myota.

Sahkokoekalastusten perusteella Pyhdjoen paauoman koskikalasto
muodostuu paaosin kivisimpuista ja kivennuoliaisista, joiden liséksi koe-
aloilta on tavattu pienempind tiheyksina sarkea ja ahventa. Myoés madetta
on tavattu. Viimeisimmissa vuoden 2016 séahkodkoekalastuksissa kivisim-
pun kesanvanhoja poikasia tavattiin koealoilta paikon huomattavan suu-
rina tiheyksina. Lohikalojen tiheydet ovat olleet alhaisia koko tarkkailuhis-
torian ja mm. lohen istutuspoikasten esiintyminen on ollut taysin riippu-
vainen istutuksista. PAduoman koealojen kivennuoliaistiheydet vaikutta-
vat olevan laskussa, mutta vastaavaa trendia ei ole havaittu muiden poh-
jakalojen esim. kivisimpun osalta. Hankealueen alapuolisten ja lahim-
pana sijaitsevien Haapakosken koealan (noin 650 m alavirtaan Haapa-
jarvestd) seka Mieluskosken (noin 11 km alavirtaan Haapajarvesta) koe-
alan kalasto on koostunut viime vuosina ahvenesta, sarjesta, kiven-
nuoliaisesta ja kivisimpusta. Vuonna 2016 saatiin Haapakoskesta saa-
liiksi my6s kesan vanha harjus. Lohta tai taimenta ei ole havaittu sitten
vuosien 2005-2007.

Pyh&joen ala- ja keskiosan vesimuodostuman kalaston ekologinen tila on
luokiteltu toisella vesienhoitokaudella tyydyttavéaksi 63:n sdhkokoekalas-
tuksen (23 koealaa, joissa tehty useita koekalastuksia) perusteella (Ym-
paristohallinnon havaintoaineistot: Hertta, koekalastusrekisteri). Kolman-
nelle vesienhoitokaudelle ko. vesimuodostuman tilaluokan on arvioitu
nousevan hyvaan luokkaan kalaston osalta. Luokitukset on tehty yhdek-
san koealan perusteella. Osaltaan tilaluokan paranemiseen vaikuttane-
vat velvoitetarkkailuissa havaittu kivisimpputiheyksien kasvaminen, joi-
den on arvioitu johtuvan mm. sopivista sddolosuhteista kivisimpun lisdan-
tymisen onnistumisessa seké sahkokalastusten ajankohdan ajoittumi-
sesta standardinmukaiseen toteuttamisajankohtaan. Huomioitava on,
ettd osa koe- aloista sijaitsee hankealueen ylapuolella seka vaikutusalu-
een ulkopuolella niin toisella kuin kolmannellakin vesienhoitokaudella.
Luokittelusta vastaavan viranomaisen tietojen mukaan Haapakosken
kohdalla kalasto ilmentdd 3. luokittelukaudella ainoastaan tyydyttavaa-
valttavaa tilaa.
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Muu vesiston kayttd

Haapajarven Huikariniemessa on uimaranta ja Kylpylasaaressa EU-ui-
maranta, joiden uimavesien laatua Haapaveden kaupunki tarkkailee. Kyl-
pylasaaren uimarantaa koskee EU:n uimavesidirektiivi. Kumpikin uima-
ranta on tarkastuskaynnilla 15.8.2019 saadun tiedon mukaan kovalla
kaytolla.

Vesienhoitoalueen kuvaus

Pyh&joen vesistbalue nro 54 kuuluu Oulujoen-lijoen -vesienhoitoaluee-
seen, joka koostuu kaikkiaan 14 vesistbalueesta ja kattaa kaytannossa
Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun maakunnat sekd pienid osia Lapin,
Keski-Pohjanmaan, Keski-Suomen, Pohjois-Savon ja Pohjois-Karjalan
maakunnista. Koordinointivastuu on Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuk-
sella.

Vesienhoitoalueen yleiskuvaus

Vesienhoitoalueen latvoilla sijaitseva Pyhgjarvi on kirkasvetinen ja niuk-
karavinteinen. Pyhajarven hyvélaatuisella vedella on olennainen vaikutus
Pyh&joen veden laatuun etenkin alivirtaamakausina.

Pyh&joen ravinne- ja erityisesti humuspitoisuus kasvavat humuspitoisista
ja ravinteikkaista sivu-uomista tulevien vesien vaikutuksesta Pyh&jarven
ja Haapajarven valilla. Joen ravinnepitoisuuksia ennen Haapajarvea ko-
hottaa my6s taajamien, elintarviketeollisuuden ja turvetuotannon kuormi-
tus.

Haapajarven alapuolisella jokiosuudella ravinnepitoisuudet ovat yleensa
suurimmillaan joen yldosassa pienentyen alajuoksua kohti. Ravinteiden
(typpi, fosfori) osalta suurin pistekuormittaja talla alueella on Haapaveden
jatevedenpuhdistamo.

Pyhdjoen kemiallinen tila on luokiteltu hyvéaksi seké& Haapajarven yla- etta
alapuolisella osuudella (Ymparistohallinnon Hertta-tietokanta, 2. luokitte-
lukausi). Kemiallisen tilan luokittelussa on vain kaksi tasoa: hyva ja hyvaa
huonompi. Mikali yhdenkin aineen pitoisuuden vuosikeskiarvo ylittda mit-
tauspaikassa ymparistonlaatunormin, vesien kemiallinen tila on hyvaa
huonompi.

Haapajarvi on luokiteltu pintavesityypiltaéan hyvin lyhytviipymaiseksi jar-
veksi. Haapajarvea kuormittavat maa- ja metsatalous, pistekuormitus
(mm. turvetuotanto) ja laskeuma. Haapajarven kemiallinen tila on luoki-
teltu hyvaa huonommaksi kaukokulkeumariskin ja luonnonolosuhteiden
perusteella ylittyvan kalojen elohopeapitoisuuden ymparisténlaatunormin
ylittymisen takia (Hertta-tietokanta).

Pyhajoen ja Haapajarven vesimuodostumien ekologiset tilat on luokiteltu
2.kauden luokittelussa tyydyttaviksi. Ekologinen tila koostuu p&aasiassa
biologisista laatutekijoista (kasviplankton, piilevét, vesi- kasvit, pohjaelai-
met ja kalasto). Lisédksi otetaan huomioon fysikaalis-kemialliset tekijat
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(kokonaisravin- teet, pH ja ndkdsyvyys) seka hydromorfologiset tekijat
(esim. vaellusesteet).

Pyhdjoen ala- ja keskiosan sekd Haapajarven osalta seké biologiset etta
fysikaalis-kemialliset tekijat ilmentéavat kokonaisuutena tyydyttavaa tilaa.
Hydrologis-morfologinen muuttuneisuusluokka on arvioitu kummankin
vesimuodostuman osalta hyvéksi (ei voimakkaasti muutettu). Pyhdjoen
ylaosa ilmentéa fysikaalis-kemialliselta tilaltaan hyvaa ja hydrologis-mor-
fologiselta muuttuneisuusluokaltaan huonoa (voimakkaasti muutettu).
Biologiseen aineistoon perustuvaa luokittelua ei ole saatavilla (Ymparis-
tohallinnon Hertta-tietokanta). 3. kauden alustavassa luokittelussa alueita
ollaan luokittamassa aiemman sijasta hyvaéan luokkaan ensisijaisesti bio-
logisten tekijoiden perusteella.

Vesienhoidon ohjelma ja tavoitteet

Vesienhoidon tavoitteena on saavuttaa ja turvata vesien hyva ekologinen
tila. Perustana on laki vesienhoidon ja merenhoidon jarjestdmisesta
(1299/2004).

Tavoitteena on, ettd hyva ekologinen tila saavutetaan kyseisissé vesis-
toissd vuoteen 2021 mennessa. Alun perin EU:n vesipuitedirektiivin ta-
voitteena oli vahintddn hyvan tilan saavuttaminen vuoteen 2015 men-
nessa. Pyhdjoen ja Haapajarven osalta tavoitteen maaraaikaa on piden-
netty luonnonolosuhteiden ylivoimaisuuden vuoksi. Pyh&djoen yldosan ve-
simuodostuman osalta méaraajan pidentadmista on perusteltu myos tek-
nisella kohtuuttomuudella (Ympéristohallinnon Hertta-tietokanta).

Vesiston tilan parantamiseksi ravinnekuormitusta tulisi Oulujoen-lijoen
vesienhoitoalueen toimenpideohjelman mukaan ravinteita tulee vahentaa
sekd Haapajarven alueella (typpi) etta Pyhajoen ala- ja keskiosan vesi-
muodostuman alueella. Jokiin kohdistuva kuormitus ei edellisen perus-
teella ole vahentynyt viela riittavasti, Kaytanndssa kyse on suurelta osin
jokivesien kautta tulevan hajakuormituksen vahentamisestéa pistekuormi-
tuksen vahaisempi osuus huomioiden. Seuraavassa taulukossa on esi-
tetty Pyh&joen alueella sijaitsevien vesimuodostuma-alueiden ravinne-
kuormituksen vahennystarve.

Vahentamistarve

Alue / nimi Tunnus Pintavesityyppi P-pitoisuus % N-pitoisuus %
N - ei véhennys-
Pyhajoen yldosa ei vahennystarvetta tarvetta
Pyhajoen ala- ja keskiosa 54.011 y01 Suuret turvemaiden joet <10 <10
Haapajarvi 54.031.1.001 Hyvin lyhytviipymaiset jarvet  ei vahennystarvetta 10-30

Pyh&joen ala- ja keskiosan vesimuodostuman ylemma&n osan sijaitessa
Haapajarven ylapuolella, télla alueella tapahtuva kuormituksen vahenta-
minen heijastuu myds Haapajarveen. Osa kuormituksen vahentamistar-
peesta kohdistuu pinta-alojen perusteella Haapajarven alapuoliselle alu-
eelle. 10 %:n vahentamistarpeella typpea tulisi poistaa vesienhoitoalu-
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eella 70 t/a ja fosforia 3,5 t/a, mik& huomioiden vahentamispaineet koh-
distuvat selkeimmin suurimman kuormitustekijan (hajakuormitus) suun-
taan.

Ekologisen tilan parantaminen

Koska veden laatu alueella ei ole muuttunut viime vuosina Haapakosken
typpi- ja fosforipitoisuuksien perusteella oleellisesti parempaan pain, tilan
mahdollinen paraneminen liittyy ensisijaisesti biologisiin tekijoihin, joiden
osalta tulee muistaa myds tutkimusmateriaalin mahdollisesti aiheuttamat
epavarmuudet. Esimerkkina tasta voidaan mainita vuoden 2016 plank-
tontulokset, joita ei kuitenkaan voida luotettavasti kayttad ekologisessa
luokituksessa.

Lisdksi mm. kalaston osalta kolmannen vesienhoitokauden luokittelutieto
pohjautuu toista kautta huomattavasti suppeampaan aineistoon, jonka
vuoksi tilaluokan muutos tyydyttyvasta hyvaan on lahinna laskennallista
eika valttamatta todellista.

Muiden biologisten tekijdiden osalta tilaluokituksissa on vaihtelua hyvan
ja erinomaisen valilla toisella ja kolmannella vesienhoitokaudella eiké luo-
kituksen heikkeneminen tai paraneminen ole yhtendista.

Kanteleen Voima Qy:n biojalostamohankkeesta ja sen yhteydessa tehta-
vasta voimalaitoksen toiminnan muutoksesta ei aiheudu niin voimakkaita
vesistovaikutuksia, etta niista aiheutusi riskia tilan heikkenemiseen. Ve-
sienhoitosuunnitelmassa alueelle on esitetty typen ja fosforin véahenta-
mistarpeita, joihin ei tdaman hankkeen puitteissa voida juuri vaikuttaa paa-
painon ollessa hajakuormituksen vahentamisessa.

Maapera ja pohjavesiolot

Hankealueen kalliopera on graniittia. Haapajarven rantaa lahestyttdessa
kivilaji muuttuu doleriitiksi. Kallioperan mahdollisesta rikkonaisuudesta tai
ruhjeisuudesta ei ole tutkimustietoa.

Hankealueen luonnontilainen maapera on paaosin moreenia ja paalajite
ei ole tiedossa. Alueen etelapuolella maalaji vaihtuu pinnastaan soistu-
neeksi (turvetta 0,3—0,6 m) hienorakeiseksi maaksi (paéalajitetta ei ole sel-
vitetty). Vastaavasti pohjoiseen pain mentédessa maalaji muuttuu hieno-
rakeiseksi maaksi. Maaperan pilaantuneisuus tutkimuksia voimalaitok-
sen alueella tai sen lahiymparisttssa ei ole tehty.

Perustilaselvityksen maaperatutkimukset

Voimalaitoksella tehtiin maaperatutkimuksia keséalla 2018. Maaperatutki-
musten yhteydessa otettiin maaperanaytteita koekuoppakaivuna kaivin-
koneella viidesta koekuopasta. Tutkimuspisteista kolme koekuoppaa si-
joitettiin raskaan polttodljyn sailion eri puolille ja kaksi koekuoppaa sijoi-
tettiin biojalostamon suunnittelualueen eri puolille. Koekuoppien sijoitte-
lua rajoitti alueen lansipuolella oleva kallio seka eteldpuolella oleva mui-
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naismuistoalue. Lisaksi biojalostamon suunnittelualueella oli puukasvus-
toa, joka osaltaan rajoitti koekuoppien sijoittelua. Tutkimuspisteiden si-
jainnit on esitetty seuraavassa kuvassa.

-

A |

Maaperanaytteet otettiin maan pintakerroksesta (0—1 m) kokoomanayt-
teind 0,5 metrin kerrospaksuudella ja siitd syvemmalta 1 metrin kerros-
paksuudella. Naytteenotto pyrittiin ulottamaan perusmaahan tai kalliopin-
taan saakka.

Naytteenoton yhteydessa jokaisesta naytteesta tehtiin maalajia, maape-
ran kerrosrakenteita sekd mahdollisten haitta-aineiden ja jatejakeiden
esiintymista koskevat aistinvaraiset havainnot (haju/ulkondk6). Lis&ksi
kaikista naytteista mitattin huokoskaasujen haihtuvien orgaanisten yh-
disteiden pitoisuudet PID-kenttamittarilla.

Jokaisesta tutkimuspisteesté analysoitiin 2 naytettd. Naytteista tutkittiin
VNa 214/2007 mukaiset metallit. Liséksi raskaan polttodljysailion ympa-
ristosta otetuista naytteista (KK1 ja KK2) tutkittiin oljyhiilivetyjen pitoisuu-
det. Pisteiden KK4 ja KK5 naytteista tutkittiin myds haihtuvien hiilivetyjen
pitoisuudet.

Laboratoriom&aritysten tulokset on esitetty alla olevassa taulukossa nii-
den haitta-aineiden osalta, joita todettiin VNa 214/2007 mukaisen kyn-
nysarvon. Kynnysarvon ylittdvana pitoisuutena todettiin raskasmetal-
leista arseenia yhdelta tutkimuspisteeltéa (KK2) sen pintakerroksesta (0O-
0,3 m). Arseenipitoisuus ei kuitenkaan ylittdnyt kynnysarvoa saman tutki-
muspisteen syvemmassa naytteessa.

Arseeni (As), kokonaispitoisuus

. [mg/kg]
taustapitoisuus 1
kynnysarvo 5
alempi ohjearvo 50

ylempi ohjearvo 100
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KK2 (0-0,3 m) 16
KK2 (1,1-1,5 m) 1,9

Muissa naytteissa ei havaittu kynnysarvon ylittavia pitoisuuksia. Oljyhiili-
vetyja ja VOC-yhdisteita todettiin padasiassa maaritysrajan alittavina pi-
toisuuksina. Pisteen KK4 naytteessa todettiin madritysrajan tasoinen pi-
toisuus 3-metyylipentaania ja vahaisia maaria alfa- ja betapineenia, del-
takareenia ja limoneenia seka kevyita hiilivetyja (C5—-C10). Naytteessa
todetun kaltaiset vahaiset pitoisuudet ovat todennakdisesti luontaista al-
kuperaa.

Koska kynnysarvot eivét ylity muiden haitta-aineiden osalta, voidaan to-
deta, ettd laitoksen toiminnan kannalta merkitykselliseksi tunnistettuja
vaarallisia aineita ei esiinny alueen maaperassa merkittavissa maarin.

Pohjavesiolot

IlIman laatu

Melutilanne ja liikenne

Hankealue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella, eik& sen lahiympéris-
tbssa ole pinta- tai pohjavedenottamoita. Lahin pohjavesialue sijaitsee
iddssa noin kolmen kilometrin etaisyydella (Nevalanmaki, 11 071 003,
luokka 1).

Haapaveden ilmanlaatuun vaikuttavat osaltaan teollisuus ja energiantuo-
tanto, likenne, lAmmitys sek& osaltaan kaukokulkeuma ulkomailta ja
muualta Suomesta.

Haapaveden alueella iimanlaatua ei seurata jatkuvatoimisin mittauksin,
mutta ilmanlaatu on todennakdisesti valtaosaltaan hyva. Teollisuuden
paastojen vaikutus kaupunkialueen ilmanlaatuun on satunnaisesti havait-
tavissa aistinvaraisesti, esim. hajuhaittoina.

Haapaveden kaupungin ilmanlaatua on seurattu bioindikaattorien avulla
vuosina 1988, 1995-1996, 2006, 2011 ja 2016. Bioindikaattoritutkimus-
tulosten perusteella Haapaveden ilmanlaatu on parantunut viimeisten
10-15 vuoden aikana.

Hankealueen ymparistéssa ymparisttmelua aiheutuu liikenteesta seka
Haapaveden voimalaitoksen ollessa kaynnissa voimalaitoksen ja biopolt-
toaineterminaalin toiminnoista. Biopolttoaineterminaalin puun haketuk-
sesta aiheutuvaa ymparistomelua on mitattu lahitalojen pihoilla Eskolan-
niemessa vuosina 2012-2014 Ymparistopalvelut Helmen ja vuonna 2014
Poyry Finland Oy:n toimesta. Mittaustulosten mukaan melu on alittanut
valtioneuvoston asumiseen kaytettaville alueille asetetun raja-arvon
55 dB (LAeq).
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TOIMINNAN VAIKUTUKSET YMPARISTOON

Vaikutukset maankayttoon ja kaavoitukseen

Biojalostamo ei ole ristiriidassa voimassa olevan maakunta-, yleis- ja ase-
makaavan tavoitteiden kanssa. Biojalostamolla ei ole paikallisia vaikutuk-
sia asemakaavalla suojeltuun, kulttuurihistorialliseen Hiihntomantyyn. Lii-
kennejarjestelyt tukeutuvat nykyisiin liikenteellisiin ratkaisuihin ja bioja-
lostamo hyddyntaa olemassa olevaa infrastruktuuria.

Vedenoton vaikutukset pintavesiin

Hankkeen (biojalostamon) tarvitsema lisavedenotto Kanteleen Voiman
voimalaitoksen nykytilanteeseen verrattuna toteutetaan ottamalla tarvit-
tava jaahdytysvesi (10 milj. ni/v) voimalaitokselta vesistoon johdetta-
vasta (jo voimalaitoksella kdyneesta) vesivirrasta, jolloin vedenotto vesis-
tosta ei lisdanny nykytilaan ndhden. Purkupaikkana toimii voimalaitoksen
nykyinen jaahdytysvesien poistokanava. Edellisen perusteella itse ve-
denotolla ei ole vaikutuksia vesiston virtaamiin eiké suoranaisia vaikutuk-
sia veden laatuun.

Jatevesipaastojen vaikutus veden laatuun ja sedimentteihin

Jatevesikuormituksen vaikutuksia purkuvesiston veden laatuun voidaan
arvioida laskennallisesti suhteuttamalla kuormitus virtaamiin. Kyse ei ole
talléin varsinaisesta mallintamisesta, vaan jokivesiston kyseessa ollessa
jakolaskusta kuormitus/virtaama.

Laskennallinen vaikutustarkastelu veden laatuun on tehty kayttaen vesis-
toon johdettavan veden ravinne- ja haitta-ainepitoisuuksille kaksia tarkas-
teluarvoja (skenaariot A ja B). Kaytetyt arvot perustuvat jateveden kasit-
telyprosessin alustavaan suunnitelmaan, joka perustuu biojalostamon
prosessin kehitystyon yhteydessa tehtyihin testeihin.

Vesistovaikutusarviossa kaytetyt skenaarioiden A tai B mukaan puhdis-
tettujen jatevesien pitoisuudet on esitetty seuraavassa taulukossa:

suure mg/| Skenaario A Skenaario B
BOD 2 10
COD 300 600

P 0,5 3

TSS 5 35
NH4-N 6 25
S-tot 100 200

Cl 20 40

Skenaariolla A viitataan tilanteeseen, jossa jateveden puhdistuksen vii-

meinen yksikkoprosessi on ultrasuodatus. Skenaariossa B jatevesi joh-

detaan vesistoon hiekkasuodatuksen jalkeen. Vesisttéon johdettava vir-

taama on 100 m 3/t (0,028 m?/s) eli minimivirtaamalla 3 m /s noin 0,9 %
Pyhdjoen ylaosan virtaamasta.



100

Pyh&jokeen purettavien jatevesien vaikutuksia Pyhajoen veden laatuun
tarkastellaan seuraavassa laskennallisesti arvioidun pitoisuuslisdyksen
kautta. Taulukoissa on esitetty tarkkailutuloksiin perustuvat vedenlaatu-
tiedot my6ds kahden tarkkailupisteen osalta, joista piste Py85 sijaitsee
Haapajarven ylapuolella ja piste Py79 Haapajarven ja jatevesien purku-
pisteen alapuolella. Pistetta Py85 voidaan siten hytdyntaa tarkastelussa
taustapisteend, jossa voimalaitoksen ja suunnitellun biojalostamon vai-
kutukset eivat viela ilmene.

Pyh&joen paduoman tarkkailutulosten mukaan veden ravinnepitoisuudet
ovat yhtenevat rehevien ja humuspitoisten jarvien veden laadun kanssa.
Epaorgaanisten ravinteiden maarat ovat tasolla, joka ei rajoita perustuo-
tantoa. Voimalaitoksen ja biojalostamon jatevesien kuormitusvaikutus
Pyha- joen fosfori- ja typpitasoon on skenaariossa A (ultrasuodatus) va-
héinen, eivatkd laskenta-arvion mukaan saadut pitoisuuslisdykset vai-
kuta oleellisesti Pyh&jokeen (seuraava taulukko). Myos vaikutukset ve-
siston COD-arvoihin jaévat skenaariossa A vahaisiksi.

BOD mg/I
Sken A Sken B

Luusuaan johdettavasta vedesta aiheutuvat pitoisuuslisdykset
Clmg/I COD mg/I Kok-P pg/I TSS mg/| NH4-N (kok.N) ug/l  kok.S (S04) mg/I

Sken A SkenB SkenA SkenB SkenA SkenB Sken A SkenB Sken A SkenB Sken A SkenB

Py85 (tausta) - 14,0 14,0 20 20 4,00 4,00 42(660) 42 (660) - -
Py79 (luusua) - 14,7 14,7 42 42 3,10 3,10 63(887) 63(887) (46) (46)
tammikuu 0,005 0,024 0,05 0,10 0,71 1,43 1,2 71 0,01 0,08 14 59 0,24 0,48
helmikuu 0,006 0,028 0,06 0,11 0,83 1,65 1,4 8,3 0,01 0,10 17 69 0,28 0,55
maaliskuu 0,005 0,024 0,05 0,10 0,73 1,46 1,2 7,3 0,01 0,09 15 61 0,24 0,49
huhtikuu 0,001 0,007 0,01 0,03 0,20 0,41 0,3 2,0 0,00 0,02 4 17 0,07 0,14
toukokuu 0,002 0,008 0,02 0,03 0,25 0,50 0,4 2,5 0,00 0,03 5 21 0,08 0,17
kesdkuu 0,004 0,018 0,04 0,07 0,54 1,08 0,9 54 0,01 0,06 11 45 0,18 0,36
heinakuu 0,005 0,024 0,05 0,10 0,72 1,43 1,2 71 0,01 0,08 14 60 0,24 0,48
elokuu 0,005 0,023 0,05 0,09 0,68 1,37 11 6,8 0,01 0,08 14 57 0,23 0,09
syyskuu 0,005 0,027 0,05 0,11 0,81 1,62 1,3 8,1 0,01 0,09 16 67 0,27 0,11
lokakuu 0,004 0,019 0,04 0,08 0,58 1,16 1,0 58 0,01 0,07 12 48 0,19 0,08
marraskuu 0,003 0,017 0,03 0,07 0,51 1,02 0,9 51 0,01 0,06 10 43 0,17 0,07
joulukuu 0,004 0,018 0,04 0,07 0,55 1,10 0,9 55 0,01 0,06 11 46 0,18 0,07

*) SOs-pitoisuus perustuu pisteen Py82 mediaanipitoisuuksiin vuosilta 2002—
2005, joka sijaitsee purkupisteestéa ylavirtaan Haapajarven luusuassa

Haapajarvi voidaan luokitella veden laadultaan rehevaksi (pintaveden ko-
konaisfosfori vuonna 2008 25—-40 W1, klorofylli 6,3 pg/l ja 12 ug/l ja typpi
510-620 ug/l). Koska Haapajarveen ei johdeta jatevesia, sen fosforitaso
ei tule kaytannossa lisdantymaan. Lyhyen viipyman (keskiviipyma 6 vrk)
takia ravinteiden sedimentaatiokin voidaan arvioida vahaiseksi.

Haapajarven alapuolinen Pyhajoki on myos reheva. Jatevesien sekoittu-
misolot Haapajarven luusuassa ovat hyva. Skenaariossa A (ultrasuoda-
tus) vaikutukset vesisttn fosforitasoon samoin kuin COD-arvoihin jaavat
pieniksi ollen kaytanndssa merkityksettomia. Skenaariossa B (hiekka-
suodatus) vaikutukset ovat selvempia etenkin alivirtaamakausina, joita
esiintyy lopputalven ohelle myds etenkin loppukesélld, minkd seurauk-
sena kuormituksella olisi tdssé vaihtoehdossa Pyhajokea rehevdittdvaa
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vaikutusta, jota skenaariossa A ei juuri esiinny. Orgaanisella happea ku-
luttavalla kuormituksella (BOD) ei ole Pyh&joen happipitoisuuksiin mer-
kittdvaa vaikutusta.

Pyh&joen paduoman tarkkailutulosten mukaan kemiallinen hapenkulutus
(CODwn) vesisttssa on ollut keskimaarin tasolla 14-14,6 mg O /I, mika
on tyypillinen pitoisuustaso humusvesille (12-20 mg @/l). Vuosien 2017—
2018 keskiarvo Haapakoskessa oli 13,3 mg/l (11-19 mg/l O »), kun ske-
naarion A (ultrasuodatus) mukainen vaikutusarvio vaihteli kuukausita-
solla valilla 0,2—-0,8 mg/l ollen siis varsin vahainen, jopa siksi pieni ettei
esimerkiksi kovin selvdd veden tummumista (varimuutosta) tapahdu.
Skenaariolla B (hiekkasuodatus) muutos olisi hieman suurempi (0,4—
1,7 mg/l O,).

Yhteistarkkailutulosten perusteella Pyhjoen ylaosasta (Pyhajarven luu-
sua) mitatut sulfaattipitoisuudet ovat olleet selvasti kohonneita (2000-
2018: mediaani 72 mg/l, n=111). Sulfaattikuormitus tulee siten ylempaa,
eika Kanteleen Voiman hankkeella ole sen suhteen merkittavaa vaiku-
tusta. Merkittavimman osan Pyhdjoen sulfaattikuormituksesta muodosta-
vat Pyhajoen yldosan ja sen ylapuolisen Pyhgjarven kuormituslahteet.
Kloridipitoisuuksia ei seurata yhteistarkkailussa. Geologian tutkimuskes-
kuksen kerddmén aineiston mukaan purovesien alueelliset taustapitoi-
suudet vaihtelevat Suomessa valilla 0,5-15 mg/l. Pyhajoen alueelle tyy-
pillinen taso on noin 2—-3 mg/Il. Laskennalliset kloridipitoisuuden nousut
ovat siksi pienid, ettei niilla ole vaikutuksia Pyh&joen kloridipitoisuuksiin.

Veden hygieenisessé laadussa ei havaittu merkittéavia ongelmia yhteis-
tarkkailunaytteiden eik& kuntien uimavesiseurannan tulosten perusteella.
Toimenpiderajat eivat ylittyneet missaan vaiheessa.

Vesistovaikutuksia voidaan tarkastella myds suhteuttamalla vuosipaastot
(tasaisesti koko vuodella jaettuna) Pyhajoen eri virtaamavaihtoehtoihin.
Keskivirtaamalla vaikutukset jaavat vahaisiksi, mutta keskikuormalla ja
minimijuoksutuksella vaikutukset kasvavat edelld mainitusta (seuraava
taulukko).

Vesistékuormitus eri vaihtoehdoilla [kg/vrk]*

Pyhdjoki, Haa- md/s BOD CODcr Kiinto- Typpi Fosfori  AOX  Kromi  Kupari Nik-  Sinkki
pakoski aine keli
Ehdotetun lu- 0,027 151 967 74,0 54,8 2,2 2,2 0,05 0,11 0,11 0,64
parajan mu-
kaan

Ehdotettujen luparajojen mukaisen kuormituksen vesistdvaikutukset eri virtaamilla
Pyhdjoki, Haa- m3/s BOD CODcr Kiinto- Typpi Fosfori AOX  Kromi  Kupari Nik-  Sinkki
pakoski aine keli
keskiylivir- 129 0,00 0,1 0,01 5 0,2 0,000 0,00 0,01 0,01 0,06
taama
keskivirtaama 17,1 0,01 0,7 0,05 37 15 0,001 0,04 0,07 0,07 0,44
keskialivir- 3,0 0,06 3,7 0,29 211 8 0,008 0,21 0,41 0,41 2,48
taama

*hakija on tiukentanut COD:n, TSS:n seké kokonaisfosforin p&éastdraja-arvoesi-
tyksia vesistdvaikutusarvion ja kuormituslaskelmien tekemisen jalkeen

Vesistotarkkailutuloksista ja vaikutusarviosta voidaan poimia Haapajar-
ven osalta seuraavat huomiot:
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Haapajarven vesitase ei muutu hankkeen takia. Jaahdytysvedet
otetaan Pyhdjoesta ja johdetaan takaisin Haapajarven kaakkoiskul-
maan. Veden teoreettinen keskivipyma Haapajarvessa on lyhyt
(vain 6 vrk).

Hankkeesta aiheutuvalla lampokuormalla on jatkossa(kin) Haapa-
jarven jaapeitetta heikentavid vaikutuksia. Lampokuorman keski-
maarainen vaikutus veden lampdétiloihin on noin 0,5 °C kuitenkin si-
ten, etta pienilla virtaamilla se voi nousta kuukausitasolla lahes yli
asteenkin verran.

Rehevassa Haapajarvessa esiintyy syvanteen alusvedessa happiti-
lanteen hairiditd, jotka eivat suoraan liity Kanteleen Voiman voima-
laitokseen. Jarveen ei johdeta jatkossakaan jatevesiperaista ravin-
nekuormitusta. Ravinnepitoisuuksien ohella my6s klorofyllipitoisuu-
det ovat olleet luonnontasosta kohonneita osoittaen jarven rehevaa
tilaa.

Haapajarven vesi on ylempaa tulevien humushuuhtoutuminen takia
tummaa ja veden CODwp-arvo (liuenneen orgaanisen aineksen
maara) on kohonnut. Hankkeen tuleva COD- kuorma johdetaan ve-
sistbbn vasta Haapajarven alapuolella, mutta sen laskennallinen
vaikutus pitoisuustasoon on siksi lieva, ettei sen perusteella ta-
pahdu merkittavaa veden tummumista jo luontaiseksikin ruskeave-
tisessa Pyhdjoessa.

Haapajarven ekologinen tila on luokiteltu 2. luokittelukauden tulok-
sissa tyydyttavaksi ja myods veden laatua indikoivat ravinnepitoisuu-
det ovat tyydyttdvassa fysikaalis-kemiallisessa luokassa. Vuonna
2018 syvannealueelta mitatut ravinnepitoisuudet olivat |&hella hy-
vaa luokkaa.

Haapajarveen kohdistuva mahdollinen haitta-ainekuormitus on pe-
raisin ylempaa vesistosta, mikali sellaista tdnne saakka kulkeutuu.
Haapajarveen ei johdeta hygieenista kuormitusta, jonka takia jar-
vessa esiintyisi esim. uimista haittaavia haittoja.

Taman hankkeen jatevesiperainen kuormitus johdetaan Haapajar-
veen luusuaan, josta se virtaa alaspéain Pyhgjokeen samoin kuin sa-
malle alueelle johdettavat Haapaveden jatevedenpuhdistamon ve-
sistokuormitus.

Edelleen Pyh&joen vesistttarkkailutulosten ja vaikutusarvion perusteella
Pyhdjoesta voidaan esittdd mm. seuraavat huomiot:

Kanteleen Voiman puhdistetut jatevedet johdetaan Haapajarven
luusuan kautta Pyhajoen ylaosalle, missé ne sekoittuvat tehokkaasti
Pyh&joen virtaamaan ennen Haapakosken voimalaa. Haapakosken
ylapuolelle johdetaan myos Haapaveden jatevedenpuhdistamon j&-
tevedet, joilla ei ole merkittdvaa vaikutusta Pyhajoen tilaan.
Vesistod sdanndostelladn Haapakoskessa luvassa méaaratyn minivir-
taaman ollessa 3 m3/s, mika merkitsee alivirtaamallakin kohtalaisia
laimenemismahdollisuuksia. Virtaamat vaikuttavat nain ollen pienil-
lakin virtaamilla ylapuolisen lapivirtausjarven luonteen omaavan
Haapajarven virtauksiin.

Mikali Haapaveden jatevedenpuhdistamolta ei tulisi jatevesikuormi-
tusta eika jatkossa mydskaan biojalostamolta, veden laatu maaray-
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tyisi tdysin Haapajarven mukaan. Suoritetun yhteistarkkailun perus-
teella Haapaveden jatevedenpuhdistamolla ei ole ollut merkittavia
vesistovaikutuksia. Kuormitus ei ole vaikuttanut negatiivisesti myos-
k&an vesiston pohjalla kasvavaan perifytonlevastoon, jonka ekolo-
ginen tila on kuvattu talla alueella hyvaksi.

- Ailemmissa asiakirjoissa esitettyjen skenaarioiden mukaan erityi-
sesti ultrasuodatusta (sken A) kaytettdessa Kanteleen Voiman
biojalostamon vaikutukset vesistéa rehevdittdvaan fosforitasoon
jaévat vahaisiksi. Typpipitoisuuteenkaan vaikutus ei ole suuri. Hiek-
kasuodatuksella (sken B) vaikutusaste on hieman suurempi. P&aa-
asialliseksi minimiravinteeksi on tulkittu fosfori mutta myés typella
on voi olla merkitysta. Virtaveden kyseessa ollessa planktonlevéasto
ei ole luokittelun tarkeimpia tekijoita.

- Kalaston kannalta Haapajarven alapuolinen Pyhajoki on luokitelta-
vissa lohipitoiseksi virtavedeksi. Suunnitellulla hankkeella ei ole
merkittavasti Pyhajoen happitilannetta heikentéavaa vaikutusta, ei-
vatkd mydskaan lampdtilat kohoa kalaston kannalta haitalliselle ta-
solle. Kalastotarkkailuissa lohikalojen maara on ollut hyvin vahai-
nen.

- COD-kuormituksen vaikutukset vesiston pitoisuuksiin jadvét lieviksi,
eika niilla ole lasketuilla pitoisuusnousuilla suurta vaikutusta veden
variin, joka on luonnostaankin tummaa. Jatevesien (COD:n) sisal-
tdma ligniini on vesistdssa hitaasti hajoavaa aineista, joka virtaa-
vassa vedessa kulkeutuu paéosin alemmaksi osin aina mereen
saakka.

- Biojalostamon vedet eivét sisdlla metalleja tai muita haitta-aineita,
jotka kertyisivat sedimentteihin tai ravintoketjuihin.

- Biojalostamon saniteettivedet johdetaan kunnan puhdistamolle, jo-
ten jatevesista ei aiheudu ulosteperaista kuormittumista.

- Hankkeen osuuden vesiston ravinnevirtaamista Haapakosken koh-
dalla on arvioitu olevan noin 2—-3 %:n luokkaa eli varsin pieni. Sel-
vasti suurin kuormittaja on hajakuormitus, jonka osalta pienellakin
ravinnekuorman leikkaamisella on suurempi vaikutus.

- Tehtyjen vedenlaatuselvitysten ja biologisen tarkastelun perusteella
hanke ei vaikuta Pyh&joen ekologisen luokituksen eri tekijoihin siina
maarin, ettd se uhkaisi luokan nousua tyydyttavasta hyvaksi, mika
edellyttaa tilan kohentumista joen alueilla, mita pelkastaan taman
hankkeen eliminoinnilla ei saavuteta

Haitalliset aineet ja niiden biologiset vaikutukset

Biojalostamon vesipaastdissa ei arvioida olevan valtioneuvoston asetuk-
sen vesiympadristolle vaarallisista ja haitallisista aineista (1022/2006 ja
1308/2015) mukaisia aineita, jolloin séadettyjen ympéaristdlaatunormien
pitoisuudet pintavesissa eivat ylity. Tama varmistetaan biojalostamon toi-
minnan alettua laboratoriokokeilla akkreditoidussa laboratoriossa. Bioja-
lostamon purkuputken suulle ei tarvita asetuksen 1022/2006 mukaista
sekoittumisvyohyketta.
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Jatevesissa ei oleteta esiintyvan metalleja; luparajat on haettu BAT:n oh-
jaamana. Mikali metalleja esiintyy pienia maaria, ne voivat olla kiintoai-
nekseen sitoutuneena, mista seuraa, etta ne sedimentoituvat liikkuvat ja
sedimentoituvat kiintoaineksen mukana. Purkuvesiston veden laatuun ja-
tevesien BAT:n mukainen metallikuormitus ei laskennallisen tarkastelun
perusteella vaikuta merkittavasti.

Ns. haitallisiin aineisiin voi liitty& aina elidostoon kertymisen ohella myrkyl-
lisyyteen perustuvia vaikutuksia. Hankkeen valmistelun yhteydessa teh-
tyjen tuotantoprosessin ja jateveden kasittelyn testien yhteydessa on tut-
kittu myds puhdistetun jateveden toksisuutta. Tulosten mukaan suunni-
tellulla tavalla puhdistettu jatevesi ei ole toksista.

Kloridikuormituksen vesistdvaikutukset on arvioitu vahaisiksi. Kloridipitoi-
sia aineita tai yhdisteita ei lisata prosessiin. Prosessiin ja sita kautta mah-
dollisesti jatevesiin paatyva kloridi on peréisin raaka-aineen kuljetuk-
sessa puun pinnalle paatyneesta tiesuolasta. Ekotoksisuustutkimuksissa
selkarangattomien vesielididen on havaittu olevan selkarankaisia her-
kempia kloridin vaikutuksille. Laskennallisesti jatevesista aiheutuva klori-
din pitoisuuslisays (0,01-0,11 mg/l) on tasolla, jolla ei ole havaittu esiin-
tyvan vaikutuksia ayriaisten lisdantymiselle tai muitakaan vaikutuksia po-
pulaatiotasolla. Kloridille ekotoksisuusvaikutusten arviointiin sovellettava
pitoisuustaso on 777 mg/l (neljan toksisuustestauksen keskiarvo; NOEC
(No-observable-effect-concentration) 3 kpl ja LOEC (Lowest-observable-
effect-concentration) 1 kpl; NaCl). Luontaisiin pitoisuustasoihin ja ekotok-
sisuustuloksiin nédhden laskennallisesti arvioitu kloridin pitoisuuslisays ei
ole merkittava.

Vaikutukset sedimentteihin

Haapajarven alueella ei ole merkittavia metalli- tai muita kuormittajia, eika
sedimentteja nain ollen ole télla alueella seurattu. Sedimenttien tila kyt-
keytyy kuinkin osin rehevyyteen ja veden virtauksiinkin. Sedimentit itses-
saén eivéat ole mukana ekologisen tilan arvioinnissa luokitteluperusteena,
mutta niiden koostumuksella ja laadulla happitilanne mukaan lukien on
merkitystd mm. pohjaeldaimiston kannalta. Pohjat voivat olla matalilla alu-
eilla kovia, kivikkoisia, hiekkaisia tai pehmeitéa orgaanisia pohjia. Syvan-
nealueilla on usein ns. kertymispohijia, joilla sedimentti on laadultaan peh-
meampaa ja sisaltdd runsaammin hienojakoista ainesta. Matalammilla,
kovemmille alueille sedimentoitunut aines ja orgaaninen kuormitus voivat
kulkeutua puolestaan hitaasti kohti syvempia kertymispohijia.

Huonokuntoisia sedimenteista voi vapautua fosforia takaisin alusveteen
(ns. sisé@inen kuormitus). Pohjalle sedimentoituva fosfori pidattyy normaa-
listi sedimenttiin mm. rautaan sitoutuneena. Fosforin vapautuminen sedi-
mentista on monimutkainen prosessi ja siihen vaikuttavat mm. happi- ja
redox-olosuhteet, pH, lampdtila ja mikrobitoiminta. Sulan ja lampiméan ve-
den aikaan fosforia voi vapautua sedimentista myos hapekkaana saily-
misesta huolimatta, silla mm. erilainen biologinen toiminta seké veden
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virtaus voivat saada aikaan pohjasedimenttia pollyttdvan mekaanisen liik-
keen, jossa fosforia voi vapautua. Vapautunut fosfori ei valttamatta ole
perustuotannolle kayttokelpoisessa muodossa.

Kevaalla ja kesélld veden lampdtilan noustessa mikrobitoiminta pohja-
sedimentissa kiihtyy kuluttaen happea. Jos sedimentti ei saa happitay-
dennysta riittdvan tehokkaan veden vaihtuvuuden kautta, sedimentti voi
menna hapettomaksi, jolloin fosforin liukeneminen sedimentisté veteen
voi kiihtya. Fosforia voi vapautua sedimentistd myds mikrobitoiminnan ai-
kaansaaman mineralisaation seurauksena.

Voimalaitoksen toiminnan muuttamisesta seka biojalostamohankkeesta
ei arvioida aiheutuvan sellaista haitta-ainekuormitusta, joka vaikuttaisi
Pyhdjoen sedimentteihin Haapajarven alapuolella. Itse Haapajarveen ja-
tevesia ei johdeta, mutta rehevyyteen liittyvid muutoksia pohjallakin voi-
daan todeta. Vaikutus olisi tAssé tapauksessa voimalaitoksen jaahdytys-
vesien lampdtilan nousun aiheuttaman perustuotannon lisdantymisen ai-
heuttamaa, mutta nykytilaan verratuilla lampétilamuutoksilla ei ole selvaa
numeerisesti erotettavaa vaikutusta.

Koska voimalaitoksen toiminnan muuttamisella ja biojalostamohank-
keella ei todennékdisesti ole sedimenteille myrkyllisia vaikutuksia (Haa-
pajarven sedimenttia ei ole tutkittu), pohjien tilaan ja edelleen pohja-
elaimistédn vaikuttavia tekijoita ovat ensisijaisesti paikalliset olosuhteet
(pohjan laatu, kiintoaineen kerdé&ntyminen yms.) tdydennettyna rehevyy-
della ja happitilanteella.

Vesiston rehevyys Haapajarvessa on eri tekijdiden (ylempaa tulevan
kuormituksen) yhteisvaikutusta, jolloin eri kuormittajien vaikutuksia on
vaikea eritell&.

Lampopaastdn vaikutukset pintavesiin

Biojalostamon jadhdytysvesien vaikutusta Pyhdajoella tarkasteltiin erilli-
sella vesistoselvityksella. Selvityksen mukaan voimalaitoksen ja biojalos-
tamon jadhdytysvesien johtaminen Haapajarveen aiheuttaa jarven jaaty-
misen viivastymista ja jarvella voi olla laajoja sula-alueita talvellakin.
Jaahdytysvesien johtamisen vuoksi myos Haapajarven alapuolisella Py-
hgjoella voi olla ajoittain tavallista suurempia sula-alueita.

Vaikutukset Haapajarven jaapeitteeseen ja veden lampétiloihin

Lampokuorma vaikuttaa vesiston lampdtiloihin luonnollisesti talvella seka
erityisesti kesalla laitoksen kayntiaikojen mukaisesti. Koska mallinnuksia
ei ole tehty, tarkastelu perustuu vesistosta tehtyihin lampdtilamittauksiin,
laskennallisiin vaikutuksiin seka silmamaaraisiin jaahavaintoihin. Merkit-
tavimmat lampokuorman vaikutukset rajautuvat purkualueen edustalle.

Talvella ndkyvimmat vaikutukset kohdistuvat jaapeitteeseen. Veden lam-
potilojen kautta vaikutuksia voi olla myo6s kalojen talviaikaiseen liilkkumi-
seen mm. kerrosteisuusolojen muuttumisen takia. Muutoin j&dpeitteen
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oheneminen ei vaikuta suoraan vesisttn perustilaan talvella, mutta jaa-
peitteisen ajan lyheneminen kevaalla nopeuttaa perustuotannon alkua eli
levatuotanto alkaa aiempaa aikaisemmin.

Kanteleen Voiman voimalaitoksen ollessa nykytilassa kaynnissa taydella
teholla jaahdytysvesi lampenee 7,1 °C kuukausikeskiarvona laskettuna
ja sen on arvioitu nousevan 7,5 °C:een biojalostamon valmistuttua. Suu-
rimman osan aikaa lampétilan nousu on huomattavasti pienempi, luok-
kaa 3—4 °C.

Edelliseen viitaten voimalaitoksen toiminnan muutos biojalostamon kayt-
téonoton toteutuessa merkitsee jadhdytysveden lampenemista keski-
maarin 0,5 °C aiempaa enemman. Pyhajoesta otettava jadhdytysveden
maara on vakio 6,03 m?/s.

Voimalaitoksen ja biojalostamon ja&hdytysvesien suurin suhteellinen vai-
kutus vesiston lampdtilaan ajoittuu tammikuusta maaliskuulle, jolloin ve-
den lampdtila on luonnostaan alhainen ja virtaamat ovat yleensa pienia
(noin 10-12 m3/s), mutta voimalaitosta ennustetaan ajettavan 70-100 %
ajasta taydella kuormituksella.

Veden keskimaaraiset lampdotilat Haapajarven ylapuolella (Pyhajoki Tur-
vetie PY85) vaihtelivat vuosien 2012—-2014 kuukausikeskiarvoina valilla
0,2-18,6 °C. Voimalaitoksen jadhdytysvesien vaikutukset vesiston lam-
potiloihin (nousu °C) vaihtelivat lahimmalla asemalla (Kylpylasaaren silta)
kuukausitasolla valilla 0,0-1,9 °C (keskiarvo 0,8 °C). Seuraavassa ku-
vassa on esitetty arvioitu lAmpdtilan nousu (A°C) ja vesiston lampdtila
(°C) yhteistarkkailun havaintopisteilla voimalaitoksen ennustetulla ajolla.

P:':;!ai::;‘:;\::ﬂ Kylpylisaaren silta Haapakoski Mieluskoski MEyrinpers
kuukausi “C asC b asc °C asC i AcC “c
tammikuu 0,2 1,6 1,8 1,0 1,2 0.9 1,1 0,6 0,8
helmikuu 0,2 1,9 2,0 1,2 1,3 1,0 1,2 0,7 0.8
maaliskuu 04 1,4 1,8 0.9 1,3 08 1,1 0.5 0,9
huhtikuu 0,2 0,0 0,2 0,0 0,2 0,0 0,2 0,0 0,2
toukokuu 7.2 0,0 7.2 0,0 7.2 0,0 7.2 0,0 7.2
kesikuu 15,4 0.5 159 03 15,7 03 15,7 0,2 15,6
heinlkuu 18,6 0,0 18,6 0,0 18,6 0,0 18,6 0,0 18,6
elokuu 18,0 08 18,8 0,5 18,5 0,5 18,4 0,3 18,3
syyskuu 11,5 1,1 12,6 0,7 12,2 0.6 12,1 0.4 11,9
lokakuu 5.2 0,6 5.8 0.4 5.6 04 5.5 0,2 54
marraskuu 05 0,5 1.0 0.3 0.8 0.3 0.8 0,2 0.7
joulukuu 0,2 0,7 0,9 0,5 0,7 04 0.6 0,3 0.5

Edellisen perusteella lampdkuorman vaikutukset kohdistuvat talvella voi-
makkaimmin veden lampenemiseen purkualueella ja tatd seuraaviin
muutoksiin jaapeitteessd. Vaikutuksia jadpeitten paksuuteen tai pituu-
teen ei ole tarkemmin selvitetty. Kesdaikana lampokuorman aiheuttama
veden lampétilan muutos voi vaikuttaa perustuotantoa lisaavasti etenkin
selvimmin lammaon nousulle alttiilla alueilla.
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Yksinkertaistettuna jadhdytysvedet lampiavat noin 7,5 °C laitosyksikoi-
den lapi kulkiessaan, minka jalkeen ne sekoittuvat Haapajarvessa ja lam-
pétilan nousu jaa maksimissaankin tasolle 0-2 °C. Vaikutukset veden
l[ampéotilan nousuun ovat voimakkaimmat talviaikana, mutta talléinkin ne
jaavat tutkitulla l&hiasemalla alle kahden asteen. Haapajarven alapuolella
Haapakoskessa vaikutus on viela vahaisempi.

Lampokuorman talviaikana heikentamat jadalueet tai aiheuttamat sulat
tulee merkita riittavan hyvin vahinkojen estamiseksi.

Lampokuorman vaikutusalue

Jaahdytysvesien johtamisesta avoimille tai melko avoimille purkualueille
esim. rannikolla aiheutuneiden haitallisten vaikutusten on todettu eri tut-
kimuksissa ja tarkkailuissa jadneen paikallisiksi ja vahaisiksi. Luonnolli-
sesti vaikutusalueen kokoon ja vaikutusasteeseen vaikuttavat paikalliset
olot ja ennen kaikkea nousun suuruus.

Yleisesti voidaan todeta, ettd jadhdytysvesien lAmpokuormasta aiheu-
tuva lampdétilan nousu nopeuttaa biologisia toimintoja. Mikéali ravinteita on
riittdvasti saatavilla, perustuotanto voi kasvaa, hajotustoiminta kiihtya ja
hapenkulutus lisdéntya. Ravinnekuormaa jadhdytysvedet eivat tassa-
kaan tapauksessa lisdd, mutta perustuotannon olosuhteet parantuvat ja
lisaksi tuotanto voi kaynnistya kevaalla aikaisemmin jaépeitteisen ajan
lyhentyessa.

Suoritetun tarkastelun perusteella lampdtilan nousut vesistossa eivat ole
suuria, mutta ovat havaittavia. Jaapeitevaikutusten kautta vaikutuksilla
on vaikutusta joiltakin osin vesiston kayttoon. Perustuotannon kannalta
oleellista on se alue, jolla lampdétila kohoaa merkittavasti. Tietoa on esi-
merkiksi merialueelta, missa merenlahdissa, joihin puretaan suuria maa-
ria jadhdytysvettd, purkualueella on yleensa havaittavissa ranta- ja vesi-
kasvillisuuden runsastumista. Muutokset rajoittuvat yleensa suhteellisen
pienelle alueelle, jolla lampdtila on jatkuvasti yli yhden asteen ymparisto-
aan korkeampi. Haapajarvella téllainen tilanne rajoittuu kaytdssa olevien
tietojen perusteella lahinna valittomalle purkualueelle, mutta ei laajemmin
alapuoliseen vesistoon eika esimerkiksi Pyhdjokeen ollenkaan. Jaahdy-
tysvesien johtamisen vuoksi myds Haapajarven alapuolisella Pyhajoella
VoI esiintya ajoittain tavallista suurempia sula-alueita.

Yhteenvetona lampékuormituksen vaikutuksista voi todeta sen vaikutta-
van seka Haapajarven talvisen jaapeitteen muodostumisajankohtaan
ettd sen kestoon. Selvimmét veden talviaikaisen lampdtilan nousut jarven
ylapuolisen Pyhajoen sillan ja Haapajarven jakavan Kylpylasaaren sillan
kohdalla ovat tammi—maaliskuussa 1,4-1,6 °C. Seuraavassa kuvassa on
esitetty jadhdytysvesien vaikutus Haapajarven keskimaaraiseen jaatilan-
teeseen.
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Lampodkuorman biologiset vaikutukset

Yleisesti on todettavissa, etta lampokuorman aiheuttama lampétilan ko-
hoaminen nopeuttaa vesielididen kuten levien kasvunopeutta ja voi ai-
heuttaa rehevoitymista. Vesielioston kannalta haitallisimpia ovat suuret
ja nopeat muutokset.

Lampdkuormasta aiheutuva lampdtilan nousu nopeuttaa yleisesti biolo-
gisia toimintoja. Aineenvaihdunta lisdéntyy ja elididen kasvu nopeutuu,
mikali ravintoa on riittéavasti saatavilla ja olosuhteet ovat muutoin suotui-
sat. Kasvukausi pitenee veden lammetessa ja myds muutoin korkeampi
lampdtila vaikuttaa yleensa kasvien elinolosuhteita parantavasti. Perus-
tuotannon lisdantyminen voi nakya kasviplanktonin, rihmalevien ja vesi-
kasvillisuuden maaran kasvuna seka lajistomuutoksina. Voimistumista
voivat periaatteessa aiheuttaa lampdtilan nousu yksin tai yhdessa ravin-
nepitoisuuden nousun kanssa.

Lampdtilan noustessa myo6s orgaanisen aineksen hajoaminen nopeutuu,
mik& voi aiheuttaa alusveden happitilanteen heikentymistd. Huomattava
lampdtilan kasvu voi aiheuttaa muutoksia levastossa ja pohjaeldimis-
toss4, jotka vaikuttavat edelleen muihin elidlajeihin.

Avainasemassa on edellisen perusteella lampdtilan nousun voimakkuus
ja se, kuinka ravinteita on samanaikaisesti kaytettavissa. Biojalostamon
Haapajarven johdettavat jadhdytysvedet eivat lisda ravinnekuormaa,
vaan vaikuttavat biologisiin prosesseihin parantamalla perustuotannon
olosuhteita, mikali ravinteita on riittavasti saatavilla. On kuitenkin huomat-
tava, ettd kasvillisuus ja elainyhteisét ovat yleensad hitaita reagoimaan
hetkellisiin lampéotilamuutoksiin.

Lampdkuorman vaikutukset kasviplanktoniin

Kevaalla tapahtuvassa jadpeitteen "normaalia” nopeammassa vapautu-
misessa ja vesien aikaisemmassa lampenemisessa kyse on kuitenkin
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varsin lyhyesta ajasta kevaalla ja sen pituus ja alue maaraytyvat purku-
alueen sijainnin mukaan. Esimerkiksi piilevét ovat tyypillisesti runsaim-
millaan kevaalla pian jaiden [ahdon jalkeen ja tima on todennékaisin le-
varyhma, joka voi hyttya perustuotannon aikaisemmasta kaynnistymi-
sesta. Mahdollinen piilevéakukinnan voimistuminen kevaalla ei valttamatta
ndy suoraan ekologisen luokituksen perusteissa, joissa paapaino on tuo-
tantokauden (heiné—elokuu) tuloksissa.

Muutosten rajoittuessa mahdollisesti alueelle, jolla [ampdtila on tuotanto-
kaudella jatkuvasti yli yhden asteen ymparist6dén korkeampi, mahdolli-
nen vaikutusalue ei ulotu kauaksi.

Muista tutkimuksista poimien voidaan todeta, ettd mm. TVO:n Olkiluodon
ydinvoimalan jaahdytysvesien seurannassa on todettu, etta lammin jadh-
dytysvesi pidentaa sulan merialueen kasvukautta ja lisda sen biologista
kokonaistuotantoa. JAdhdytysveden aiheuttamat muut biologiset vaiku-
tukset ovat olleet vahaisia.

Kasviplanktonin maara voi lisdéantya ja lajikoostumus muuttua kevaisen
piilevamaksimin mahdollisesti voimistuessa. Tassa hankkeessa lampoti-
lan vaikutus on siksi vahainen, ettei planktonin maaran mahdollista muu-
tosta voida numeerisesti arvioida edes suuruusluokkana ja lisdksi on huo-
mattava, etta lampokuormaa esiintyy tallakin hetkelld nykyisen voimalai-
toksen kaydessa.

Lampokuorman vaikutukset pohjaeldaimiin

Pohjaeldaimistdn ekologinen tila on arvioitu hyvéksi toisella vesienhoito-
kaudella ja velvoitetarkkailussa laskettujen indeksien perusteella tila il-
mentaa tyydyttavaa-hyvaa tilaa. Haapajarven syvannepohjaelaimiston
olosuhteisiin jddhdytysvesien johtamisella on periaatteessa voinut olla
myonteinen vaikutus, mik& on ollut seurausta talvikuukausien aikana pa-
rantuneesta happitilanteesta. Kesaaikainen alusveden happitilanne on
tyypillisesti ollut heikko, mika voi heikentaa vesielidston elinolosuhteita
alueella alusveden hapettomuuden takia. Haapajarven pohjaeléinlajisto
on kuitenkin vesistolle tyypillisesti luonnostaankin heikentyneita oloja il-
mentava (mm. Chironomus plumosus, Chaoborus flavicans), joten voi-
malaitoksen toiminnan vaikutuksia on vaikea erotella.

Pohjaelainyhteisoihin voi kuitenkin kohdistua hankkeesta aiheutuvia lisa-

vaikutuksia, mikali hankkeesta aiheutuu rehevoitymista lisdavaa kuormi-

tuksen kasvua. Koska Haapajarveen ei tulla johtamaan ravinnekuormaa,
niin ainoa perustuotantoa kohottava tekija on lAmpdétilan nousu, jota
mydsk&a&n ei ole arvioitu merkittavaksi tekijaksi rehevyyden kannalta.
Haapajarven pohjaeldaimiston tilaan kohdistuvat vaikutukset arvioidaan
taten vahaisiksi tai osin positiiviseksi.

Pyh&joen ala- ja keskiosan vesimuodostuman pohjaeldimien ekologinen
tila on arvioitu toisella vesienhoitokaudella erinomaiseksi. Kolmannella
vesienhoitokaudella tila on luokittumassa hyvaan tilaan. Hankkeen vaiku-
tusalueella sijaitsevan Haapakosken tila on velvoitetarkkailun mukaisesti
ollut melko vakaasti erinomaisesti tilassa kaikkien luokittelumuuttujien
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perusteella eika lajisto ole karsinyt orgaanisesta kuormituksesta. Pohja-
elainlajisto on monimuotoinen ja herkkiakin lajeja esiintyy. Pohjaelaimis-
toén kokonaistiheydessa tai taksonikoostumuksessa ei ole ollut havaitta-
vissa voimalaitoksen toiminnasta aiheutuneita kuormitusperaisia vaiku-
tuksia, Kaytadnnossa rehevyyden lisdantymisté voisi aiheuttaa fosforipitoi-
suuden nousu Haapakoskessa, mutta arvion perusteella jatevesista ei ai-
heudu merkittdvaa pitoisuusnousua. Taten hankkeen alapuolisten vesi-
alueiden pohjaelaimistdlle ei aiheudu merkittavia vaikutuksia jatkossa-
kaan, eikd ekologinen tilaluokka todennakdisesti heikkene hankkeen vai-
kutuksesta Pyh&joen ala- ja keskiosan vesimuodostumalla.

Lampodkuorman vaikutukset perifytonlevastoodn (piileviin)

Piilevéat ovat yhtena biologisena mittarina mukana jokivesistojen ekologi-
sen tilan arvioimisessa. Paallyslevaston limoittumisena ndkyva levien
kasvu/tuotanto voi lisdantya niilla alueilla, joilla tapahtuu selvaa lampoti-
lan nousua ja samalla ravinteita on riittvasti. Hankealueesta Haapajar-
vella ei ole tehty perifytontutkimuksia, mutta Pyh&joen puolella on s&én-
nollistd seurantaa.

Haapajarven jatevedenpuhdistamon yla- ja alapuolelta otettujen nayttei-
den perusteella paikallisella kuormituksella ei ole ollut vaikutuksia ekolo-
gisen luokan ollessa hyva. Haapakosken alueelle ennakoidut lampdtila-
muutokset tapahtuvat siksi pienen haitarin (kuukausikeskiarvoina valilla
0,0-0,7 °C) sisalla samalla kun ravinnepitoisuuksien nousu on arvioitu
paikallisestikin melko pieneksi Haapakosken perusteella, ettei ekologi-
seen luokitukseen vaikuttavia muutoksia voida ennakoida tapahtuvan
vain taman hankkeen takia. Kolmannen vesienhoitokauden tilaluokitus
on arvioitu erinomaiseksi piilevien osalta.

Liséksi on huomattava, etta lampatilan suurimmat nousut kohdistuvat tal-
viaikaan, jolloin tuotanto on muutoin minimissaan veden alhaisen lampo-
tilan ja muiden olosuhteiden (jaat, valo) takia.

Taten voimalaitoksen toiminnan muutoksen ja biojalostamohankkeen
vaikutukset perifytoniin arvioidaan jaavan vahaisiksi niin Haapajarvessa
kuin Pyh&joessakin, eika riskia ekologisen tilan heikkenemisesta ole.

Lampokuorman vaikutukset vesikasvillisuuteen

Vesikasvillisuus ei kuulu seurannan piiriin eikd Haapajarven vesikasvilli-
suuden esiintymisesté ole nain ollen tarkkaa tietoa. Haapajarvessa vesi-
kasvillisuuteen vaikuttavat jarven ensisijaisesti morfologiset olot eli ran-
tojen laatu ja niiden syvyyssuhteet seka vesistdn ravinnepitoisuudet,
jotka vaikuttavat mm. lajistoon rehevyytta suosivia lajeja edesauttaen.
Kalastustiedustelujen perusteella kalastajat ovat kokeneet lievaa haittaa
vesikasvillisuuden runsastumisesta, mutta haitan ei voida katsoa johtu-
van jatevesikuormituksesta. Haapajarveen ei siis johdeta voimalaitok-
selta tai mahdollisesta biojalostamostakaan ravinnekuormitusta. Arvioi-
dut lampdtilan nousut eivat ole niin suuria, etta niilla olisi kesdajan osalta
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vaikutusta Haapajarven vesikasvillisuuden kehittymiseen, vaikkakin peri-
aatteessa lampdtilan nousun voidaan katsoa olevan kasvua edistava te-
kija.

Hankkeen vaikutusalueella Pyh&joen puolella ei ole suoritettu vesikasvil-
lisuustutkimuksia, eiké vesikasveja kayteta toistaiseksi jokivesien osalta
luokituksissa. Jokivesissa vesikasvillisuus vaihtelee mm. virtausten (kos-
ket, kivikot, suvannot jne.) mukaan kasvillisuuden maaraytyessa talla het-
kella paédosin muiden kuin hankkeesta aiheutuvien tekijéiden (joen nyky-
tila, sdanndstely yms.) mukaan.

Lampdtilan kohotessa ja kasvukauden pidetessa myds kasvien elinolot
voivat parantua. Tietoa on esimerkiksi merialueelta, missa merenlah-
dissa, joihin puretaan suuria maaria jaahdytysvetta, purkualueella on
yleensd havaittavissa ranta- ja vesikasvillisuuden runsastumista. Muu-
tokset rajoittuvat yleensa suhteellisen pienelle alueelle, jolla lampdétila on
jatkuvasti yli yhden asteen ymparistoaan korkeampi.

Haapajarvella em. mukainen tilanne rajoittuu kaytdssa olevien tietojen
perusteella lahinna valittémalle purkualueelle, mutta ei laajemmin ala-
puoliseen vesistoon Pyhajokeen.

Lampdkuorman vaikutukset kalastoon ja kalastukseen

Kalat, kuten monet muutkin liikkuvat vesielitt, hakeutuvat aktiivisesti so-
pivaan lampdtilaan. Osa kaloista suosii lamminté vettéd (mm. ahven, kuha,
hauki, sarki), kun taas osa viihtyy vileammassa 10-15 °C vedessa (mm.
siika, taimen, made). LAmp6tilamuutokset voivat vaikuttaa siten esim. ka-
lojen liikkeisiin ja vaelluksiin sek& kutuajankohtaan.

Made kutee tammi-maaliskuussa ja alkionkehitys pohjan tuntumassa ole-
vien matimunien sisalla kestdd 2—4 kuukautta. Mateen alkiokehitys on
herkké lampdtilan vaihtelulle. Alkioiden kuolleisuus lisdantyy lampétilan
noustessa edes muutamia asteita. Mateella madin keskimaaréinen kehi-
tysaste on noin 120 paivaastetta. Syyskutuisilla kalalajeilla (siika, muikku,
taimen) mati kehittyy vield madetta pidempaéan ja on siten alttimpi haital-
liselle lampokuormitukselle. Taimenen mati vaatii kehittydkseen enem-
man paivaasteita (410-500) kuin muikulla ja siialla (210-350).

Haapajarven alueen kalasto on vesialueelle tyypilliseen tapaan hauki-,
ahven- ja sarkikalavaltaista. Lohikalojen maarat ovat olleet alhaisia ja
koostuvat l&ahinnd istutetusta kirjolohesta. Syyskutuisista kaloista Haapa-
jarvessa on tietojen mukaan vain siikaa vahaisissa maarin. Myoés made-
kanta on tietojen mukaan pieni. Nain ollen Haapajarven alueen kalasto

on lajistoltaan paéaosin lampdotilan nousulle vAhemman herkkaa.

EU:n kalavesidirektiivi (78/6597ETY) méaarittelee melko yksityiskohtai-
sesti direktiivin mukaisille lohi- ja sarkikalavesille sallitut lampdétilan nou-
sun enimmaisrajat. Jaahdytysvesien sekoittumisvythykkeen rajalla lohi-
kalavesien lampotila saa nousta enintaan 1,5 °C ja sarkikalavesien l[am-
pdtila 3,0 °C vertailualueeseen verrattuna. Lampdkuormitus ei myodskaan
saa sekoittumisvydhykkeen rajalla nostaa lohikalavesien lampdétilaa yli
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21,5 °C:een ja sarkikalavesien lampdtila yli 28 °C:.een. Tehdyn laskenta-
arvion perusteella arvioitu lAmpdtilan keskim@arainen muutos ei ylita
EU:n kalavesidirektiivin mukaista lampétilannousun enimmaisrajaa. Las-
kenta-arvion mukaan arvioitu veden lampdétila eri pisteissa jaa myos alle
28 °C.

Rehevyyden mahdollisen nousun on katsottu yleisesti suosivan séarkika-
loja. Lampdtilan nousu Haapajarvessa jaa kuitenkin laskettujen arvioiden
valossa siksi vahaiseksi, ettei silla ole lampdétilojen kautta suoraa vaiku-
tusta sarkikaloihin, joten mahdolliset vaikutukset kalaston lajisuhteisiin tu-
levat muuta kautta. On huomattava tassa vaiheessa, ettei Haapajarveen
johdeta jatevesia eli voimalaitoksen toiminnasta tai biojalostamohank-
keesta aiheutuvaa ravinnekuormitusta.

Ravinnekuormitus johdetaan jarven luusuaan ja sen vaikutukset kohdis-

tuvat ensisijaisesti Pyhajoen Haapajarven alapuoliselle jokiosuudelle,
missa myos lAmpdotilat kohoavat. LAmpdtilojen nousun on arvioitu olevan
kesakuukausina luokkaa 0-0,7 °C, milla ei ole kaloja karkottavaa vaiku-

tusta eika myoskaan happitilanteeseen kohdistuvaa painetta.

Kalaston kannalta Haapaveden voimalaitoksen jaahdytysvesien johtami-
sella on ollut velvoitetarkkailun tulosten mukaan lahinna mydnteinen vai-
kutus johtuen talviaikaisesta parantuneesta happitilanteesta Haapajar-
vessa. Voimalaitoksen toimesta ymparistéluvan velvoitteiden mukaisesti
vuosittain istutettavat (6 000 kpl) kuhanpoikaiset ovat myos kasvattaneet
Haapajarven kuhakantaa merkittavasti. Haapajarven kalaston ekologista
tilaa ei ole arvioitu, mutta hankkeella ei arvioida olevan vaikutusta ekolo-
gisen tilan muuttumiseen.

Pyhajoen ala- ja keskiosan vesimuodostuman osalta kalaston tila on toi-
sella vesienhoitokaudella arvioitu tyydyttavaksi, mutta kolmannella kau-
della tilaluokka on vahvistamattoman arvion mukaan nousemassa hy-
vaan luokkaan. Kolmannen vesienhoitokauden vahvistamaton luokittelu-
tieto perustuu kuitenkin toista vesienhoitokautta huomattavasti suppeam-
paan aineistoon, joten toisen luokittelukauden tilaluokka (tyydyttava) voi-
daan katsoa tarkemmaksi ja luotettavammaksi.

Kolmannen vesienhoitokauden parempaan kalaston tila-arvioon saatta-
vat mahdollisesti vaikuttaa muutkin kuin suoraan vedenlaadun muuttumi-
seen johtaneet tekijat, mm. sdéolot seka sdhkokalastusten ajoittuminen.
Huomioitava on myos, ettd tilaluokka koskee koko vesimuodostumaa
sekd myds hankealueen ylapuolisia alueita. Hankealueen vaikutusalu-
eella olevan Haapakosken havaintoalan lajistossa ei ole havaittu muu-
toksia velvoitetarkkailussa, ja tila on viranomaisen mukaan arvioitavissa
jokikalaindeksin mukaisesti valttavaksi-tyydyttavaksi. Hankkeella ei taten
arvioida olevan vaikutusta Pyh&joen kalaston tilaan hankealueella eik&
riskia tilaluokan muuttumiseen koko vesimuodostuman alueella. Koko-
naisuudessaan lampokuormituksen kalastoon kohdistuvat vaikutukset
arvioidaan vahaisiksi Haapajarvessa seka Pyhajoessa.
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Vesistovaikutusarvion mukaan vaikutukset vesiston laatuun jaavat vahai-
siksi hankealueella. Lievakin rehevyystason nousu saattaa kuitenkin li-
sata kiinteiden pyydysten limoittumista ja siten heikentaa niiden pyyta-
vyytta ja aiheuttaa lisaty6ta puhdistuksessa. Kirjanpitokalastajat ovat to-
denneet pyydysten limoittumista vuosittain Haapajarvella, mutta yhteytta
voimalaitoksen toimintaan ei ole voitu todentaa. Kalastajien tietoisuus ve-
sistoon laskettavista jatevesista saattaa mahdollisesti vahentaa kalastus-
halukkuutta, ainakin purkupaikan laheisyydessa, mutta tehtyjen kalastus-
tiedustelujen mukaan voimalaitoksen toiminnasta ei ole haittakyselyjen
perusteella koettu suurta haittaa. Kalastajamaarien vaheneminen on seu-
rausta muista kuin voimalaitoksen toiminnasta aiheutuvista syistd. Ka-
loissa ei ole todettu makuvirheita tai muita kayttokelpoisuutta heikentavia
seikkoja. Kokonaisuutena hankkeen vaikutus kalastukseen voidaan arvi-
oida vahaiseksi.

Vedenoton mukana nykyiselle voimalaitokselle ajautuvista kalalajeista ja
kalamaarista ei ole tietoa. Vedenottorakenteiden suunnittelulla voidaan
alentaa virtausnopeutta imuputken suulla siten, ettd tehtaalle ajautuu
mahdollisimman véhén kalaa. Vedenoton vaikutukset kalastoon arvioi-
daan vahaisiksi.

Vesiin johdettavien paastojen valilliset vaikutukset elaimistéon tai linnustoon

Tassa selvityksessa kasitellaén vain suoraan veteen liittyva vesieliosto
sekd sivutaan vedesta ravintonsa ottavaa linnustoa tarpeellisilta osin.

Hankkeen mahdolliset vaikutukset paikalliseen linnustoon (Haapajarvi)
voivat kohdistua hankkeen vesistévaikutusten kautta pitkalla aikavalilla
rehevditymisen kautta ja ne ovat taten epasuoria. Teoreettisesti rehevai-
tyminen voi saada aikaan kasvillisuusmuutoksia, jolloin elinymparist6- ja
ravinto-olosuhteet saattavat muuttua heijastuen lintujen pesiméaalueiden
valintaan ja kannan kokoon. Rehevdityminen voi lisdksi vaikuttaa pohja-
elaimistdédn, joka on yksi lintujen ravintokohteista. Kalaston kautta vaiku-
tuksia linnustoon ei ole oletettavissa tAman hankkeen puitteissa.

Koska vesiin johdettavissa paastoissa ei ole merkittavia maaria vesielios-
toon/ravintoketjuihin kertyvid haitta-aineita, hankkeesta aiheutuvalla
kuormituksella ei ole suoranaisia vaikutuksia linnustoon tai elaimistoon.

Vesiin johdettavien paastdjen vaikutukset vesiston virkistyskaytt6on

Haapajarven vesialuetta kaytetdan mm. veneilyyn, uintiin ja ulkoiluun. Li-
saksi kesamokkilaiset ja loma-asukkaat kayttavét vetta sauna- ja pesu-
vetena padasiassa kesaaikaan. Vesialueilla harjoitetaan myds kotitarve-
ja virkistyskalastusta. Ammattikalastusta ei harjoiteta.

Vesiston kayttdmahdollisuuksiin voivat vaikuttaa paitsi suorat vaikutukset
jaapeitteeseen ja veden laatuun, niin myos rehevyys ja esteettiset vaiku-
tukset kuten mm. veden siséltama kiintoaine tai haju:

- jAapeitteen heikkeneminen -> vahentaa likkumismahdollisuuksia
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- rehevyyden lisdantyminen -> levahaitat, pyydysten limoittuminen,
kalojen makuhaitat

- happitalouden hairiét -> vaikutukset pohjaeldaimiin ja kalas-
toon/kalastukseen

- haitta-aineet -> kertyminen sedimentteihin, pohjaelaimiin tai elios-
toon

- esteettiset haitat -> veden aiheuttamat hajuhaitat (metséteollisuu-
den haju)

Lampdkuorman vaikutukset liikkumiseen

Haapajarveen kohdistuva lampokuorma vaikuttaa Haapajarven jaéoloi-
hin aiemmin kuvatulla tavalla ja sen seurauksena vaikeuttaa merkittavasti
jarvelld liikkumista talviaikana. Heikosta jaatilanteesta varoittavia kyltteja
pystytetddn vuosittain tyypillisille kulkureiteille, joista talvella jaélle voi-
daan kulkea. Kylttien pystytys tapahtuu yleensé marraskuussa ja kyltit
poistetaan jaiden lahdettya. Kesdaikana jate- ja/tai jaadytysvesien johta-
minen ei aiheuta haittoja alueella likkumiseen (= veneilyyn).

Rehevyys, levdhaitat ja pyydysten limoittuminen

Kalastus

Vesiston rehevyydesté yleisesti seuraavia asioita voivat olla mm. veden
samentuminen, verkkojen ja rantakivien limoittuminen, sarkikalojen li-
saantyminen/arvokalojen vahentyminen, levaesiintymat ja rantakasvilli-
suuden muutokset, jotka ovat vesiston kayttajalle nakyvia merkkeja rehe-
voitymisen etenemisesta ja muutoksista elidyhteiséssa. Rehevoitymisen
myota lisdéntyva levamaara voi haitata kalastusta heikentamalla verkko-
pyydysten kalastavuutta ja teettdmalla puhdistusty6téa. Edelliseen viitat-
tuna vesistbd rehevoittavassa fosforikuormituksessa ei tapahdu hank-
keesta aiheutuvaa muutosta. Vain lampdétilan nousu voi lisata ns. perus-
tuotantoa, mutta ei jarven rehevyytta kokonaisuutena.

Keskustan valittomassa laheisyydessa sijaitsee kolme julkista uimaran-
taa (Huikarinniemi, Kokkoranta ja Kylpylasaari). Hankkeesta ei aiheudu
niiden kaytolle haittaa. Jatevedet johdetaan Haapajarven alapuolelle,
eika siita aiheudu merkittéavia hygieenisia haittoja.

Kokonaisuutena hankkeen vaikutus kalastoon ja kalastukseen voidaan
arvioida vahaiseksi.

Haitta-aineet

Voimalaitoksen muuttuvasta toiminnasta tai biojalostamohankkeesta ei
aiheudu elitstaan (esim. kaloihin) kertyvia haitta-aineita, jota vaikuttaisi-
vat vesiston kayttomahdollisuuksiin.
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Viemadriputken rakentamisen aikaiset vaikutukset pintavesiin, kalastoon ja virkistyskayttéon

Rakentamisella voi olla hetkellisesti samentava vaikutus vesistossa ra-
kentamisen aikana. Veden samentumista aiheutuu hankkeen rakennus-
vaiheessa, jolloin veteen asennetaan purkuputki ja ranta-alueella suori-
tetaan putkikaivannon kaivutoita. Toiden ulottuessa vesistdn puolelle vai-
kutukset ovat vesistérakentamiselle tyypillisesti vettd samentavia ja eroo-
siota aiheuttavia vaikutuksia, joiden aikana vesistoon paasee kiintoai-
netta ja ravinteita, jotka leviavat virtausten mukana. Sameus haviaa virta-
vesissa melko nopeasti arviolta muutaman vuorokauden kuluessa tyon
paattymisesta virraten kuitenkin alavirtaan pain samalla laimentuen.
Ranta-alueiden kaivutoista ei pitkalla aikavalilla aiheudu pysyvaa vahin-
koa vesialueelle, vesieliostolle, kalastolle tai kalastukselle eivatka ne va-
henna ympariston viihtyisyytta.

Vesiston rakennustoiden sijoittaminen alkukeséan tai syksyyn uima- ja
lomakauden ulkopuolelle véahentda rakennustydnaikaista haittaa alueen
virkistyskaytolle, joskin virkistyskayttoa rakennusalueella ei kaytannossa
ole tai se on hyvin vahaista. Virkistyskayttd vahenee lomakauden paatyt-
tya syyskuun alussa seka kevaalla ennen kesakuun alkua. Rakennus-
toita ei kuitenkaan ole jarkevaa sijoittaa alkukevaaseen, jolloin joen ve-
denkorkeus on maksimitasossa ja alueella voi esiintya kevattulvia.

Veden samentumisella ei ennakkotietojen mukaan ole vaikutusta kala- ja
vesielainkantoihin. Samea vesi voi hetkellisesti haitata virkistyskalas-
tusta, mutta kesto on hyvin lyhyt. Vesiliikenteeseen ja vesiston muuhun
virkistyskayttoon toilla on ainoastaan hetkellistéa vaikutusta putken asen-
tamisen aikana. Alueella ei ole laivavaylaa tai merkittavaa vesireittia. Val-
miilla purkuputkella ei ole vaikutusta tai pysyvaa haittaa vesilikenteeseen
tai alueen virkistyskayttoon.

Vesistorakentamisen vaikutuksia seurataan yleensa velvoitetarkkailuna,

jolloin on mahdollista nopeasti reagoida vaikutuksiin ja mahdollisten suo-
javerhojen/-toimien toimivuuteen. Suojelutoimet mitoitetaan rakennustoi-
den suunnittelun yhteydessa.

Vesistovaikutusten yhteenveto ja merkittavyys

Seuraavassa taulukossa on esitetty voimalaitoksen toiminnan muutok-
sen sekd mahdollisen biojalostamon toteuttamisen vaikutuksia vesiston
tilan eri osa-alueisiin eli nykytilanteelle (vain voimalaitos) ja hankkeen to-
teutumisen aikaiselle tilanteelle (voimalaitos + biojalostamo). Voimalai-
tosta koskevan asian lupaharkinnassa keskitytdan voimalaitoksen toimin-
nasta ja toiminnan muutoksesta aiheutuviin vaikutuksiin.



Kanteleen Voima Oy, Haapawvesi

Valkuttavia tekijbitd voivat ofla mm. limpékuorma, ja3olot, happitalous, rehevyys,

samentuminen, orgaaninen kuorma, ymparstGmyriot
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Lempdkuarma |

Wahainen

il s Nykytila Mykytilanne (voimalaitoksen jdahdytysvedat Hagpajirveen) - Lalboksen kiydassa ieva
Hanke Visimalaitos + blojalostamo, jashdytysvedet Haapajsrveen, jdtevedst Haapajarven luusugan  Vihainen, rutta lisSdntyvd.
Larmpokuorma | [a5tlanne Nykytila Nykytilanne (voimalaitoksen jdahdytysvedet Hagpajdroeen) Hawaittava - kova virtaus vailkuitaa myds
Hanke Volmelaitos + biojaostamo, |ahdytyswedet Haapajarveen, | dtevedat Haapajarven luusuaan S 4u0s Sht e vl n?ﬂs]
- wol vaikuttaa Pyhsjoen sula-alueisin
Vedenlaatu ja rehewyys Mykytila Nykytilanne (voimalaitoksen jdahdytysvedat Haapajineeen) El valkutustavahginen
Hanke Volmalaitos + biojefostarmn, |8ahdytysvedet Hazpa)arveen, |3tevedeat Haapajarven luusuaan Liewd (PyhajokiHazpakoski)
E?::T::i:]a Mykyiila Mykytilanne (voimalaitoksen j3ahdytysvedat Hazpajireeen) El valkutusta {Haapajdri)
Hanke Volmzlaitos + biojadostarno, [Bahdytysvedet Haapa)Srveen, jdtevedst Haapajarven luusuaan vahainen [Pyh#okl/Haapakoskl)
Vesisttn happralous Mykytilz Mykytilanne [voimalaitoksen |3shdytysvedat Haapajdnieen) ;:s::.;;;:::;u;::I:l:::aiam:l,
Hanke Voirnalaitos + biojalostamo, |Bahdytyswedet Haapajarveen, j3tevedeat Haapajarven luusuaan ':I:‘;E:::;:yf::::ﬂa (vinpafind],
veden hygieeninen laatu Nykytila Nykytilanne [vaimalaitoksen j3shdytysvedet Haapajineeen) el valkutusta
Hanke Volmalaitos + biojdostarmo, jaahdytysvedat Haapajdreeen, [dtevedet Haapalarven luusuaan el vaikuiusta
Sedimenttl MNykytila Mykytilanne [voimzlaitoksen |ashdytysvedat Hagpajiréeen) el valkutusta
Hanke Volrnalaitos + biojdostamo, jshdytysvedet Haapajdrveen, |dtevedet Haapajarven luusuaan el valkutusts
Kasviplankton Nykytila Mykytilanne (voimalaitokeen jdahdytysvedat Hazpajirsean) i valkutusta
Hanke Voirmelaitos + biojaostamo, |dahdytyswedet Hazpajarveen, |dtevedet Haapajarven luusugan el valkutusta
Perifyton {pillevat) Mykytila Mykytianne voimalaimoksen jd3hdytysvedat Haapajineen) &l valkutusta
Hanke Volrnalaitos + biojaostamo, jEahdytyswedet Haapajarveen, |dtevedet Haapajarven luusuaan el valkutusta
Pohjasldimet Mykytila Nykytilanne [voimalaitoksen jdshdyrysvedat Hagpajineeen) i vaikutusta
Hanke Vioimalaitos + biojalostamo, jEshdytyswedet Haapajrveen, |dtevadsat Haapajarven luosugan el valkutusta
Ekologinen tilz Mykytila Nykytilanne (voimalaitoksen jdshdytysvedat Haapajineeen) &l helkentivad valkutusta
Hanke Volmalaitos + biojefostarnn, |Bahdytysvedet Hazpajarveen, j3tevedeat Haa pajarven luusuaan ef helkentavad vaikutusta
Kalasto Nykytilz Mykytilanne [voimalaitoksen jdahdytysvedat Hagpajirsean) el valkutusta/Haapajdrv [|opa parantaz)
Hanke Volmalattos + biojalostarno, [3ahdytysvedet Haapajareeen, jdtevedet HaapalSrven luusuaan el helkentivad vaikutusta/Tevd
Vesisndn kaytd Nykytila Mykytilanne [voimalaitoksen jdahdytysvedet Hagpajdroeen) kohtalainen/talven jastilanne
Hanke Visirmalaites + biojdlostamo, jashdytysvedet Haapajsrvean, jatevedst Haapajarven luusugan Foikalairien/Kaapeltin,
- jokiz levd/joen jadtlanne
Pohjavedet Nykytila Nykytilanne (voimalaitokeen jdahdyrysvedet Hagpajdnsean) El valkutusta
Hanke Voimalaitos + biojadostamo, jsahdytysvedet Hagpajanseen, |dtevedsat Haa pa|Srven huusuaan Ei vaikutusta

Vesistovaikutusarvion mukaan vesistovaikutuksia aiheutuu sek& voima-
laitoksen ja biojalostamon jadhdytysvesien lampokuormasta etta bioja-

lostamon prosessivesien jatevesikuormasta. Haapajarveen johdettavien
jadhdytysvesien lampétilan keskimaarainen nousu on vain 0,5 °C, milla

ei ole yksiloitavia vesistovaikutuksia mahdollista lampdétilan nousua lu-
kuun ottamatta. Yksinkertaistettuna jadhdytysvedet lampiavat noin 7,5 °C
laitosyksikoiden lapi kulkiessaan, minka jalkeen ne sekoittuvat Haapajar-
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vessa ja lampdtilan nousu jaa tasolle 0-2 °C. Haapajarven talvinen jaa-
peite muodostuu lampokuorman takia heikoksi, mita se on voimakkaan
virtauksen takia jossain maarin luonnostaankin. Lampétilan vaikutuksia
voi esiintya myo6s Pyhdjoen puolella sulien alueiden kasvuna, mutta tut-
kittua tietoa tasta ei ole.

Haapajarvi on reheva humusjarvi, jonka alusvedessa esiintyy lampdtila-
kerrosteisuuskausien lopulla happitalouden hairigitéa. Voimalaitoksen toi-
minnan muutoksesta sek& mahdollisesta biojalostamon toiminnasta ei ai-
heudu lampokuormaa lukuun ottamatta muuta merkittavaa kuormitusta
Haapajarvelle. Veden fysikaalis-kemiallinen tila on arvioitu tyydyttavaksi,
mutta parhaimmillaan ravinnepitoisuudet ovat myds hyvéassa luokassa.
Koska Haapajarveen ei tulla johtamaan hulevesi&/aluevesia/viivastysal-
taan kautta kulkevia vesia lukuun ottamatta ravinnekuormaa, niin ainoa
perustuotantoa kohottava tekija on lampdtilan nousu, jota ei ole arvioitu
merkittavaksi tekijaksi rehevyyden kannalta. Haapajarven pohjaeléaimis-
ton tilaan kohdistuvat vaikutukset arvioidaan taten vahaisiksi tai osin po-
sitiiviseksi. Vuoden 2016 kasviplanktontuloksista ei voida tehda luotetta-
vaa ekologista arviota, mutta biomassan voidaan kuitenkin todeta olleen
alhainen.

Haapajarven kalaston ekologista tilaa ei ole arvioitu. Kalasto on vesialu-
eelle tyypilliseen tapaan hauki-, ahven- ja sérkikalavaltaista, joten se on
lajistoltaan p&aosin lAmpdotilan nousulle vahemman herkkaa. Tehdyn las-
kenta-arvion perusteella arvioitu lampétilan keskimaarainen muutos ei
ylitd EU:n kalavesidirektiivin mukaista lampétilannousun enimmaisrajaa.
Haapajarven kemiallinen tila on luokiteltu hyvdad huonommaksi kalojen
elohopeapitoisuuden vuoksi. Jadhdytysvesikuormitus ei vaikuta heiken-
tavasti hyvan kemiallisen tilan saavuttamista.

Biojalostamon puhdistetut jatevedet on tarkoitus johtaa Haapajarven luu-
suaan samalle alueelle Haapaveden jatevedenpuhdistamon jatevesien
kanssa. Lahtotietoihin perustuvan laskenta-arvion mukaan arvioidut pitoi-
suuslisaykset eivat vaikuta oleellisesti Pyhajoen tai Haapajarven rehe-
vyystasoon. Vesistodn johdettava virtaama on 100 m 3/t (0,028 m?3/s) eli
minimivirtaamalla 3 m*/s noin 0,9 % Pyhajoen ylaosan virtaamasta. Bioja-
lostamon puhdistetuilla jatevesilla ei ole ennakoidulla kuormituksella mer-
kittdvia vaikutuksia veden laatuun virtaaman ollessa siis minimissaankin
3 m?¥s. Lievaa ravinnepitoisuuksien nousua voi alivirtaamalla kuitenkin
tapahtua, mutta joen happitalouteen kuormituksella ei juuri ole vaiku-
tusta.

COD-kuorman on arvioitu olevan 353 t/v, mik& ei ennalta arvioiden muo-
dostu ongelmaksi vesistossa. Kuormituksen on arvioitu lisdévan Pyha-
joen CODwp-arvoa ultrasuodatuksella varustettuna 0,2—0,8 mg/l O;, milla
ei ole suurta merkitysta. COD-kuormasta osan muodostavat huonosti/hi-
taasti vesistossa hajoavat ligniiniyhdisteet, joiden vaikutuksesta vesieli-
ostdaan on niukasti tietoa. COD-kuorman vaikutukset voisivat teoreetti-
sesti nakya vesistossa veden tummumisena, mika sindnsa voi vahentaa
perus- tuotantoa valon maaran vahentyessa.
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Vesiston biologinen tila Haapajarven alapuolella on pohjalevien (peri-
fyton) osalta hyva. Velvoitetarkkailutulosten (pohjaeldaimet) perusteella
Haapakosken tila on viime vuosina ollut luokiteltavissa erinomaiseen ti-
laan lajiston ollessa hyvin monimuotoista. Pohjaeldimille laskettujen
ASPT-indeksienk&aén perusteella pohjaeldinlajisto ei ole karsinyt kuormi-
tuksesta.

Kalaston ekologinen tila on arvioitu toisen kauden ekologisessa luokituk-
sessa tyydyttavaksi ja kolmannen kauden arviossa hyvéksi. Kanteleen
Voiman voimalaitoksen toiminnan ja biojalostamohankkeen lampdkuor-
mituksen kalastoon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan vahaisiksi Haapa-
jarvessa sekd Pyhdjoessa, joten hankkeella ei tdssé suhteessa ole ne-
gatiivisia vaikutuksia luokitukseen. Luokittelusta vastaavan viranomaisen
tietojen mukaan kalasto ilmentad Haapakosken kohdalla 3. luokittelukau-
della ainoastaan tyydyttavaa-valttavaa tilaa (koko vesimuodostumalle
laskettu jokikalaindeksi ilmentaa siis hyvaa tilaa), eikéd hankkeen voida
arvioida heikentavan tata arviota.

Vesien kayton kannalta hankkeen vaikutukset kohdistuvat todennakai-
sesti selvimmin jadpeitteen heikkenemiseen, mitd tapahtuu jo nykytilas-
sakin. Vesiston kaytté on muotoutunut nykyiselleen jaéolojen myoéta. Ka-
loissa ei ole todettu makuvirheita tai muita kayttokelpoisuuteen vaikutta-
via tekijoita. Rehevyys lisaa pyydysten limoittumista aiheuttaen lisétyota,
mutta ei liity varsinaisesti tihan hankkeeseen. Biojalostamon kuormituk-
sesta ei aiheudu hygieenisia ongelmia.

Biojalostamon jatevesilla ei ole yksindan vaikutusta vesialueen ekologi-
seen tilaan. Yhdessa muun vesialueelle tulevan kuorman kanssa rehe-
voittdvid vaikutuksia voi aiheutua Pyhdjoessa, mutta kokonaisuutena
biojalostamon osuus ravinteiden kokonaiskuormasta Pyh&joen alueella
on jo pelkastaan Haapaveden kohdalla pieni ollen vain 2—-3 %.

Loppuyhteenvetona voidaan todeta, ettei hanke vaikuta tehtyjen veden-
laatuselvitysten ja biologisen tarkastelun perusteella Haapajarven tai Py-
h&joen ala- ja keskiosan vesimuodostumien ekologista tilaa heikentavasti
tai vaikuta ekologisen luokituksen eri tekijoihin siind méarin, etta se uh-
kaisi luokan nousua tyydyttavasta hyvaksi, mika edellyttaa tilan kohentu-
mista joen alueilla, mitd esimerkiksi pelkastaan taman hankkeen elimi-
noinnilla ei saavuteta jadhdytys- ja jatevesikuormituksen vahaisen maa-
ran vuoksi.

Vaikutus maaperédn ja pohjaveteen

Biojalostamon toiminnan aikana merkittdvimmat ymparistoriskit liittyvat
polttonesteiden, kemikaalien ja jatteiden kasittelyyn ja varastointiin, joista
Voi vuotojen tai vahinkojen seurauksena aiheutua maaperan ja pohjave-
den pilaantumisen vaaraa. Tuotantoalueella likaantumisriskia lisdavat
myds ajoneuvoliikenne seké hulevesien mukana ymparistoon mahdolli-
sesti paasevat haitta-aineet ja kiintoaines. Riittavilla ennaltavarautumis-
keinoilla voidaan vaikutukset maaperaéan ja pohjaveteen minimoida erit-
tain pieniksi.
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Biojalostamon toiminnalla ei ole merkittavia vaikutuksia alueen maape-
raan ja pohjaveteen eiké se oleellisesti nosta pohjaveden pilaantumisris-
kia.

llmaan joutuvien paastojen vaikutus

Biojalostamon toiminnassa syntyvat paastot ilmaan ovat hyvin pienia, jo-
ten normaalitoiminnasta ilmaan paasevilla paastoilla ei arvioida olevan
merkittavaa vaikutusta ilman laatuun tai laskeumiin. Biojalostamo lisda
likennekuljetuksia, jotka puolestaan liséavat paikallisesti ilmapaastoja.
Lilkenteesta aiheutuvien ilmapaéastéjen maara on kuitenkin suhteellisen
pieni.

Biojalostamolta ei synny merkittévissa maarin prosessiperdaisia hajupaas-
téja. Tuotantoprosesseista erotettavat kaasu johdetaan ensisijaisesti pol-
tettavaksi joko voimalaitokselle tai kaasukattilalle. Biojalostamon hairi6ti-
lanteessa voidaan joutua johtamaan ilmaan hajuhaittaa aiheuttavia kaa-
sujakeita. Sellaisten hairidtilanteiden todennékoéisyyden arvioidaan kui-
tenkin olevan pieni ja mahdollisissa hairittilanteissa paastojen kesto py-
ritdan pitdmaan lyhyena.

Melun ja tarinan vaikutukset

Biojalostamon aiheuttama muutos melutasoissa on havaittavissa paaasi-
assa vain laitosalueen sisapuolella, jossa laitosrakennukset estavéat me-
lun leviamistad tehokkaasti. Laskennallisen melumallinnuksen mukaan
Eskolanniemessa biopolttoaineterminaalialuetta lahimpana sijaitsevien
muutamien asuintalojen osalta paivaaikaisissa melutasoissa esiintya lie-
via ohjearvojen ylityksia. Yoaikainen 50 dB vyOhyke sijoittuu suurimmaksi
osaksi laitosalueen ja biopolttoterminaalin |&hiymparistd6n eikd aiheuta
yOaikaisten melun ohjearvojen ylityksia asutuksen kohdalla. Pyhdjoen
varrella sijaitsevien lomakiinteistdjen (2 kpl) osalta voi mallinnuksen mu-
kaan esiintya lievia ohjearvojen ylityksia yodaikaan. Melumallinnuksen
mukaan melun ohjearvoja ei ylitetd, jos haketus sijoitetaan sisatiloihin tai
haketustoiminnan ymparille lisdtdan meluesteitd. Laitokselle toteutetaan
sisétiloissa oleva kiinted, vaimennettu hakettamo, jolloin melun ohjearvo-
jen ylityksia ei tapahdu.

Vaikutus luontoon ja luonnonsuojeluarvoihin seka rakennetun ymparistén kulttuuriarvoihin

Toiminnan aikaiset vaikutukset hankealueella ja sen lahiymparistdssa ai-
heutuvat lahinn& péastoista (ilmapaéastot, prosessi-, hule- ja jaahdytysve-
det sekd melu). Paastojen vaikutukset eivat ulotu suojelluille alueille,
paitsi likenteen melu Vattukylan luonnonsuojelualueelle, eivatka ne vai-
kuta luonnon monimuotoisuuteen. Vattukylan luonnonsuojelualue sijait-
see Karsamaentien valittomassa laheisyydessa ja on nain ollen myds ny-
kyisen likenteen meluvaikutusten piirissa. Mydskaan elolliseen luontoon
kohdistuvien vaikutusten ei arvioida olevan merkittavia.

Uuden biojalostamon toiminnasta ei hankkeen suunnittelutietojen perus-
teella synny merkittavid maaria luontoa vahingoittavia ilmapaastoja.
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Biojalostamon toiminnalla ei ole vaikutuksia kulttuurimaisemaan tai suo-
jeltuihin rakennuksiin.

Vaikutukset yleiseen viihtyvyyteen ja terveyteen

Biojalostamon toiminta aiheuttaa ymparistovuorokautista melua. Melun
arvioidaan lisddvan Eskolanniemessa sijaitsevien asuin- ja lomakiinteis-
téjen melutasoa paivalla ja yolla. Meluvaikutukset saattavat heikentda
elinympariston viihtyvyytta ja laatua kohteissa, joissa melutason muutos
on suurinta. Biojalostamon toiminnasta aiheutuva melu pyritddn minimoi-
maan suunnittelulla. Melun elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vai-
kutusten merkittéavyyteen vaikuttaa myds se, miten hairitsevaksi melu
koetaan.

Biojalostamon normaalitoiminnasta ei aiheudu merkittdvaa hajuhaittaa.
Hairitilanteissa biojalostamon hajukaasuista voi aiheutua valiaikaista
viihtyvyyshaittaa laitosalueen ulkopuolelle. Hairidtilanteessa esiintyva
vaikutukset ovat kuitenkin erittdin epatodennéakoisia ja lyhytkestoisia.

Biojalostamon toiminnan aikaisten polypéaastojen ei arvioida leviavan lai-
tosalueen ulkopuolelle ja siten aiheuta havaittavaa viihtyvyyshaittaa.

Biojalostamon toiminta aiheuttaa likenteen lisaantymistd, mutta sen ei
oleteta vaikuttavan ihmisten terveyteen. Tosin lisdéntyneen liikenteen
vaikutus lahiseudun asukkaiden, tydntekijoiden ja alueen virkistyskaytta-
jien liikenneturvallisuuteen arvioidaan olevan merkittava.

Lisdksi lisdantynyt likenne aiheuttaa melu- ja ilmapééastoja. Varsinkin
raskaan liikenteen kasvu lisd& melu-, poly- ja tarinavaikutuksia liikenne-
reittien laheisyydessa.

Yleiseen viihtyvyyteen voi vaikuttaa myoés maiseman muutokset. Se, etta
alueella on jo ennestddn voimalaitos, vahentaa herkkyytta muuttuvalle
maisemalle.

Biojalostamolla ei oleteta olevan merkittavia toiminnan aikaisia suoria ter-
veysvaikutuksia.

TOIMINNAN JA SEN VAIKUTUSTEN TARKKAILU

Hakija on laatinut biojalostamon tarkkailusuunnitelman luonnoksen. Ha-
kija paivittaa tarkkailusuunnitelman biojalostamon tarkemman suunnitte-
lun valmistuttua ja toimittaa viranomaiselle nelj& kuukautta ennen bioja-
lostamon ottamista kayttoon. Alla on hakemuksessa esitetty yhteenveto
tarkkailusuunnitelmasta.
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Paastotarkkailu

Vaikutustarkkailu
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Kayttétarkkailu on kiinted osa biojalostamon prosessien ohjausta. Tark-
kailu kohdistuu toiminnan ja paastojen kannalta merkittaviin tekijéihin, ku-
ten raaka-aineiden kulutukseen, prosessiparametreihin, veden kayttoon,
puhdistuslaitteiden toimintaan ja kayttohairidihin.

Biojalostamon prosessien toimintaa seurataan ja ohjataan valvomosta
kasin automaatiojarjestelman avulla jatkuvatoimisesti. Laitoksen kayntiti-
lan tiedot ja mittausarvot tallentuvat kaytonvalvontajarjestelmaan auto-
maattisesti. Valvomossa on henkilokuntaa paikalla laitoksen kaynnin ai-
kana.

Laitteiden kunnossa pysyminen varmistetaan kaynnin aikana ja revisi-
ossa tehtavilla ennakkohuolto-, korjaus- ja muutostéilla. Huolloista pide-
taan paivéakirjaa ja havainnoidaan mikali jokin hairi¢ tai vika toistuu. Mit-
tauslaitteet huolletaan laitevalmistajien ohjeiden mukaisesti.

Biojalostamon paéstoja tarkkaillaan parhaan kaytettavissa olevan teknii-
kan mukaisesti. Tarkemmat tiedot tuotantoprosessien paastolahteista
seka paastojen tarkkailutaajuudesta ja -menetelmista on esitetty tarkkai-
lusuunnitelman luonnoksessa.

Kaikki mittaukset, naytteidenotot ja analysoinnit suoritetaan standardime-
netelmien (CEN, ISO, SFS tai vastaavan tasoinen kansallinen tai kan-
sainvalinen yleisesti kdytdssa oleva standardi) mukaisesti. Mittauksista,
kalibroinneista, naytteenotoista ja analyyseista pidetaan yksityiskohtaista
kirjaa.

Kanteleen Voima osallistuu Haapaveden kaupungin ilmanlaadun yhteis-
tarkkailuun Haapaveden kaupungin ja alueen muiden toimijoiden kanssa.
Yhteistarkkailu kattaa viiden vuoden vélein toistettavat Haapaveden ym-
pariston bioindikaattoritutkimukset,

Lisaksi Kanteleen Voima osallistuu Pyh&joen vesisto- ja kalataloudelli-
seen yhteistarkkailuun.

Toiminnan aiheuttama ymparistomelu biojalostamon [&himmissa altistu-
vissa kohteissa mitataan laitoksen normaalissa kayttttilanteessa kerta-
luonteisesti, kun biojalostamo on otettu kayttdéoén ymparistoministerion
ohjeen 1/1995 mukaisesti. Mittaukset teetetédén ulkopuolisella mittaajalla.
Biojalostamolla kirjataan muistiin ymparistdsta tulleet valitukset melusta.
Valitukset aiheuttaneen melun syy selvitetdédn ja valittajalle tiedotetaan
tuloksista.
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Laadunvarmistus
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Hajupaastoja tarkkaillaan myds vuosittain. Tama toteutetaan esimerkiksi
kokoamalla paikallisista asukkaista ryhma, joka kay paikan paalla aistin-
varaisesti toteamassa mahdollisia hajuja ja raportoi niista viranomaiselle.

Biojalostamon toiminnasta raportoidaan vuosittain helmikuun loppuun
mennessa Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle ja Haapaveden kau-
pungin ymparistosuojeluviranomaiselle.

Mittausjarjestelmén toimivuus tarkastetaan vahintaan kerran vuodessa.
Vuosittaiset vertailumittaukset tekee ulkopuolinen akreditoitu mittaaja.
Kaytén aikainen laadunvarmistus ja automaattisen mittausjarjestelman
hallinta saavutetaan mittalaitteiden jaksottaisten tarkastusten ja kalibroin-
tien avulla. Paastomittalaitteissa on automaattinen vika- ja hairidvalvonta,
joka halyttda mahdollisista toimintahairidista valvomoon.

POIKKEUKSELLISET TILANTEET JA NIIHIN VARAUTUMINEN

Biojalostamon toiminnan todennakaoisimpia hairidtilanteita, joista voi seu-
rata ympadristbhaittaa, ovat prosessihairiot. Naiden yhteyksissé biokaa-
sua poltetaan soihtupolttimessa. Liséksi muita mahdollisia ymparistolle
haitallisia vaaratilanteita ovat muun muassa tulipalot ja rgjahdykset seka
kemikaalivuodot.

Laitokselle ja toiminnoille on laadittu riskinarviot konseptisuunnitteluvai-
heessa ja jatkosuunnittelua ohjataan analyysin tulosten avulla niin, etta
riskit ovat hallinnassa. Riskianalyysia tdydennetdan ja pidetaan ajan ta-
salla suunnittelun ja toteutuksen aikana. Riskiarvioinnin avulla biojalosta-
mon onnettomuus ja poikkeustilanteet on tunnistettu ja naille on laadittu
ymparistosuojelulain (527/2014) 15 8:n mukainen ennaltavarautumis-
suunnitelma. Paastoriskeja on arvoitu myos perustilaselvityksen yhtey-
dessé seuraavasti.

Paastoriskit perustilaselvityksessa

Kemikaalien kaytto ja varastointi

Kiinteistolla harjoitettavan nykyisen toiminnan todennékdisimpia vaaral-
listen aineiden maaperédén ja pohjaveteen kohdistuvien paastéjen lah-
teitd ovat polttoaineena kaytettava kevyt ja raskas polttodljy ja sen kulje-
tuksesta, kasittelysta ja varastoinnista aiheutuvat mahdolliset kemikaali-
vuodot.

Kemikaalien varastointi on jarjestetty siten, ettd mahdolliset vuodot saili-
Oista tai astioista pidattyvat suoja-altaisiin. Piha-alueelle mahdollisesti
paatyvat vuodot puolestaan kulkeutuvat viemardinnin kautta hallitusti
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neutralointialtaaseen ja siitd edelleen viivastysaltaaseen. Kemikaalien
paastoriski arvioidaan vahaiseksi.

Raskaan polttodljyn varastointimaara on rajoitettu vuotoaltaan tilavuutta
vahaisemmaksi, silla nykyiset vuotojenhallintakeinot eivat ole nykymaa-
raysten mukaisia. Lisaksi vuotoaltaan tiiveysvaatimukset eivat ole nyky-
maéraysten mukaisia. Nama tullaan korjaamaan, jolloin onnettomuusti-
lanteissa ilmenevat raskaan poltto6ljyn mahdolliset séiliovuodot voidaan
kerata talteen kokonaisuudessaan.

Raskaan polttodljyn purkutilanteissa mahdollisesti esiintyvat laajat poltto-
ainevuodot voi paasta maaperéadn. Raskaan polttodljyn purkupaikka on
allastettu, mutta allas on sijoitettu purkuyhteen alapuolelle eika mahdolli-
sia sailiautojen vuotoja voida kerata kokonaisuudessaan talteen. Purku-
paikoilla on matalat reunukset ja kaadot purkuyhteen altaaseen, jolloin
suurin osa séailidautojen mahdollisista vuodoista voidaan hallita.

Kulkeutumistarkastelu

Nykyiset varastoimisolosuhteet huomioiden, kemikaalivuodot saadaan
hallittua ja maaperdan ja pohjaveteen kohdistuva paéasto arvioidaan epa-
todennakdiseksi. Mikali kemikaalivuoto ohjautuu paallystaméattomalle
alueelle, vuodot voivat paatya mahdollisesti suoraan maaperdan ja sita
kautta orsi- tai pohjaveteen.

Voimalaitoksen ilmaan johdettavien paastdjen tarkkailu pitaa sisallaan
rikkidioksidin, typenoksidin ja hiukkaspaéasttjen tarkkailun asetuksen
936/2014 mukaisesti. Voimalaitoksen toiminnasta voi paatya raskasme-
talleja maaperaan ilmapaéastoina seké vahaisempina maarina polttopro-
sessissa syntyvan tuhkan kuormauksessa ja kuljetuksessa. Haapaveden
kaupungin alueella seurataan ilmanlaatua saanndéllisilla bioindikaattoritut-
kimuksilla. Bioindikaattoreina on kaytetty mannynneulasia ja seindsam-
malta. Tutkimusten tavoitteena on ollut arvioida tutkittavien alueiden ha-
vupuiden neulaskadon voimakkuutta seka mantyvaurioiden voimak-
kuutta. Lisdksi on tutkittu mannynneulasten rikkipitoisuutta ja sammal-
naytteiden metallipitoisuuksia arseenin ja sinkin osalta. Vuoden 2016 bi-
oindikaattoritutkimusten mukaan Haapaveden alueella neulasten rikkipi-
toisuus on pienemmaét verrattuna Hameen 2014, Tampereen 2013 ja
Kokkola—Pietarsaari -alueen 2012 neulastutkimuksiin ja vastaavat nykyi-
sin puhtaan taustan arvoja Haapavedella.

Analysoitujen pitoisuuksien trendi on laskeva Haapavedelld seka neulas-
ten rikin ettd sammaleen sinkin ja arseenin osalta. Haapaveden neulas-
ten rikkipitoisuudet ovat laskeneet 37 %, sinkkipitoisuudet 9 % ja arsee-
nipitoisuudet 71 % vuoden 1995 tilanteeseen verrattuna.

Voimalaitoksella muodostuneiden tuhkien lastaustilanteessa eivat mer-
kittavat tuhkan kulkeumat ole mahdollisia, silla tuhkat sailytetd&n tuhka-
siiloista. Tuhkien purku kuljetusautoihin tapahtuu sisatiloissa suoraan sii-
losta, jolloin kulkeumia ei synny. Haitta-aineiden pitoisuudet tulee tarkas-
tella tutkimuspisteiden tutkimustuloksissa erityisesti niiden haitta-ainei-
den osalta, jotka ylittavat MaRa-asetuksen (843/2017) raja-arvot, jotta
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voidaan arvioida mahdollisten tuhkien kulkeutumisen vaikutukset maape-
rassa.

Riskinarviointi ennaltavarautumissuunnitelmassa

Ennaltavarautumissuunnitelman laatimiseksi suunnitteilla olevan bioja-
lostamon riskeja kartoitettiin huomioiden suunnittelun eri vaiheet seka
mietittiin ennakoivasti rakentamiseen, kayttoonottoon ja kayttdon liittyvia
riskeja. Riskitarkastelun yhteydessa kiinnitettiin huomiota luontaisesti tur-
vallisempien vaihtoehtojen tarkasteluun seka arvioitiin nykyisen suunni-
tellun varautumisen tason riittdvyytta ja mahdollista kehittamista. Tama
suunnitelma on tehty osaltaan ohjaamaan projektiin liittyvia valintoja niin
ettd ne tukisivat laitoksen turvallista kayttda tulevaisuudessa.

Biojalostamon toiminnan todennakaoisimpia hairidtilanteita, joista voi seu-
rata ymparistohaittaa, ovat prosessihairiot. Naiden yhteyksissa biokaa-
sua poltetaan soihtupolttimessa. Liséksi muita mahdollisia ymparistélle
haitallisia vaaratilanteita ovat muun muassa tulipalot ja rajahdykset sekéa
kemikaalivuodot.

Kemikaalivuotoja voi syntya esimerkiksi laite- ja putkirikkojen, sailididen
(yl)tayton tai laippavuotojen seurauksena.

Kemikaalit tuodaan laitokselle maantiekuljetuksina. Liikenneonnettomuu-
den sattuessa kemikaalia voi joutua maaperaan, pohjaveteen tai vesis-
t6on. Kemikaalionnettomuuksiin liittyy myos tulipalon riski, jolloin voi syn-
tya terveydelle haitallisia savupéaéstoja ja kemikaalipitoisia sammutusve-
sia. Kemikaalien kuljetuskaluston onnettomuudet ovat kuljetusma&arin
nahden erittain harvinaisia, mutta silti mahdollisia. Turvallisuuden takaa-
miseksi vaarallisten kemikaalien kuljetuskaluston tekniset vaatimukset ja
kuljettajan patevyysvaatimukset ovat lakisdateisia.

Tulipalot ja rajahdykset ovat erittéin epatodennakéisia, mutta mahdollisia
laitosalueella, koska biojalostamolla kasitellaan erilaisia syttyvia aineita.
Tulipaloista ja rajahdyksista seuraa paaosin ainevahinkoja laitosalueella,
mutta myos henkilévahingot ovat mahdollisia. Terminaalialueella suurin
toiminnan aiheuttama riski on tulipalovaara.

Turvallisuusriskien kartoituksen yhteydessa tullaan selvittdmaan voima-
laitoksen ja biojalostamontoimintojen yhteisvaikutukset ja riskit, joita tar-
kastellaan kokonaisuutena. Laitoksille laaditaan palo- ja pelastussuunni-
telmat, jotka alueellinen pelastuslaitos hyvaksyy. Pelastustoimi tulee te-
kemaan tehtaalle saanndllisesti tarkastuksia. Tarkastuksissa havaitut
mahdolliset puutteet korjataan turvallisuustason sailyttamiseksi.

Biojalostamon toiminta on laajamittausta vaarallisten kemikaalien teol-
lista kédsittelya ja varastointia ja toiminnalle laaditaan sen mukaisesti to-
teutusvaiheen aikana turvallisuusselvitys, joka toimitetaan TUKES:Ile.
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Toimet onnettomuuksien ja hairididen estamiseksi

Biojalostamolla muodostuvaan kaasun polttamisen turvajarjestelméana
toimii soihtupoltin, jonka avulla varmistetaan, ettd herkasti syttyvat ja
mahdollista rajahdysvaaraa aiheuttavat kaasut voidaan polttaa myés va-
kavien hairidtilanteiden aikana. Normaalisti biojalostamon toiminnassa
muodostuva kaasu poltetaan voimalaitoksella, ja jos tama ei ole mahdol-
lista, niin kaasu johdetaan poltettavaksi kaasukattilaan. Jos kaasun poltto
voimalaitoksella tai kaasukattilalla ei ole mahdollista, ohjataan se poltet-
tavaksi soihtupolttimeen.

Kemikaalivuodot

Kemikaalivuotoihin varaudutaan mm. varoaltailla, ylitdytonestimilla, saili-
6iden pinnan mittauksilla, vuotoilmaisimilla, kerailykaivoilla ja viemarin-
sulkujarjestelmilla. Sailididen ja putkistojen rikkoutumista ehkaistaan
saanndllisen huollon ja kunnossapidon avulla. Esimerkiksi kemikaalien
purkupaikan hulevedet voidaan ohjata voimalaitoksen neutralointial-
taalle.

Maaraltdan suuremmat nestemaiset paastot voidaan tarvittaessa ohjata
ensin varoaltaaseen ja johtaa siitd vahitellen ennen johtamista voimalai-
toksen viivastysaltaalle. Suuren nestevuodon seuraamukset voivat olla
vesiston kannalta vaikutuksiltaan merkittavia, mikali moninkertaiset tur-
vatoimet pettaisivat. Kemikaalipdastojen paasy laitosalueelta vesistoon
asti on kuitenkin erittain epatodennakoista.

Biojalostamon eri yksikoiden ja tehdaskokonaisuuden suunnittelussa, ra-
kentamisessa ja toiminnassa huomioidaan vaarallisten kemikaalien ka-
sittelya ja turvallisuutta koskevan lainsdddannon vaatimukset. Biojalosta-
molla kemikaalien kasittely ja varastointi on laajamittaista. Biojalostamo
tulee olemaan Turvallisuus- ja kemikaaliviraston valvoma laajamittaista
kemikaalien kasittelya ja varastointia harjoittava laitos.

Tulipalo

Biojalostamolle suunnitellaan palontunnistus- ja sammutusjarjestelméat
toteutussuunnittelun aikana yhteystytssa pelastuslaitoksen kanssa. Li-
séksi biojalostamon jatkosuunnittelussa tullaan kiinnittdmaan erityista
huomiota riskialttiden toimintojen sijoituksiin ja turvallisuusjarjestelmiin
seka biojalostamon ja voimalaitoksen yhteisen pelastussuunnitelmien
laadintaan. Biojalostamon turvallisuusselvitys tullaan myohemmassa vai-
heessa toimittamaan TUKES:lle (Turvallisuus- ja kemikaalivirasto) hy-
vaksyttavaksi.

Laitosalueen tarvittavat suojavyohykkeet ja vaaraetaisyydet tullaan arvi-
oimaan tarkemmin siind vaiheessa, kun suunnittelu on riittdvan pitkalla ja
laitoksen toimintojen tarkempi sijoitus on tiedossa.

Laitoksen suunnittelussa varaudutaan vaaratilanteisiin ja niiden ennalta-
ehkaisemiseksi laaditaan ohjeet ja jarjestetddn koulutusta asianomaisille
osapuolille. Kaikkien osa-alueiden suunnittelussa, rakentamisessa ja
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kaytéssa huomioidaan kasiteltaviin ja varastoitaviin aineisiin liittyvat riskit
ja noudatetaan toimintaa koskevaa lainsaadéantoa ja viranomaisohjeita.
Laitosalueelle tehdaan myoés suuronnettomuuksien riskikartoitus.

Terminaalialue on varustettu sammutusjarjestelmalla. Lisaksi paloturval-
lisuutta lisataén tarkoituksenmukaisella raaka-aineen sijoittelulla.

Poikkeuksellisessa tilanteessa syntyvit paastot

Soihtupolttimen kaytdsta voi aiheutua normaalia voimakkaampaa melua,
hiukkaspaéstoja seka hairitsevaa valoa. Soihtupolttimen kayton aikaiset
viihtyvyyttd haittaavat vaikutukset voivat ulottua laitosalueen ulkopuo-
lelle, mutta ne ovat kestoltaan lyhytaikaisia.

Palon yhteydessa voi paasta ymparistoon haitallisia aineita. Suurpalossa
syntyvat savukaasut levidvat ymparistoon ja voivat aiheuttaa tilapaista
haittaa. Tulipalon sammutusvedet voivat sisdltdd epapuhtauksia, jonka
vuoksi niiden imeytyminen maaperdan ja suora paasy vesistoon tai jate-
vedenpuhdistamolle estetaédn. Mahdollisen tulipalon sammutusvedet ja
sammutusvesista likaantuneet hulevedet johdetaan laskeutusaltaaseen,
johon ne voidaan pysayttaa. Sammutusvesista likaantunut vesi kuljete-
taan tarvittaessa laskeutusaltaasta kasiteltdvéaksi asianmukaisella ta-
valla. Tulipalon tai rdjahdyksen todennékdisyys on kuitenkin pieni ja niista
laitosalueen ulkopuolelle mahdollisesti aiheutuvat ymparistdhaitat vahai-
sia.

Ymparistosuojelulain 123 8:n mukaiset poikkeukselliset tilanteet raportoi-
daan valittémasti valvovalle viranomaiselle. limoituksessa tai sen myo6-
hemmassa taydennyksessd on mm. perustiedot tapahtuneesta, arvio
ymparistévaikutuksista seké korjaavat toimenpiteet. Poikkeukselliset ti-
lanteet (YSL 123 § ja pienemmat hairidt) kootaan vuosiraporttiin.

Normaalitoiminnasta poikkeavat OTNOC-tilanteet

Arvio bioetanolilaitoksen muista kuin normaalin toiminnan mukaisista ti-
lanteista (OTNOC-tilanteet) on esitetty seuraavassa taulukossa.

Muu kuin Tilanne Arvioitu Arvioitu
normaalitoiminta toistuvuus, kesto,
kertaa/vuosi  yhteensd, t/v
Kéaynnistykset, Kaynnistys 3-10 50-200
pysaytykset, Pysaytys 3-10 30-100
hairidtilanteet Poistokaasujen puhdistuslaitteiden hairitt 0-5 0-120
Muut paastoihin vaikuttavat hairiot <1 -
Onnettomuudet <1 -
Muut poikkeavat Tuotantolaitteiden rikkoutumis- ja hairidtilanteet 2-10 10-200
tilanteet Tuotantoprosessin biologisen toiminnan hairidtilanteet 2-10 20-200
Muu ennakoimaton poikkeava tilanne 0-2 0-50

Arvio lietteenpolttokattilan muista kuin normaalin toiminnan mukaisista ti-
lanteista (OTNOC-tilanteet) on esitetty seuraavassa taulukossa.
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Muu kuin normaalitoiminta Tilanne Arvioitu Arvioitu
toistuvuus, kesto,
kertaa/vuosi  yhteensd, t/v

Jéatteenpolttoasetuksen Savukaasun puhdistuslaitteiden hairitt 0-5 0-60

mukaiset poikkeukselliset Paastomittauslaitteiden hairiét 0-5 0-60

kayttdolosuhteet Muut paastdihin vaikuttavat hairitt <1 -

Muut poikkeavat tilanteet Laitteiden rikkoutumis- ja hairittilanteet 2-5 10-100

Muu ennakoimaton poikkeava tilanne 0-5 0-100

Arvio jatevedenpuhdistamon muista kuin normaalin toiminnan mukaisista
tilanteista (OTNOC-tilanteet) on esitetty seuraavassa taulukossa.

Muu kuin Tilanne Arvioitu Arvioitu
normaalitoiminta toistuvuus, kesto,
kertaa/vuosi  yhteensa, t/v
Kaynnistykset, Kaynnistys, tai osan kaynnistys 04 0-100
pysaytykset ja Pysaytys tai osittainen pysaytys 04 0-100
hairidtilanteet Muut paastoihin vaikuttavat hairiot <1 -
Onnettomuudet <1 -
Muut poikkeavat Laitteiden rikkoutumis- ja hairitilanteet 2-20 10-100
tilanteet Prosessin biologisen toiminnan héiridtilanteet 0-50 0-200
Muu ennakoimaton poikkeava tilanne 0-5 0-50

Ymparistovahinkovakuutus

Kanteleen Voima Oy:lld on lakisdateinen ympadristévahinkovakuutus
Pohjola (sopimusnumero 48-01429-4), jota tullaan laajentamaan niin,
ettd se koskee myds biojalostamoa.

TOIMINNAN ALOITTAMINEN MUUTOKSENHAUSTA HUOLIMATTA

Kanteleen Voima Oy hakee ymparistdsuojelulain (527/2014) 199 §:n mu-
kaista lupaa aloittaa biojalostamon rakentaminen ja biojalostamon mu-
kainen toiminta mahdollisesta muutoksenhausta huolimatta. YSL 199 8:n
mukaan lupaviranomainen voi perustellusta syysta ja edellyttéden, ettei
taytantbonpano tee muutoksenhakua hyodyttémaksi, luvan hakijan pyyn-
nosta maarata, etta toiminta voidaan muutoksen hausta huolimatta aloit-
taa lupapaatdsta noudattaen, jos hakija asettaa hyvaksyttavan vakuuden
ympariston saattamiseksi ennalleen lupapaéatoksen kumoamisen tai lu-
pamaarayksen muuttamisen varalle.

Kanteleen Voima Oy hakee YSL 199 8:n mukaista lupaa aloittaa hake-
muksen mukainen biojalostamon rakentaminen mahdollisesta muutok-
sen hausta huolimatta. Mahdollinen muutoksen haku voi pitkittda bioja-
lostamon rakentamisen aloittamista pahimmillaan usealla vuodella.
Biojalostamon toteuttaminen edellyttaa pitkan toimitusajan laitteita ja
osaprosesseja. Hankinnat joudutaan suunnittelemaan tarkkaan, jotta lait-
teet saadaan testattuina oikeaan aikaan asennuspaikalle, mista johtuen
hankkeella on tarkoin suunniteltu toteutusaikataulu. Ennen tuotantovai-
heeseen paédsya suoritettavien laitehankintojen ja rakentamistoimien
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kesto on noin kaksi vuotta. Tasta syysté rakentamisen ja tuotantoproses-
sin kayntiin saaminen on tarkeda. Tuotannon aloittamisen viivastyminen
aiheuttaa yritykselle suuria taloudellisia vahinkoja.

Toiminnan aloittaminen muutoksen hausta huolimatta ei tee muutoksen
hakua turhaksi, koska toiminta on mahdollista keskeyttaa tai lopettaa heti,
jos se siitd aiheutuvien haittojen vuoksi tai muusta syysta katsotaan tar-
peelliseksi. Tarvittaessa rakenteet on mahdollista purkaa tai niihin voi-
daan tehdd muutoksia, mikali ymparistolupapdatdstda muutoksenhaun
johdosta muutetaan tai lupapaatés kumotaan.

VAHINKOJA ESTAVAT TOIMENPITEET JA KORVAUKSET

Hakemuksen mukaisista toiminnoista ei ennalta arvioiden aiheudu vesis-
ton pilaantumista tai sen vaaraa toiminnan ollessa keskeytyksissa tai sen
ollessa kaynnissa. Toiminnasta ei aiheudu myoskaan muita vahinkoja.
Koska korvattavia vahinkoja tai haittoja ei arvioida muodostuvan, ei ta-
loudellisia korvauksia tai muita kompensaatioita esiteta.

Vapaaehtoinen sitoumus vesistonsuojelua edistavista toimista

Kanteleen Voima Oy on yhdessa NordFuel Oy:n, Haapaveden kaupun-
gin, Puhuri Oy:n seka Kokeméenjoen vesiston vesiensuojeluyhdistyksen
kanssa solminut 2.4.2020 aiesopimuksen Pyh&joen vesistdjen tilan pa-
rantamiseen tahtaavista toimenpiteista Haapavedella.

Haapaveden kaupunki tulisi olemaan yhteistydssad koordinoiva elin ja
NordFuel Oy sekd muut mukana olevat yritykset ja tahot tukisivat Haapa-
veden kaupunkia suunnitelmissa seka tunnistetuissa Pyh&joen vesiston
ravinteiden hajakuormaa pienentéavien hankkeiden toteutuksissa. Haapa-
veden kaupunki on saanut valtion lisatalousarviossa 250 000 euroa Haa-
pavedelle "Haapajarven ekologisen tilan tutkimukseen ja sen parantami-
seen seka tulosten hyddyntamiseen vesistdjen kunnostuksessa”. Kau-
punki tulee suuntaamaan ko. rahoituksen ainakin osin ja rahoituksen oh-
jeistuksen rajoissa tdssd asiakirjassa po. toimintaan. Kanteleen
Voima Oy sitoutuu rahoittamaan toimintaa heti alkuvaiheessa 10 000 eu-
ron kayttopddomalla ja Puhuri Oy vastaavasti 5 000 euron kayttopaa-
omalla.

Vesistojen parannustyota tehdaan suunnitelmallisesti ja pitk&janteisesti
ulottaen toimet riittdvan pitkalle aikajanteelle, jotta toimien vaikutukset
pystytadn myos luotettavasti todentamaan tehokkaiksi. Haapaveden kun-
nan, NordFuelin ja muiden alueen toimijoiden tavoitteena on myds etsia
ja sitouttaa laajemmin toimijoita Pyhajoen vesiston alueella aina Pyhéajar-
veltd saakka toimimaan maaréatietoisesti vesiston tilan kohentamiseksi ja
ravinnepaastéjen pienentadmiseksi. Kaikkien toimijoiden ja toteutettavien
toimenpiteiden tavoitteena tulee olemaan pitkalla tahtaimella parantaa
Pyh&joen vesiston ja valuma-alueen tilaa. Toimet voisivat liittya, mutta
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eivat rajoittuisi, Pyhdjoen vesistbalueen elinymparistokunnostuksiin, ve-
sistokuormituksen hallintaan seka muihin vesiston tilaa parantaviin konk-
reettisiin toimenpiteisiin.

Kalataloudelliset velvoitteet

Vakuudet

Hakija esittaa Lapin ELY-keskuksen lausunnossa vaatiman mukaisesti,
ettd luvansaaja maksaa Lapin ELY-keskukselle 3 850 euron vuotuisen
kalatalousmaksun. Maksu maksetaan ensimmaisen kerran siné vuonna,
kun tehtaan toiminta alkaa ja sen jalkeen vuosittain maaliskuun loppuun
mennessa.

Ymparistonsuojelulain 60 8:n mukainen vakuus

Yhtid on arvioinut tarvetta esittdd YSL:n (527/2014) 59-60 §:n mukaista
vakuutta YSL:ssa tarkoitettujen asianmukaisten jatehuolto-, tarkkailu-
sekd muiden toiminnan lopettamisessa tai sen jalkeen tarvittavien toi-
mien varmistamiseksi.

Normaalissa kayttotilanteessa bioetanolilaitoksen sivutuotevirrat hyodyn-
netdédn prosessin muissa vaiheissa tai ulkopuolisissa hyotykayttokoh-
teissa.

- Bioetanolin valmistusprosessissa syntyva ligniini poltetaan samalla
laitosalueella sijaitsevalla voimalaitoksella. Mikali ligniinia jaa yli
oman kayttotarpeen, se ohjataan polttoon tai raaka-aineeksi ulko-
puoliselle toimijalle.

- Prosessijateveden kasittelyssa syntyva biokaasu hytdynnetdan niin
ikd&n voimalaitoksen polttoaineena. Jos polttaminen voimalaitok-
sen kattilassa ei jostain syysta olisi mahdollista, biokaasu voidaan
polttaa toissijaisesti jalostamon kaasukattilassa tai hyodyntéaé ulko-
puolisen toimijan prosesseissa.

- Hajukaasut poltetaan niin ikdan ensisijaisesti voimalaitoksella tai
toissijaisesti kaasukattilassa.

- Mikali hajukaasujen ja biokaasun polttaminen ei jostain syysta ole
mahdollista voimalaitoksen kattilassa eiké kaasukattilassa, kaasut
johdetaan soihtuun, jossa ne palavat puhtaasti.

- Prosessijateveden kasittelyssa syntyva liete hyddynnetaan mahdol-
lisuuksien mukaan lannoite- ja maanparannusaineena ja mikali
tdma ei ole mahdollista lietteet poltetaan lietteenpolttokattilassa.

- Jatevedet kasitellaan jalostamon omalla vesienkasittelylaitoksella.

- Anaerobisessa jatevedenkasittelyssd muodostuvasta biokaasusta
erotettava rikki (rikkikakku) toimitetaan ensisijaisesti lannoitteiden
valmistuksen raaka-aineeksi. Mikali tamé ei ole mahdollista, rikki-
kakku toimitetaan raaka-aineeksi muuhun kayttoon. Mikali rikkikak-
kua ei voida toimittaa hyotykayttéon ja se luokitellaan jatteeksi, se
toimitetaan kasiteltdvaksi toimijalle, jolla on voimassa oleva lupa
sen vastaanottamiseen ja kasittelyyn.
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Esitetty vakuusarvio perustuu tilanteeseen, jossa toiminta on jouduttu lo-
pettamaan ja prosessin sivutuotteita jdd hyddyntdmaéttd prosessin toi-
sissa osissa ja ne joudutaan loppusijoittamaan kaatopaikalle eika esim.
tuhkia voida sijoittaa Kanteleen Voiman Piipsannevan tuhkienlajitysalu-
eelle. Myo6s toiminnan lopettamisen yhteydessa sivutuotteet (liete, mah-
dollinen lietekattilan tuhka) ensisijaisesti hyddynnetd&dn materiaalina. Toi-
minnan lopettamisen yhteydessé se osa jatevedesta, jota ei pystyta puh-
distamaan omalla jatevedenpuhdistamolla, toimitetaan ulkopuoliseen ja-
tevedenpuhdistamoon. Laskelma kuvaa siis pahinta mahdollista tilan-
netta. Tuotanto lopetetaan hallitusti ja tavoite on, ettd mahdollisimman
paljon sivutuotteista ja osaprosessien tuotteista kaytetdaan hyddyksi
omassa prosessissa kuten normaalitoiminnan aikana.

Hakija esittaa asianmukaisen jatehuollon, seurannan, tarkkailun ja toi-
minnan lopettamisessa tai sen jalkeen tarvittavien toimien varmista-
miseksi asetettavan vakuuden suuruudeksi 220 000 £.

Ympaéristonsuojelulain 199 §:n mukainen vakuus

Yhtid on arvioinut ymparistonsuojelualain 199 §:n mukaista vakuutta ym-
pariston saattamiseksi ennalleen lupapééatbksen kumoamisen tai lupa-
maaraysten muuttamisen varalle. Tarvittaessa biojalostamon toiminnan
vuoksi rakennetut rakenteet on mahdollista purkaa tai niihin voidaan
tehda muutoksia, mikali ymparistélupapaatostéd muutoksenhaun johdosta
muutetaan tai lupapaatdés kumotaan.

Yhti6 esittdd ymparistonsuojelulain 199 8:n mukaiseksi vakuudeksi
10 000 euroa.

ESITYKSET LUPAMAARAYKSIKSI

Esitys lupamaaraykseksi koskien biopolttoaineterminaalia

Hakija esittda muutosta puuperdisten biopolttoaineiden terminaalin ym-
paristéluvan (20.5.2010) lupamaaraykseen 3, joka kuuluu seuraavasti:

"Haketusta saa tehdéa terminaalialueella maanantaista perjantaihin klo 7—
22 ja lauantaisin klo 7-18. Sunnuntaisin ja arkipyhina terminaalialueella
el saa hakettaa.”

Hakija esittaa lupamaarayksen poistoa, silla polttoaineiden haketus teh-
daan sisatiloissa. Ymparistbvaikutusten arvioinnissa toteutetun lasken-
nallisen melumallinnuksen mukaan ei melun ohjearvoja ylitetd, jos hake-
tus sijoitetaan sisatiloihin tai hakemustoiminnan ymparille rakennetaan
esteitd. Melun rajoitusvaatimukset otetaan huomioon laitossuunnitte-
lussa ja toteutuksessa. Laitoksen kayttoonoton jalkeen toteutetaan melu-
mittaukset.
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Liséksi hakija esittdd muutosta puuperéisten biopolttoaineiden terminaa-
lin ymparistéluvan muutoksen (3.11.2014) lupamaaraykseen 1, joka kuu-
luu seuraavasti:

"Terminaalialueelle &&nivallin p&élle tulee asentaa ennen toiminnan aloit-
tamista hakemuksen mukaisilla alueilla tuulen suuntaa ja voimakkuutta
jatkuvasti ndyttdva mittalaite, esimerkiksi tuulipussi. Voimakkaan tuulen
ollessa asutusalueiden suuntaan haketus- ja murskaustyo6t terminaalissa
tulee keskeyttda.”

Hakija esittaa lupamaarayksen poistoa, silla polttoaineiden haketus teh-
daan sisatiloissa, jolloin voimakas tuuli ei aiheuta merkittdvaa polyamista
l[Ahimpaan asutukseen.

Liséksi hakija esittaa muutosta puuperéisten biopolttoaineiden terminaa-
lin ymparistéluvan muutoksen (3.11.2014) lupamaaraykseen 3, joka kuu-
luu seuraavasti:

"Terminaalin l&hiasutukselle tehdaén sé&énnollisesti kahden (2) vuoden
vélein kirjallinen kysely koettujen melu- ja pélyhaittojen kartoittamiseksi
600 metrin séteellad l&dhimpé&né asutusta olevista haketus- ja murskaus-
paikoista. Ensimméinen Kkysely tulee tehd& tammi-helmikuussa 2015.
Kyselyn tulokset tulee raportoida Ympéristépalvelut Helmelle yhden kuu-
kauden kuluttua kyselyn vastausajan paéatyttya.”

Hakija esittaa, etta kyselyt toteutettaisiin harvemmin kuin kahden (2) vuo-
den vélein, silla polttoaineiden haketus tehdaan sisatiloissa, jolloin melu-
ja polyhaitat tulevat vahentymaan eika kyselyn toteuttaminen lupamaa-
rayksen mukaisella intervallilla ole tarpeellista.

Esitys lupamaaraykseksi koskien vesistéon purettavia kasiteltyja jatevesia

Ympaéristo- ja vesitalouslupahakemuksessa (paivitys 12.2.2019) hakija
on tehnyt esityksen jatevesipaastoja koskeviksi raja-arvoiksi. Taman jal-
keen hakija on tarkentanut raja-arvoesitystaan hakijan, Pohjois-Pohjan-
maan ELY-keskuksen ja aluehallintoviraston valisessa tapaamisessa
21.1.2020 (poytakirja paivatty 5.2.2020). Talldin hakija on esittéanyt aikai-
sempaa tiukemmat raja-arvot kasitellyn jateveden kokonaisfosforin,
COD:n seka kiintoaineen pitoisuuksille. Hakijan esitys paastdraja-ar-
voiksi vesistoon johdettaville kasitellyille jatevesille on kokonaisuudes-
saan seuraavaa:
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Parametri Yksikkd Ehdotettu luparaja BAT-taso
Biologinen hapenkulutus BOD mg/l 7 -
Kemiallinen hapenkulutus* COD mg/I 300 -
Suspendoituneet kiintoaineet TSS mg/l 5 35
Kokonaistyppi TN mg/l 25 25
Epéorgaaninen typpi Ninorg mg/l 20 20
Kokonaisfosfori TP mg/l 0,5 3,0
Adsorboituvat orgaanisesti

. . AOX mg/I 1 1
sitoutuneet halogeenit
Kromi Cr po/l 25 25
Kupari Cu po/l 50 50
Nikkeli Ni po/l 50 50
Sinkki Zn pg/l 300 300

*BAT-paatelmien mukaan COD:lle ei ole BAT-ylarajaa, jos kaikki seuraavat
kolme edellytysta tayttyvat (paatelmien kohta 4.3.4, taulukko 4.1):
1. COD véhenema on véahintdan 95 %
2. Jos biologinen kasittely on kaytdssa ja yksi seuraavista kritee-
reista tayttyy:
a. Matalakuormitteinen kasittely on kaytdssa, tai
b. Nitrifikaatio on kaytdssa
3. Jos kasittelyn viimeiseen vaiheeseen tulevan jateveden COD
on korkea (>6 g/l) ja taman aiheuttavat erityisen inertit orgaaniset
aineet

Hakijan mukaan biojalostamon jatevedenpuhdistamolla ehdot sille, etta
COD-paastolle ei BAT:ssa ole ylarajaa toteutuvat, mika tarkoittaa, etté
BAT ei méaarittele COD-paastotasolle raja-arvoa.

Kemianteollisuuden jatevedenpuhdistamojen parasta kaytettavissa ole-
vaa tekniikkaa kuvaavissa paatelmissa ei ole esitetty BAT-arvoja
BOD:lle. Siind on kuitenkin esitetty indikatiivinen BOD:n enimmaisarvo

(20 mg/l). Hakijan esittama BOD-arvo on selkeasti indikatiivista enim-
maisarvoa pienempi.

Hakijan nakemyksen mukaan BOD-p&&ston merkitys on tdssa tapauk-
sessa huomattavasti oleellisempi kuin COD-paéastdon merkitys, koska
COD:ta aiheuttavat yhdisteet ovat tassa tapauksessa erityisen inertteja.
Esitetyt BOD-, COD-, fosfori- ja typpiraja-arvot ovat vesistovaikutusten
tarkastelussa kaytettyjen arvojen vaihtelualueella ja niiden mukaisella ja-
tevedella ei arvion mukaan ole oleellisia haitallisia vaikutuksia Pyh&jo-
keen. Haettavat arvot ovat hakijan mukaan BAT:n mukaisia.

LUPAHAKEMUKSEN KASITTELY

Lupahakemuksen taydennykset

Hakija on taydentanyt hakemustaan 29.8.2018, 1.11.2018, 3.12.2018,
4.2.2019, 12.2.2019 seka 22.2.2019. Taydennysten sisaltd kay ilmi ker-
toelmaosasta, jossa on ajantasainen tieto asiasta.
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Kuuluttamisen jalkeen hakemusta on taydennetty 21.5.2019, 15.10.2019,
4.11.2019, 15.11.2019, 21.1.2020, 2.4.2020, 8.6.2020, 11.6.2020,
16.6.2020, 17.6.2020, 22.6.2020 seka 23.6.2020 muun muassa kuvauk-
sella erillisestd poistokaasujen hapetuslaitteistosta, tiedoilla jatevesien
kasittelyn suunnittelusta karakterisoinnista, taydennetylla vesistévaiku-
tusarviolla, tiedoilla jateveden alustavien toksisuustestien tuloksista seka
asemakaavamuutoksesta ja Pyhajarven luusuan virtaamista, Haapajar-
ven tulovirtaamista seka Haapakosken virtaamista vuosina 2010-2019
sekd vapaaehtoisella sitoumuksella vesistonsuojelua edistavista toi-
mista, rikkitaseen korjauksella, tiedoilla biokaasun biologisen rikinpois-
tosta seka kiintedn rikkisivutuotteen tuottamisesta, hakemuksen yksityis-
kohtien korjauksilla seka uusilla julkisilla versioilla liitteista, jotka aiemmin
on toimitettu merkinnalla "ei julkinen”. Taydennysten sisaltd kay ilmi ker-
toelmaosasta, jossa on ajantasainen tieto asiasta.

Lupahakemuksesta tiedottaminen

Aluehallintovirasto on antanut hakemuksen tiedoksi kuuluttamalla Haa-
paveden kaupungissa 4.3.—3.4.2019 sek& erityistiedoksiantona asian-
osaisille, joita asia erityisesti koskee. Aluehallintovirasto on varannut erik-
seen 10.6.2019 lahetetylla kirjeella tilaisuuden Pyhajoen kalatalousalu-
eelle muistutuksen antamiseen, koska alkuperaista erityistiedoksiantoa
ei ollut l&hetetty vuoden 2019 alussa toimintansa aloittaneelle Pyh&joen
kalatalousalueelle oikeaan osoitteeseen.

Hakemuksesta on pyydetty lausunnot Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, lii-
kenne- ja ymparistokeskuksen (ELY-keskuksen) ymparisto- ja luonnon-
varat -vastuualueelta, Lapin ELY-keskuksen kalatalousviranomaiselta,
Haapaveden kaupungilta ja sen kaavoitus-, terveydensuojelu- ja ympa-
ristbnsuojeluviranomaisilta seké Oulaisten kaupungin ymparistdnsuojelu-
viranomaiselta.

Kuulutuksen julkaisemisesta on ilmoitettu 13.3.2019 Pyhajokiseutu-nimi-
sessa sanomalehdessa. Kuulutus ja pd&osa hakemusasiakirjoista on jul-
kaistu myos internetissa aluehallintoviraston Lupa-Tietopalvelussa.

Aluehallintovirasto on 24.5.2019 varannut Pohjois-Pohjanmaan ELY-kes-
kuksen ympéristo- ja luonnonvarat -vastuualueelle mahdollisuuden tay-
dentdd lausuntoaan hakijan 10.5.2019 toimittaman vastineen seka
21.5.2019 toimittaman taydennyksen johdosta.

Aluehallintovirasto on 14.8.2019 toimittanut Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskukselta 11.6.2019 saapuneen lausunnon tdydennyksen seka hakijan
15.7.2019 toimittaman vastineen tiedoksi Haapaveden kaupungille ja sen
kaavoitus-, terveydensuojelu- ja ymparistonsuojeluviranomaisille seka
Oulaisten kaupungin ymparisténsuojeluviranomaiselle. Asiakirjat ovat ol-
leet Lapin ELY-keskuksen kalatalousviranomaisen luettavissa AVl:en ja
ELY:jen yhteisessa asianhallintajarjestelmassa USPA:ssa.

Aluehallintovirasto on varannut Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle
biojalostamon hankealueelle 15.8.2019 tehdyn tarkastuksen yhteydessa
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mahdollisuuden antaa vastaselitys hakijan ELY-keskuksen lausuntoon
11.6.2019 toimittamasta vastineesta.

Aluehallintovirasto on 28.11.2019 pyytanyt Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskukselta (ympéaristonsuojelu-, luonnonsuojelu-, alueidenkaytto-, vesi-
vara- ja vesienhoitoviranomaisena seka ymparist6- ja vesiasioissa yleista
etua valvovana viranomaisena), Lapin ELY-keskuksen kalatalousviran-
omaiselta, Haapaveden kaupungilta ja sen ympariston- ja terveydensuo-
jeluviranomaiselta sekd Oulaisten kaupungin ymparistonsuojeluviran-
omaiselta lausuntoa ympaéristélupahakemukseen 15.10.2019 ja
15.11.2019 toimitettujen tdydennysten johdosta.

Lausunnot
1. Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus, ympaéristo ja luonnonvarat -vastuualue

Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ympéristokeskus (ELY-kes-
kus) on antanut lausunnon hankkeen ymparistovaikutusten arviointi-
selostuksesta 15.12.2017. Hankkeen siséltd on muuttunut YVA-vai-
heesta mm. siten, ettéd YVA-vaiheessa biojalostamolta lahtevét prosessi-
vedet oli tarkoitus kasitella biokaasulaitoksella ja johtaa kunnalliseen ja-
tevedenpuhdistamoon. Lupahakemuksen mukaan biokaasulaitoksen ja-
tevedet on tarkoitus kasitelld laitoksen yhteyteen rakennettavalla omalla
jatevedenpuhdistamolla kunnallisen puhdistamon sijaan. Kooltaan noin
20 000 m? biokaasureaktoreita on tarkoitus rakentaa 5 kappaletta.

Biojalostamon ympéristblupahakemus on ollut ndhtdvana ELY-keskuk-
sen Ymparisto- ja luonnonvarat -vastuualueen eri yksikdissa ja siitd on
annettu seuraavaa palautetta, minka ELY-keskus lausuntonaan toteaa:

Luvanvaraisuus

Hakemuksen kappaleessa 1.3 on esitetty luvanvaraisuuden perusteet.
Hakemuksen mukaan bioetanolilaitoksen prosessijatevesi kasitellaén en-
sin biokaasulaitoksessa. Biojalostamon tuotantoprosessista syntyy pro-
sessijatevesia yhteensa 200 t/h (1,6 milj. t/a). Ymparistonsuojelulain liit-
teen 1 taulukon 1 kohdan 13 f) mukaan laitos on direktiivilaitos, mikali
anaerobisen kasittelyn (madatys) kapasiteetti on vahintaan 100 tonnia
paivassd. ELY-keskuksen nakemyksen mukaan toiminta olisi siten lu-
vanvaraista hakemuksessa esitettyjen luvanvaraisuusperusteiden lisaksi
ymparistonsuojelulain liitteen 1 taulukon 1 kohdan 13 f) mukaan.

Ymparistoluvassa tulisi ottaa kantaa, mika on laitoksen p&aasiallinen toi-
minta. Yleensa paaasialliseksi toiminnaksi katsotaan se toiminta, jonka
mukaan laitos katsotaan direktiivilaitokseksi. Ymparistonsuojelulain
(527/2014) toimeenpanoprojektin, BAT-pienryhmé&n muistion (7.10.2014)
mukaan sellaisissa laitoksissa, joissa olisi useita direktiivilaitokseksi kat-
sottavia toimintoja, mutta yhté naita ei koskisi BAT-paatelmat, ei tama
toiminta olisi paatoimintaa. Paatoiminnaksi ei myodskaan tulisi katsoa sel-
laista toimintaa, jota koskee yksinomaan horisontaalisen BREF:n paatel-
mat. Hakemuksen mukaan arvioinnissa on kaytetty vertailuasiakirjaa
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LVOC (Large Volume Organic Chemical Industry, 2017). TAman perus-
teella tulee tarvittaessa ottaa huomioon myos 17.8.2018 julkaistut jat-
teenkasittelyn parhaita kaytettavissa olevia tekniikoita koskevat paatel-
mat.

Ymparistonsuojelulain 80 §:n mukaan ympaéristdlupaa on tarkistettava,
kun komissio on julkaissut direktiivilaitoksen paaasiallista toimintaa kos-
kevat paatelmat. Mikali BAT-paatelmat on julkaistu ympéristolupa-asian
vireilletulon jalkeen, paatelmia sovelletaan vain, jos se on hakijan kan-
nalta kohtuullista (YSL 76 8). Hakemus on tullut vireille aluehallintoviras-
toon 5.7.2018 ja hakemuksen tiedoksiantokuulutus on pdivatty
28.2.2019. Myds hakemusasiakirjojen kuulutushetkea voidaan kayttaa
BAT-paatelmien soveltamisen maaraavana ajankohtana. Jatteenkasitte-
lyn BAT-paatelmat voitaisiin ottaa harkinnassa huomioon, jos se ei joh-
taisi menettelyn pitkittymiseen ja soveltaminen olisi hakijalle muutoinkin
kohtuullista (HE 214/2013).

Toiminnassa syntyvaét sivutuotteet ja jatteet ja niiden hybtykaytto

Kanteleen Voima Oy on hakenut sivutuotestatusta ligniinille, biokaasulle
ja raakatéarpatille. Hakemuksen mukaan kyseiset sivuvirrat tayttavat jate-
lain (646/2011) 5.2 8§:n mukaiset sivutuotekriteerit. Ligniini ja biokaasu
kaytetaan kokonaisuudessaan voimalaitoksen polttoaineena tai voidaan
vaihtoehtoisesti myyda ulkopuolisille toimijoille. Raakatarpéatti myydaan
polttoaineeksi tai muualle jatkojalostukseen. Sivutuotteille tehdaan
REACH-rekisterdinti. Hakemuksessa on esitetty, ettd mikali biokaasulle
ja ligniinille ei saada sivutuotestatusta, haetaan voimalaitokselle jatteen-
polttolupaa.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn mukaisen yhteysviranomaisen
lausunnon mukaan ymparistdlupahakemuksessa tulee esittda sivutuot-
teiden arviointiperusteet jatelain 5 § 2 momentin mukaisesti. Ligniinin ja
biokaasun jatkokéytdn varmuutta osoittaa niiden kayttaminen voimalai-
toksen polttoaineena. Raakatarpatin osalta tulisi osoittaa, ettd materiaa-
lilla on olemassa olevat markkinat tai suunnitelmat niistd, tuottaja saa ta-
loudellista hyotyéa sivutuotteesta ja sivutuote voidaan kayttéa samaan tar-
koitukseen kuin vastaavaan tarkoitukseen tuotettu tuote. Aineen kaytta-
minen suoraan sellaisenaan tai tavanomaisen teollisen muuntamisen jal-
keen sekd aineen syntyminen tuotantoprosessin olennaisena osana tu-
lee myo6s perustella. REACH-rekisterdinti on osoitus aineen kayttétarkoi-
tuksenmukaisten laatuvaatimusten tayttymisesta ja osoittaa nain ollen
tuoteluonteen. Jatelain 5.2 8:n kohdan 4 perusteluina tulisi myds arvioida
korvaako sivutuote neitseellistd raaka-ainetta ja lisdantyvatko haitallisten
aineiden paastot verrattuna neitseellisen materiaalin kayttdon. Nain ollen
ELY-keskus katsoo, etta 11.2.2019 paivatyssa tdydennyksessa esitetyt
perustelut eivat vastaa riittavalla tasolla sivutuotteen arviointiin vaaditta-
via tietoja ja lupahakemusta tulisi tdydent&a taltd osin. Ymparistbluvassa
voidaan maaritelld, ettd sivuvirrat ovat sivutuotteita vain ymparistolu-
vassa maaritettyihin kayttotarkoituksiin ja muutoin ne ovat jatetta.
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Biojalostamon jateveden kasittelyssd muodostuva lietteet kaytetaan lu-
pahakemuksen mukaan ensisijaisesti lannoitteiden raaka-aineena. Lai-
toksen suunnittelussa varaudutaan toteuttamaan lietteenpolttokattila,
jossa lietteet voidaan polttaa, mikali niitd ei voida kayttaa lannoitteiden
valmistukseen. Yhteysviranomainen on arviointiselostuksesta antamas-
saan lausunnossa todennut, ettd hankkeessa tulisi ottaa huomioon alu-
een muiden biokaasulaitosten vaikutus laitoksen tuotteiden markkinoin-
tiin. Tarkedd on mm. arvio siitd, kuinka suurelle mé&éaralle biokaasulaitok-
sessa syntyvaa lietettd on saatavissa lietteen hyotykayttdd koskevat so-
pimukset. Myds tuotteiden valivarastoinnin kapasiteettitarpeen tulee pe-
rustua riittaviin laskelmiin tuotteiden markkinoista.

Hakemuksessa ei ole esitetty, onko esim. vastaavanlaisille lietteille saatu
lannoitevalmistelain mukainen hyvaksynta ja mika olisi lannoite- tai
maanparannusaineen tyyppinimi. ELY-keskus pitda tarkeand sita, etta
mikali biokaasulaitoksen lietetté ei voida hyddynt&a lannoite- ja maanpa-
rannusaineena, se olisi aina mahdollista toimittaa poltettavaksi. Mikali
alueelle ei rakenneta lietteenpolttokattilaa, tulisi hakemuksessa pystya
osoittamaan, minne liete toimitetaan siina tapauksessa, etta sita ei voida
hyoddyntaa lannoite- ja maanparannusaineena ottaen huomioon, etta alu-
eelle ei ole tarkoitus rakentaa lietteen varastointisailiota.

Hakemukseen tulisi sisallyttaa jatelain 120 8 mukainen suunnitelma jat-
teen kasittelyn seurannan ja tarkkailun jarjestamisesta.

Hankkeen toteuttamisen edellyttdmét luvat

Kanteleen Voima Oy:n Piipsannevan lgjitysalueelle annettu ymparistolu-
papaatds (30.12.2016, nro 190/2016/1) on palautettu Vaasan hallinto-oi-
keuden paatokselld (18.4.2018, 00172/17/5107) Pohjois-Suomen alue-
hallintovirastoon uudelleen kéasiteltéavaksi. Tuhkanlgjitysalueella on voi-
massa Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskuksen 11.10.2006 antama lu-
papaatds PPO-2004-Y-375-111, jonka perusteella alueelle voidaan lop-
pusijoittaa Kanteleen Voima Oy:n Haapaveden voimalaitoksen (ent. For-
tum Power and Heat Oy) tuhkia sek& voimalaitoksella muodostuvia esi-
kasiteltyja (kuiva-ainespitoisuus vahintaan 20 %) lietteitd. Mikali 1&jitys-
alueelle aiotaan sijoittaa muualla syntynyttd tuhkaa, on lgjitettavaksi aio-
tun tuhkan koostumus ja ominaisuudet selvitettdva ELY-keskuksen hy-
vaksymalla tavalla, minka jalkeen ELY-keskus tekee erillisen paatoksen
tuhkan mahdollisesta sijoittamisesta.

Hakemuksen mukaan lietekattilan pohja- ja lentotuhka seka savukaasun
puhdistusjate esitetddn hyotykaytettavaksi sellaisenaan maarakennus-
materiaalina tai ne esitetdan sijoitettavaksi tavanomaisen jatteen kaato-
paikalle. Hakemuksen mukaan rikkiyhdisteet poistuvat prosessikokonai-
suudesta polttoprosessien savukaasunpuhdistuslaitteiden kautta kiin-
tednd jauhemaisena sivutuotteena. Savukaasun puhdistusjatteelle ei ole
kuitenkaan esitetty haettavan sivutuotestatusta. ELY-keskuksen mielesta
pohja- ja lentotuhkan loppusijoittaminen Piipsannevalle voisi tulla voi-
massa olevalla lupapaatdksella tuhkan ominaisuuksista riippuen kysee-
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seen, mutta savukaasun puhdistusjatteen loppusijoittamista ei ole p&a-
toksessa huomioitu eikd sen maarakennuskaytdsta ole toistaiseksi vah-
vistamattomien ominaisuuksien vuoksi viela varmuutta. Savukaasun
puhdistusjatteen loppusijoittaminen Piipsannevan tuhkanlgjitysalueelle
tulisi huomioida vireilld olevassa Piipsannevan lupakasittelyssa tai esittaa
sille jokin vaihtoehtoinen toimituspaikka, jonka ympéaristdluvassa on hy-
vaksytty kyseisen jatteen hyddyntadminen tai kasittely.

Vedenhankinta ja purkuvesiputken rakentaminen

Ymparistonsuojelulain (527/2014) 68 §:n mukaan, jos tassa pykalassa
tarkoitetun jateveden johtamisen vuoksi on tehtdva oja tai sijoitettava vie-
mariputki maantien, kadun, rautatien, muun kiskotien, kaapelin tai kaasu-
putken ali, luvassa on annettava asiaa koskevat tarpeelliset maaraykset.
Ojan tai putken rakentamiseen ja kunnossapitoon sovelletaan vesilain
(587/2011) 5 luvun 13 §:a.

Ympadristonsuojelulain 69 §:n mukaan ympéristoluvassa on tarvittaessa
vesilain mukaisesti maarattava viemariputken rakentamisesta ja sita var-
ten tarvittavasta kayttooikeudesta. Maaraystd annettaessa sovelletaan
vesilain 3 lukua.

Jateveden purkuputki rakennetaan maantien alitse, joten ymparistolu-
vassa on annettava asiaa koskevat maaraykset. Joen alitus voidaan tar-
vittaessa toteuttaa vesilain 2 luvun 5a 8:n nojalla ja 2 luvun 15 §:n mukai-
sella ilmoituksella ilman vesilain mukaista lupaa, koska vesistossa ei ole
yleista kulkuvaylaa (jolloin se olisi VL 3:3 mukainen aina luvanvarainen
vesitaloushanke). limoitusmenettelyn myo6ta hakija saa myos kayttooi-
keuden tarvittavaan vesialueeseen. Purkuputken rakentamisesta ei nayt-
taisi aiheutuvan vesistdon mainittavaa haittaa.

Suunnitellusta jadhdytysveden kaytosta olemassa olevaa voimalaitoksen
jaéhdytysvesijarjestelmaa hyoddyntaen ei ELY-keskuksella ole lausutta-
vaa, koska vedenotto vesistdsta ei lisaanny nykytilaan nahden.

Vaikutukset pintavesiin

VesistOvaikutusarvioissa on arvioitu biojalostamon vesistovaikutuksia

kahdella eri jatevesien jalkisuodatuksella; ultrasuodatus (skenaario A) ja

hiekkasuodatus (skenaario B). Lupahakemuksessa mainitaan vain hiek-

kasuodatus. Skenaariossa B ravinnepitoisuuksien lisdykset ovat suurem-
mat, eika niitd voi pitda vesiston kannalta merkityksettémina.

Seka Haapajarven ettd Pyhajoen ala- ja keskiosan ekologinen tila on ve-
sienhoidossa luokiteltu tyydyttavaksi. Ekologista luokittelua ollaan par-
haillaan paivittamassa, ja vuosien 2012-2017 tietojen perusteella seka
Haapajarven etta Pyhajoen ala- ja keskiosan vesimuodostumien tilassa
on havaittavissa parantumista. Hyvan tilan saavuttamisen turvaamiseksi
ravinnekuormitusta tulee edelleen vahentaa tai sita ei ainakaan saa li-
satd. Ravinnekuormitus véhenee jo kdynnissa olevilla toimenpiteill, jo-
ten todennakdisesti biojalostamon ravinnekuormitus skenaarion A mukai-
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sella ultrasuodatuksella ei olisi este hyvan tilan saavuttamiselle, eikd mer-
kittdvasti vaikeuttaisi hyvan tilan saavuttamista. Skenaarion B mukainen
ravinnekuormitus ei valttamatta suoraan heikenna vesisttn ekologista ti-
laa, mutta voi vaikeuttaa hyvan tilan saavuttamista, ellei muilla sektoreilla
pystyta vahentdmaan ravinnekuormitusta suunniteltua enemman.

Vesienhoidon kannalta syntyvien jatevesien maaran merkittdva vahenta-
minen vesia kierrattamalla on positiivista. Biojalostamon jadhdytysvesi
otetaan voimalaitokselta vesistoon johdettavasta (jo voimalaitoksella kay-
neestd) vesivirrasta, jolloin vedenotto vesistosta ei lisddnny nykytilaan
nahden. My6s lampokuorman kasvu jaa vahaiseksi.

Ravinnekuormituksen lisaksi jatevedenpuhdistamon kautta mahdollisesti
tulevaa vesiymparistélle vaarallisten ja haitallisten aineiden kuormitusta
ei ole arvioitu suhteessa valtioneuvoston asetukseen vesiymparistolle
vaarallisista ja haitallisista aineista (1022/2006 muutoksineen).

Vaikutukset ilmanlaatuun

ELY-keskus kiinnittdd huomiota siihen, ettd ymparistdlupahakemuksessa
ei ole esitetty laskennallisia arvioita laitoksen hajupaéastoista eika sita, mi-
hin nyt tehty arvio perustuu. Hajukaasujen kasittely ja hallinta on hank-
keen kannalta keskeisen tarke&a. Laitoksen toiminta sisaltaa merkittavaa
liuottimien tai liuottimia sisaltavien aineiden kayttda ja jatteen biologista
kasittelya, joten laitoksen toimintaan liittyy selkea hajuriski.

Haittojen ehkéisemisen ja lieventdmisen osalta on tarkeaa esittaa riittavat
tiedot biokaasulaitoksen ylijadmakaasujen kasittelysta. Tahan liittyy arvio
mahdollisen soihtupolton kayttdajasta (esim. tunneista vuodessa), siita
johtuvista paastoista ilmaan seka mahdollisista hajuhaitoista tai hajuhai-
tan estadmiseksi tehtavista toimista. Ymparistolupahakemukseen tulisi si-
sallyttaa selvitys siitéa, miten mm. soihtupoltosta syntyvia hajuhaittoja voi-
daan vahentaa siten, ettei siité aiheudu kohtuuttomia hajuhaittoja lahim-
missa hairiintyvissa kohteissa.

ELY-keskus pitdd tarke&and, ettd hankkeen hajuvaikutusten selvitta-
miseksi tehdaén ajoittain hajumittauksia ja niita tdydennetaan ajoittain te-
kemalla haisevien yhdisteiden levidmismalliselvitys, jossa otetaan huo-
mioon mahdollinen hajunkasittelylaitteiston poistopiippu ja erilaiset haja-
paastolahteet seka toiminnan normaali- ettd poikkeustilanteissa.

ELY-keskus kiinnittdd huomiota siihen, ettd yhteysviranomaisen edellyt-
tama polyn leviamismallinnus ei sisally ymparistdlupahakemukseen.

Toiminnan aiheuttama melu

Ymparistolupahakemuksessa on viitattu YVA-selostuksessa tehtyyn las-
kennalliseen melumallinnukseen. Laadittu meluselvitysraportti tulisi esit-
taa toiminnan ymparistdlupaa koskevan hakemuksen liiteraporttina.
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Melumallinnuksen tulosten mukaan Eskolanniemesséa terminaalialuetta
l&himpina sijaitsevien erdiden asuintalojen osalta voi paivaaikaisissa me-
lutasoissa esiintya valtioneuvoston paatoksen 993/1992 mukaisten me-
lutason ohjearvojen ylityksia. Pyhajoen varrella sijaitsevien kahden loma-
kiinteiston osalta voi esiintya ohjearvojen ylityksia yoaikaan. Ympéaristo-
lupahakemuksessa tulisi esittdd tarvittavat meluntorjuntatoimet, joilla
paastaan valtioneuvoston paatdoksen 993/1992 mukaisiin melun ohjear-
voihin. Toiminnan aloittamisen jalkeen lahimmilla kiinteistdilla on tarpeen
tehd& melumittaus.

Maaperén ja pohjaveden perustilaselvitys

ELY-keskuksella ei ole lausuttavaa hakemuksen liitteena olevasta maa-
peran ja pohjaveden perustilaselvityksesta.

Lausunnon taydennys 11.6.2019

Aluehallintovirasto on varannut ELY-keskukselle tilaisuuden taydentaa
lausuntoa hakijan 10.5.2019 toimittaman vastineen seka 21.5.2019 toi-
mittaman taydennyksen johdosta. Aluehallintovirasto on liséksi pyytanyt
lausuntoa erityisesti siitd, mika on hakijan esittdmien jatevesipaastojen
seka lampopaaston merkitys vesiston hyvan ekologisen tilan saavuttami-
sen kannalta ottaen huomioon myds sen, mind aikana tehtyihin analyy-
seihin nykyinen luokitus perustuu suhteessa voimalaitoksen l[amp6- ja ja-
tevesipaastoihin viime vuosina. Hakijan vastine 10.5.2019 ja taydennys
21.5.2019 ovat olleet ndhtavana ELY-keskuksen ymparisto- ja luonnon-
varat -vastuualueen eri yksikdissa ja siitd on annettu seuraavaa pa-
lautetta, mink& ELY-keskus lausuntonaan toteaa:

Vesistdjen ekologinen tila

Haapajarven ekologinen tila on vuosien 2012—-2017 biologisen ja veden-
laatuaineiston perusteella rajatapaus tyydyttéavan ja "hyva tila riskissa”
valilla vastaavasti kuin edellisella vuosiin 2006—2012 perustuvalla luokit-
telukierroksella. Molemmissa luokittelupdatoksissa tarvitaan toimenpi-
teité hyvan tilan saavuttamiseksi tai sen yllapitamiseksi.

Haapajarvesta on biologista aineistoa kasviplanktonista ja syvannepoh-
jaelaimista. Levien maaraa epasuorasti kuvaavia klorofyllituloksia on luo-
kittelujakson jokaiselta vuodelta. Kasviplanktonlajistoa, biomassaa ja
runsaussuhteita kuvaavia kasviplanktontuloksia on heindkuulta 2013 ja
2016. Kesa-syyskuun keskimaarainen klorofyllipitoisuus 10,7 pg/l (n=11)
on lyhytviipymadisten jarvien (Lv) luokkarajoilla tyydyttavalla tasolla. Hei-
nakuussa 2013 ja 2016 on kasviplanktonin kokonaisbiomassa 0,99 mg/l
hyvalla, haitallisten sinilevien %-osuus erinomaisella ja trofiaindeksi valt-
tavalla tasolla (eutrofisissa/hypereutrofisissa jarvissa esiintyvia lajeja pal-
jon). Kasviplankton ilmentéa kokonaisuudessaan hyvaa tilaa. Pohjaelai-
met (2013 ja 2016) iimentavéat hyvaa tilaa, joskin matalien syvanteiden
(<10 m) luokitustulos on epavarma. Edelliseen luokittelukierrokseen ver-
rattuna kasviplankton- ja pohjaeléinten luokassa ei ole tapahtunut muu-
toksia.
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Kasvukauden aikainen kokonaisfosforipitoisuus 56,8 pg/l (n=9) ja -typpi-
pitoisuus 832,7 ug/l (n=11) ovat tyydyttavalla tasolla seka lyhytviipymais-
ten etta matalien humusjarvien luokkarajoilla. Kokonaisravinnepitoisuu-
det ovat edellistéd luokittelukierroksesta korkeampia (kasvua >15 %).
Edellisella luokittelukierroksella kokonaisfosforin keskiarvo 39,5 pgl/l
(n=11) oli tyydyttavan ja hyvan rajalla 40 pg/l ja kokonaistypen keskiarvo
712,7 pg/l (n=11) ilmensi tyydyttavaa tilaa.

Haapajarven hydrologis-morfologinen tila on hyva. Tassa ei ole muutosta
edelliseen luokitteluun.

Paatosta Haapajarven ekologisesta luokasta ei ole vield tehty, eika lopul-
linen ohjeistus luokittelusta ole viela valmistunut. Alustava luokittelu val-
mistuu kesakuun loppuun mennessa. Toisin kuin ELY-keskuksen edelli-
sessa lausunnossa arvioitiin, todellista paranemista ekologista tilaa il-
mentéavissa tekijoissa ei ole havaittavissa, vaan ravinnepitoisuudet ovat
jopa nousseet. Lopullisen luokan maaraytyminen riippuu siitd, miten pai-
notetaan biologista aineistoa suhteessa ravinnepitoisuuksiin. Oli Haapa-
jarven ekologisen tilan luokka kumpi vain, tyydyttava tai "hyva tila ris-
kiss@”, ravinnekuormitusta taytyy pienentda. Maatalouden kuormitus on
erittain merkittava, metsatalouden silmalla pidettava. Kuormitusta tulee
my6s yhdyskunnista, haja-asutuksesta ja turvetuotannosta. Nykytason
kuormitus aiheuttaa riskin hyvan tilan saavuttamiselle/heikkenemiselle.

Myds Pyhéjoen ala- ja keskiosan ekologinen tila on vuosien 2012-2017
biologisen ja vedenlaatuaineiston perusteella rajatapaus tyydyttavan ja
"hyva tila riskiss&@” valilla. Tilassa ei ole tapahtunut suuria muutoksia vuo-
sien 2006—-2012 luokittelukierrokseen verrattuna. Kokonaisfosforipitoi-
suus on tyydyttavalla tasolla ja kokonaistyppi lahella Hy/T rajaa. Ravin-
nepitoisuuksissa ei ole tapahtunut merkittdvdd muutosta. Paallyslevat
(13 paikkaa 2013 ja 2016) ilmentavat erinomaista tilaa. Pohjaeldaimet
(Haapakoski ja Hirsipera 2013 ja 2016) ja kalat (2013 ja 2016) yhdek-
sastd koskesta ilmentavéat hyvaa tilaa. Edellisella luokittelukierroksella
pohjaeldaimet ilmensivat erinomaista tilaa ja kalat tyydyttavaa. Erittain kat-
tavaa kala-aineistoa painottaen péaatds ekologisen tilan luokasta oli 2.
suunnittelukaudella tyydyttdva. Paatosta ekologisen tilan luokasta 3.
suunnittelukaudella ei ole viela tehty. Aineisto viittaa siihen, ettéa vesimuo-
dostuma voisi olla hyvassa tilassa, mutta suuren ravinnekuormituksen
vuoksi riskissd heikentya. Molemmissa luokittelupdatoksissa tarvitaan
toimenpiteita (mm. ravinnekuormituksen vahentamistd) hyvan tilan saa-
vuttamiseksi tai sen yllapitdmiseksi. Hydrologis-morfologinen tila on tyy-
dyttavd; morfologiset muutokset ja esteellisyys syynd hyvaa huonom-
paan tilaan. Maatalouden kuormitus on erittéain merkittava, metsatalou-
den silmalla pidettava.

Ravinnekuormitus ja sen vaikutus vedenlaatuun

Vesienhoidossa kuormituksen arviointiin on kdytetty Suomen ymparisto-
keskuksen kehittamaa VEMALA-mallia. Se simuloi ravinteiden proses-
seja, huuhtoutumista ja kulkeutumista maalla, joissa ja jarvissa. Eri kuor-
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mitusléhteiden merkittdvyyden arviointia varten saadaan arvio vesimuo-
dostuman ravinnekuormituksesta ja sen jakautumisesta eri kuormituslah-
teisiin (peltoviljely, metsatalous, vakituinen haja-asutus, loma-asunnot,
hulevesi, pistekuorma, laskeuma ja luonnonhuuhtouma). Malli kalib-
roidaan vedenlaatuhavaintojen perusteella. Kun verrataan vesistovaiku-
tusarviossa esitettyja biojalostamon fosforikuormituksia VEMALAnN arvi-
oimiin (edellisen 8 vuoden keskiarvo), niin skenaarion A (ultrasuodatus)
mukainen kuormitus (438 kg/v) olisi joen alajuoksulla 0,7 % ihmisen ai-
heuttamasta kuormituksesta ja skenaarion B (2 628 kg/v) osuus 4,2 %.
Skenaarion B fosforikuormitus olisi samaa suuruusluokkaa kuin koko va-
luma-alueen kaikki muu pistekuormitus yhteensa. Ehdotetun luparaja-ar-
von mukainen vuosipaasto (0,8 tn/v) on samaa suuruusluokkaa kuin koko
valuma-alueen turvetuotannon fosforikuormitus ja 1,3% ihmisen aiheut-
tamasta kuormituksesta. Maatalouden fosforikuormitus on kuitenkin mo-
ninkertainen biojalostamon kuormitukseen verrattuna. Arviot biojalosta-
mon kuormitusosuudesta alajuoksulla ovat lievia yliarvioita, koska VE-
MALA mallintaa myds kuormituksen pidattymisen valuma-alueen vesis-
toissa ja tassa vertailussa biojalostamon kuormitus on siirretty joen ala-
juoksulle sellaisenaan.

Hakemuksen liitteend olevassa vesistovaikutusarviossa on tarkasteltu
kahta skenaariota: skenaario A ultrasuodatus ja skenaario B hiekkasuo-
datus. Kun verrataan pitoisuuslisédystd vastaanottavan vesiston pitoi-
suustasoon, niin suurin kasvu on skenaariossa B fosforipitoisuudessa.
Skenaariossa A COD-pitoisuus kasvaa eniten. Fosfori on usein perustuo-
tantoa maaraava kasviravinne vesissa ja sille (kuten typellekin) on eko-
logisessa luokittelussa asetettu luokkarajat, joten ELY-keskuksen lau-
sunnossa keskitytaan fosforiin. Vesistovaikutusarvion mukaan keskimaa-
rainen fosforipitoisuuden lisdys Pyhdjoessa Haapajarven luusuassa on
skenaariossa B 5,9 ug/l. Vesienhoidon ekologisessa luokituksessa kay-
tetddn ravinnepitoisuuksille keskiarvoa, joka on laskettu kaikkien seuran-
tapaikkaan liitettyjen havaintopaikkojen keskiarvona vuosien 2012-2017
havainnoista. Taméan ajankohdan fosforipitoisuuksien keskiarvo biojalos-
tamon purkupaikan l&himmasséa vedenlaadun havaintopaikassa (VES-
LAnN paikka Pyhajoki Haapakoski) on 51 ug/l. Skenaariossa B kokonais-
fosforipitoisuus kasvaisi siis yli 10 % nykyisesta. Yksittaiselle kuormitta-
jalle se on melko suuri vaikutus. Koko vesimuodostumaa (fosforipitoi-
suuksien keskiarvojen keskiarvoa) tarkasteltaessa pitoisuusnousu jaa
tietysti vahaisemmaksi. Skenaariossa A keskimaarainen fosforipitoisuu-
den lisdys Pyh&joessa Haapajarven luusuassa on noin 1 pg/l. Fosforipi-
toisuuden kasvu ei tdssa tapauksessa talla suurimmalla kuormitusarviol-
lakaan johda luokkarajan ylittymiseen, niin etta fosforipitoisuus ilmentaisi
valttdvaa tilaa. Sen sijaan vesienhoidon tavoitetta, eli hyvaa ekologista
tilaa ilmentava pitoisuusraja-arvo 40 pg/l karkaisi kauemmaksi.

11.2.2019 paivitetyssa hakemuksessa hakija esittdd lupamaarayksiin
fosforipdastolle raja-arvoa 0,8 tn/v. Vesistéon johdettavan veden pitoi-
suus olisi 1 mg/l. Tata vastaavaa arvioita pitoisuuden noususta Pyhajo-
essa Haapajarven luusuassa ei ole. Karkeasti arvioiden se olisi véahan

alle 2 pgl/l.
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L&mpdbkuorma

Biojalostamo kayttaa hyddyksi osan voimalaitokselta vesistoon nykyisel-
l[&aan johdettavasta jadhdytyslammadsté ja vahentéé toteutuessaan voima-
laitoksen aiheuttamaa lampdkuormaa niin, etta biojalostamon ja voima-
laitoksen yhteenlaskettu lampdkuorma ei ole merkittéavasti suurempi kuin
voimalaitoksen nykyinen lampdkuorma vesistoon.

Biojalostamon toiminnan aiheuttaman kuormituksen vaikutus vesienhoi-
don tavoitteiden saavuttamiseen

Biojalostamon purkuputki on suunniteltu sijoitettavan Haapajarven luusu-
aan, jolloin biojalostamon kuormitus ei kohdistu Haapajarveen eika lisda
jarveen tulevaa ravinnekuormitusta. Biojalostamon ja voimalaitoksen
[ampokuorman kasvaminen sen sijaan voi jossain maarin vaikuttaa pe-
rustuotannon lisaéantymiseen, mutta sen merkityksen arvioiminen on hy-
vin hankalaa huomioiden kaikki vaikuttavat tekijat ja mm. mill& kuormalla
voimalaitosta ja biojalostamoa ajetaan. Esitetyilla suunnitteluratkaisuilla
biojalostamon vaikutus jadhdytysveden lampétilan nousuun ja vaikutuk-
seen Haapajarvessa vaikuttaa kuitenkin vahaiselta.

Hakijan mukaan biojalostamon jateveden kasittely on suunniteltu niin,
etté biojalostamon jatevesien johtaminen Pyh&jokeen ei vaaranna Pyha-
joen hyvan ekologisen tilan saavuttamista. Alustavan suunnittelun aikana
on tehty vesistovaikutusselvitys, jossa puhdistetun jateveden vaikutusta
Pyhajoen vesistoon on tarkasteltu. Suunnittelu jatkuu yksityiskohtaisem-
malla tasolla ja hakijan mukaan puhdistamo toteutetaan niin, etté viran-
omaisen jateveden puhtaudelle asettamat rajat saavutetaan ja Pyh&joen
hyvan ekologisen tilan saavuttamista/sailyttamista ei vaaranneta. Tay-
dennyksessdan 21.5.2019 hakija toteaa, ettd jateveden kasittelyn pro-
sessikokeet ovat meneilldén ja jateveden tertiaarinen kasittely suunnitel-
laan toteutussuunnittelun aikana, kun kokeiden tulokset ovat kaytetta-
vissa.

Uuden toiminnan kuormitus tulee jo olemassa olevan kuormituksen
paalle. Se tarkoittaa, ettd kuormitusvéahennystavoitteiden saavutta-
miseksi kuormitusta tulisi vahentaa muilla sektoreilla suunniteltua enem-
man. Mitd enemman uutta lisdkuormitusta tulee, sitd vaikeampi kokonais-
kuormitusta on vahentéé tavoiteltu maara, etenkin kun hajakuormituksen
toimenpiteet perustuvat maanomistajan osalta pitkalti vapaaehtoisuuteen
ja ohjauskeinojen vaikuttavuus yksittdisten maanomistajien kohdalla on
epavarmaa. ELY-keskuksen nakemyksen mukaan jateveden tertidarinen
kasittely tulee toteuttaa siten, etta fosforin osalta paéstaan vahintaan ve-
sistovaikutusarvioissa esitettyd skenaariota A (ultrasuodatus) vastaa-
vaan puhdistustehoon. Tallgin lisdkuormitus Pyh&jokeen ei ELY-keskuk-
sen ndkemyksen mukaan merkittéavasti vaikeuta hyvan ekologisen tilan
saavuttamista/yllapitamistd Pyh&joen ala- ja keskiosan vesimuodostu-
massa. Muiden kuormitteiden osalta tulee myds pyrkia mahdollisimman
hyvaan puhdistustehoon, vahintaan esitettyjen lupamaaraysten raja-ar-
vojen tasolle.
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Hakija toteaa vastineessaan, ettd valtioneuvoston asetuksen (1022/2006
muutoksineen) liitteen 1 taulukon A ja C1 mukaiset vesiymparistolle vaa-
ralliset tai haitalliset aineet ovat mm. liuottimia tai torjunta-aineina kaytet-
tyja yhdisteita, joita ei kaytetd, synny tai vapaudu biojalostamon proses-
sissa. Kuitenkin 11.2.2019 paivitetyssé hakemuksessa on esitetty kon-
septisuunnitelman mukaisia jateveden laatuarvoja (taulukko 4-5), jossa
on mukana mm. nikkeli ja AOX. Nikkeli (ja nikkeliyhdisteet) on yksil6ity
vesiymparistolle haitalliseksi aineeksi, jonka biosaatavan pitoisuuden
vuosikeskiarvona ilmaistu ymparistonlaatunormi vesistbssa on taustapi-
toisuus huomioiden 5 pg/l. AOX on summaparametri, joka koostuu suu-
resta maarasta erilaisia orgaanisia halogeeniyhdisteita, jotka voivat olla
ilmeisesti esimerkiksi dioksiineja, furaaneja, kloorifenoleita, alkaaneita,
alkeeneita tai naftaleeneja. Naita yhdisteita [6ytyy myds vesiymparistolle
vaaralliseksi ja haitalliseksi aineiksi yksildityjen aineiden luettelosta (VNA
1022/2006).

Vesistovaikutusten tarkkailu

Ravinnepitoisuuksien lisaksi biojalostamon tarkkailuun on syyta sisallyt-
tdd soveltuvia biologisia tekijoitd, mikali hankkeelle myonnetdan lupa.
Tama on tarpeen etenkin koska mm. lampdkuorman ja kohtalaisen suu-
ren COD-kuorman biologisiin tekijoihin kohdistuvien vaikutusten arviointi
on vaikeaa. Tarkkailu tulee tehdd ekologisen luokittelun kanssa yhte-
nevin menetelmin ja tulokset on tallennettava ymparistohallinnon tietojar-
jestelmiin niiden valmistuttua.

Paastotarkkailun tarpeen selvittdmiseksi tulee toiminnan mahdollisesti
kaynnistyttyd tehda kertaluonteinen tai mahdollisesti pari kertaa toistet-
tava selvitys laitoksen jatevedessa mahdollisesti esiintyvista vesiympa-
ristblle vaarallisista tai haitallisista aineita. Vaarallisten ja haitallisten ai-
neiden asetuksen liitteen 1 kohdan C1/C2 aine lisataan paastttarkkai-
luun, jos sita loytyy jate- tai hulevedesta (ylittdd maaritysrajan). Asetuk-
sen liitteen 1 kohdan D aine lisataan paastotarkkailuun, jos aineen ym-
paristonlaatunormi ylittyy tai on vaarassa ylittya vesistossa. Naiden ainei-
den lisaamista paastotarkkailuun tulee harkita, mutta paastotarkkailua on
voitava sopeuttaa tarkkailun tulosten mukaan, eli valvovalle viranomai-
selle on syytd antaa lupamaarayksissa mahdollisuus téahén. Mikali jat-
kossa paastotarkkailun ja vesistoselvityksen tulosten perusteella on mah-
dollisuus, ettéd aineen ymparistonlaatunormi ylittyy tai on vaarassa ylittya,
tulee lupaviranomaisen harkita aineen lisaamista laitoksen vesistotark-
kailuun tai vesistdalueen yhteistarkkailuun.

Sivutuotekriteerien tayttyminen

Biojalostamon ymparistdlupahakemuksessa raakatérpatti ja ligniini on
maaritelty sivuvuotteiksi, mutta ymparistblupahakemuksessa ja hakijan
vastineessa ei ole riittavalla tavalla perusteltu ligniinin ja raakatarpatin si-
vutuotekriteerien toteutumista. Mikali kyseiset aineet halutaan luokitella
ymparistéluvassa sivutuotteiksi, tulee jokainen jatelain 5.2 8:n kohta pe-
rustella ja jokaisen kriteerin tulee tayttyd. Sivutuotteen tulee tayttaa
REACH-asetuksen kriteerit, mikali sitd myydaéan laitoksen ulkopuolelle.
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ELY-keskus painottaa, ettd myds ymparistdlupapaatoksessa tulee perus-
tella kunkin sivutuotekriteerin toteutuminen, jotta voidaan todeta aineen
olevan sivutuotetta.

Vastaselitys, 30.8.2019

Pohjois-Suomen aluehallintovirasto on varannut Pohjois-Pohjanmaan
elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukselle (ELY-keskus) Haapaveden
voimalaitokselle 15.8.2019 tehdyn tarkastuksen yhteydessa mahdollisuu-
den antaa vastaselitys hakijan ELY-keskuksen lausuntoon 11.6.2019 toi-
mittamasta vastineesta. Vastaselityksena ELY-keskus taydentdad aiem-
paa lausuntoaan ekologisesta luokittelusta seuraavasti:

Haapajarvi on 27.8.2019 julkaistussa pintavesien ekologisen tilan arvi-
ossa luokiteltu tyydyttavaan ekologiseen tilaan ja Pyhajoen ala- ja keski-
osa hyvaan ekologiseen tilaan, riskissa heikentya. Luokittelu on alustava
ja siihen voi tulla muutoksia, mik&li vesienhoidon kuulemisen yhteydessa
vuonna 2020 tai muussa yhteydessa saadaan lisaé tietoa vesimuodostu-
mien tilasta. Molemmat vesimuodostumat ovat rajatapauksia hyvan ja
tyydyttavan valilla, joten lopulliseen luokitteluun voi viela vaikuttaa se, jos
syksylla 2019 valmistuvassa ohjeistuksessa on linjauksia, jotka selkeyt-
tavat rajatapausten luokittelua. Molemmissa vesimuodostumissa luokit-
telu perustuu laajaan aineistoon.

Muutoin ELY-keskus viittaa aiempaan tdydennettyyn lausuntoonsa ja to-
teaa tarkentavansa nakemystaan hankkeen vaikutuksesta vesienhoidon
tavoitteiden saavuttamiseen vesistovaikutusarvion valmistuttua, mikali
aluehallintovirasto tarjoaa siihen mahdollisuuden. ELY-keskus toivoo,
etta vesistoselvityksessa pyrittaisiin tarkastelemaan hankkeen vaikutuk-
sia biologisiin muuttujiin. Etenkin lampodkuorman vaikutusten tarkastelu
Haapajarvessa ja suuren COD-kuorman vaikutusten tarkastelu Pyhgjo-
essa olisivat oleellisia.

Lausunnon liitteend on taustatietoa ekologisen luokittelun muuttujista
sekd molemmissa vesimuodostumissa, etté heti Pyh&joessa Haapajar-
ven alapuolisessa Haapakoskessa. Luokittelun taustatiedot ja perustelut
tulevat myéhemmin my®os julkisiksi, ymparistohallinnon tietojarjestelmista
ne hallinnon sisisesti ovat jo saatavissa. Liitteessa on tausta-aineistoi-
neen myos lyhyt tarkastelu lampodkuorman vaikutuksen ilmenemisesta
vuosien 2012-2014 tuloksissa.

Lausunnon tdydennys 20.12.2019

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus, ymparisto ja luonnonvarat -vastuualue
toteaa ymparistolupahakemukseen 15.10.2019 ja 15.11.2019 toimite-
tuista taydennyksista lausuntonaan seuraavaa:

Kanteleen Voima Oy:n ymparistdlupahakemuksessa esitettyjen tietojen
mukaan biojalostamon puhdistettujen jatevesien, jaahdytysvesien ja hu-
levesien johtamisella vesistdon ei ole arvioitu olevan merkittavaa vaiku-
tusta Haapajarveen tai Pyhdjokeen eikd nain ollen heikentavan vesisto-
jen ekologista tilaa tai vaarantavan hyvan ekologisen tilan saavuttamista.
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Taydennyksena ymparistdlupahakemukseen hakija toimitti 15.11.2019
aluehallintovirastolle vesistoselvityksen (Kanteleen Voima Oy:n biojalos-
tamon jate- ja jaahdytysvesien vesistovaikutukset, Selvitys/raportti nro
900/19, 11.10.2019), jossa tarkastelua laajennetaan tarkentamalla sité
etenkin joen biologisen tilan osalta. ELY-keskus toteaa, etta varsinaista
uutta tietoa vesistoselvityksessa ei ole, mutta siind on yleisella tasolla
kvalitatiivisesti tarkasteltu kattavasti hankkeen vaikutuksia ekologisen
luokittelun biologisiin laatutekijoihin, kuten kasviplanktoniin, pohja-
elaimiin, piileviin ja kalastoon. Laatutekijoittain oli todettu hankkeen vai-
kutusten jddvan hyvin vahaisiksi. Myos vesisttn kayttdéon ja kayttéarvoi-
hin kohdistuvia vaikutuksia oli tarkasteltu. Taydennys jai kuiteinkin jos-
sain maarin puutteelliseksi, kun COD:n karakterisointia ei ole tehty.

ELY-keskus toteaa, etta ekologisen luokittelun biologisissa muuttujissa ei
todennakdisesti tule yksinddn taman hankkeen vaikutuksesta tapahtu-
maan sellaisia muutoksia, ettd Pyh&joen ala- ja keskiosan ekologisen ti-
lan luokka laskisi alustavasti arvioidusta hyvasta tilasta tyydyttavaan tai
tila yksittaisten laatutekijéiden osalta heikkenisi. Vesistovaikutuksia arvi-
oitaessa tulee kuitenkin huomioida toiminnasta aiheutuvat vaikutukset
silla vesialueella, jolle ne ulottuvat, ei yksinomaan vesienhoitolain tarkoit-
taman vesimuodostuman tasolla.

ELY-keskus toteaa my@s, ettd Pyhgjoen ravinnekuormituksessa on va-
hentdmistarvetta. Hankkeen kuormitus olisi uusi lisé aiempaan ja sen vai-
kutuksia tulee tarkastella yhdessa muun kuormituksen kanssa. Vesien-
hoidon kuormitusvahennystavoitteiden saavuttamiseksi kuormitusta tulisi
hankkeen toteutuessa vahentdd muilla sektoreilla suunniteltua enem-
man. ELY-keskus viittaa aiempaan lausuntoonsa ja esittdd ndkemykse-
naan, ettd mikali hankkeelle mydnnetaan lupa, jateveden tertidérinen ka-
sittely tulee ensisijaisesti toteuttaa siten, ettd paastaan vesistovaikutus-
arvioissa esitettya skenaariota A (ultrasuodatus) vastaavaan puhdistus-
tehoon.

2. Lapin ELY-keskus, kalatalouspalvelut

Lapin ELY-keskus kalatalousviranomaisena katsoo, etta hankkeelle voi-
daan myontaa ymparistolupa seuraavilla edellytyksilla:
1.) Ravinteiden ja happea kuluttavan aineksen (COD) poistamiseen
biojalostamon jatevesista tulee hakea parhaat tekniset ratkaisut.
Hankkeesta aiheutuvat kalataloudelliset haitat tulee minimoida
myo6s lampokuormaa pienentavilla toimenpiteilla.
2.) Jatevesien kasittelyssé ja koko prosessissa tulee varautua myods
poikkeus- ja hairidtilanteisiin siten, etta vaitetadn mm. vesiymparis-
tolle vaarallisten ja haitallisten aineiden joutuminen vesistoon kai-
kissa olosuhteissa.
3.) Veteen tulevat putket tulee tehdé ja asentaa siten, etté niista on
mahdollisimman vahéan haittaa kaloille ja kalastukselle.
4.) Luvansaajan on tarkkailtava toiminnan vaikutuksia Haapajarven
ja Pyhajoen kalastoon ja kalastukseen. Tarkkailu on aloitettava jo
ennen toiminnan aloittamista ja sitd jatketaan rakentamisen ja kay-
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ton aikana. Tarkkailu voidaan toteuttaa osallistumalla Pyh&joen yh-
teistarkkailuun. Jos paastotarkkailussa havaitaan kohonneita haitta-
ainepitoisuuksia, tulee luvansaajan tarkkailla haitta-aineiden kerty-
misté kaloihin.

5.) Luvansaajan on maksettava Lapin ELY-keskukselle 3 850 euron
vuotuinen kalatalousmaksu. Maksu on maksettava ensimmaisen
kerran sind vuonna, kun tehtaan toiminta alkaa ja sen jalkeen vuo-
sittain maaliskuun loppuun mennessa.

Kalatalousviranomainen perustelee lausumaansa seuraavasti: Hank-
keesta ei saa aiheutua merkittavaa ja laaja-alaista veden lampenemista
eikd se saa heikentdd vesienhoitosuunnitelman tavoitteiden saavutta-
mista. Jo nykytilassa Pyhajoen ja Haapajarven ekologinen tila on luoki-
teltu tyydyttavaksi ja Haapajarveltd kesdaikainen alusveden happitilanne
on tyypillisesti heikko, joten rehevoitymis- ja hapenkulutushaittoja on val-
tettdva. Vaikka nykytilassa Pyh&joen lohikalam&arat ovat véhaisia, on
joki potentiaalinen mm. lohen ja meritaimenen lisdantymisalueena. Haa-
pakosken voimalaitokselle rakennetun kalatien kautta vaelluskaloilla on
mahdollisuus nousta my6s hankealueelle asti. Vesien tilatavoitteiden
saavuttamisen ja kalaston kannalta on tarkeda varmistaa, etté biojalos-
tamolla kayttéon otetaan ratkaisut, joilla lievennetddn mahdollisimman
paljon jatevesipaastoista aiheutuvia haittoja.

Hakemuksessa jadhdytysvesien johtamisella Haapajarveen on arvioitu
olevan lahinnd mydnteisia vaikutuksia kalastoon, silla sula-alueet seka
jaahdytysvesien johtaminen vesistoon parantavat jarven happitilannetta
talvisin. Kalatalousviranomaisen nakemys on, etta lampékuorman koko-
naisvaikutuksia kalakantoihin ja kalastukseen on vaikea arvioida. Talvi-
kalastuksen vaikeutuminen on todennakoéista ja lampodkuorma voi myos
vaikuttaa osaltaan rehevoitymiseen. Naista johtuen lampékuorman va-
hentamiseen on syyta kiinnittda huomiota.

Biojalostamon vaikutusten tarkkailuun tulee siséllyttaa kalataloustark-
kailu ja vesistdvaikutusten tarkkailussa on kiinnitettava erityista huomiota
hapenkulutukseen, haitta-aineisiin seka veden lampétilamuutoksiin ja
jaépeitteeseen.

Biojalostamolta vesistddon johdettavasta kuormituksesta aiheutuu siind
maarin kalataloudellisia haittoja Haapajarvelle ja Pyhajokeen, etta luvan
hakijan tulee kompensoida aiheutettu vahinko kalatalousmaksulla. Oi-
keana kompensaatiotasona voidaan pitda Haapaveden jatevedenpuhdis-
tamolle (Psy-2007-y-1 78) maarattya kalatalousmaksua (3 500 eur) in-
deksikorotettuna. Biojalostamolta vesistoon johdettava kuormitus on ar-
vioitu hakemuksessa ravinteiden osalta Haapaveden pienemmaksi,
mutta sulfaatin ja kloridin osalta jatevedenpuhdistamoa suuremmaksi. Li-
saksi kemiallisen hapenkulutuksen (COD) maara voi selvasti kasvaa
(taso riippuu jalkisuodatuksen tehokkuudesta). Nama ja lampokuormasta
aiheutuva haitta huomioon ottaen kalatalousmaksuksi on maarattava
3 850 euroa.
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3. Haapaveden kaupunki

Haapaveden kaupungin kaupunginhallitus on todennut lausuntonaan,
ettd hanke on kaupungin elinkeinoelaman kannalta olennainen, ja etta
ymparist6luvalle toivottaisiin viivytyksetonta kasittelya.

Lausunnon tdydennys 16.12.2019

Haapaveden kaupunki, kaupunginhallitus, lausuu ymparistélupahake-
mukseen 15.10.2019 ja 15.11.2019 toimitettujen tdydennysten johdosta,
ettd hanke on kaupungin elinvoiman kannalta merkittava, ja etta ympa-
ristbluvalle toivottaisiin viivytyksetonta kasittelya.

4. Haapaveden kaupungin ympariston- ja terveydensuojeluviranomainen

Haapaveden kaupungin ympariston- ja terveydensuojeluviranomaisen
lausunnon antaa Ymparistépalvelut Helmi, jolle Haapaveden kaupungin
ymparisto- ja terveydensuojeluviranomaisena toimiva ymparistoterveys-
lautakunta on siirtanyt toimivalla ymparistonsuojelu- ja terveydensuojelu-
lakien mukaisten lausuntojen osalta. Lausuntona todetaan, etté lupamaa-
rayksilla tulee varmistaa mm., ettd biojalostamotoiminnan ja liikenteen
(mm. puutavara- ja kemikaalitoimitusten) aiheuttamat melu- ja pélymaa-
rat eivat lisdanny alueella kohtuuttomasti eivatka lisdd melu- ja pdlyhait-
toja lahiympariston asuinalueilla. Samoin lupamaarayksilla tulee huoleh-
tia, ettd vesistdon johdettavien vesien (jatevedet, jadhdytysvedet, hule-
vedet) ja lampokuorman vaikutukset eivat aiheuta veden laadun kohtuu-
tonta heikkenemista Pyh&joessa. Toiminnassa syntyvien jatteiden kasit-
telyssa tulee edellyttda ensisijaisesti niiden hyotykayttda. Lausunnon an-
taja ei nde estettd ymparistbluvan myontamiselle hakemuksen mukai-
sesti eika silla ole muuta todettavaa hakemuksesta.

Lausunnon tdydennys 20.12.2019

Ympaéristopalvelut Helmi, jolle Haapaveden kaupungin ympariston- ja ter-
veydensuojeluviranomaisena toimiva ymparistoterveyslautakunta on siir-
tanyt toimivallan ymparistonsuojelu- ja terveydensuojelulakien mukaisten
lausuntojen osalta, lausuu ympaéristélupahakemukseen 15.10.2019 ja
15.11.2019 toimitettujen taydennysten johdosta seuraavaa: Ymparisto-
palvelut Helmi on antanut aiemman lausuntonsa puheena olevaan ym-
paristdlupahakemukseen 3.4.2019 (4-2019). Sen lisaksi lausunnonantaja
toteaa, ettd hakijan toimittama lisdselvitys biojalostamon jatevesien ja
jaddhdytysvesien vesistovaikutuksista on asiaa selventava ja tuo selkeda
lisatietoa hakemukseen. Haapajarveen kohdistuvan jadhdytysvesien
lampokuorman ei katsota lisdavan varsinaisia vesistovaikutuksia Haapa-
jarvessa lukuun ottamatta vahaista lampdétilan mahdollista nousua (0—
2 °C). Lampdkuorma vaikuttaa talvella jaapeitteen vahvuuteen sita hei-
kentavasti, joskin suurten virtaamien vuoksi jaapeite on luonnostaankin
jossain maarin heikko. Haapajarven luusuaan johdettavien puhdistettujen
jatevesien kasittelyssa tulee edellyttéda talla hetkella parasta kaytetta-
vissa olevaa tekniikkaa, jotta jatevesien kemiallinen ja biologinen vaiku-
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tus alapuoliseen vesistoon jaa mahdollisimman vahéaiseksi. Lausunnon-
antaja ei nde estetta ymparistéluvan myontamiselle hakemuksen ja tay-
dennysten mukaisesti eika silla ole muuta todettavaa hakemuksesta.

5. Haapaveden kaupungin kaavoitusviranomainen

Lausunnon on antanut Haapaveden kaupungin maankayttopaallikkd vi-
ranhaltijalausuntona. Han toteaa lausunnossaan, etté haetulle ympéris-
tdlupahakemukselle ei maankaytén osalta ole estetta. Suunniteltu bio-
polttolaitos on hyvin keskeinen Haapaveden elinkeinoelaman ja elinvoi-
maisuuden kannalta. Yksi Haapaveden kaupungin strategian paatavoit-
teista vuosille 2018-2022 on, ettd Haapavesi on edelldkavija uudistuvan
energian yritystoiminnassa. Lupahakemuksen biojalostamo on yksi kes-
keisista karkihankkeista, jolla tata strategiaa tavoitellaan. Kaavoituksen
puolesta biojalostamo on jo huomioitu Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaa-
kuntakaavassa omalla merkinnallaan. Lisaksi alueen osayleiskaavassa
ja nykyisessa lainvoimaisessa asemakaavassa alue on jo osoitettu teol-
lisuus- ja varastoalueeksi. Maankayton ja alueen kokonaiskehityksen
kannalta on tarkeaa, ettd Eskolanniemen teollisuuskorttelille turvataan
riittavat mahdollisuudet teollisuustoiminnan kehittamiselle.

6. Oulaisten kaupungin ymparisténsuojeluviranomainen

Oulaisten kaupungin ymparisténsuojeluviranomaisena toimiva valvonta-
ja lupalautakunta toteaa lausuntonaan, ettd Pyh&ajoen ekologinen tila on
nykyisin tyydyttava. Oulujoen—lijoen -vesienhoitoalueen vesienhoito-
suunnitelman mukaan ravinnekuormitusta Pyh&jokeen tulee véhentaa,
jotta tavoitteiden mukainen hyva ekologinen tila voidaan saavuttaa. Vi-
reilla olevaa hakemusta koskevassa ymparistolupapaattksessa tulee ar-
vioida toiminnanharjoittajan esittdman tarkkailuohjelman riittavyytta uu-
den biojalostamon kuormituksen osalta sek& Pyhajoen yhteistarkkailuoh-
jelman riittavyytta paastojen vaikutustarkkailuun. Paatoksessa tulee an-
taa tarvittavat maaraykset, joilla voidaan varmistua siita, etta toiminta ei
vaikuta Pyh&joen hyvan ekologisen tilan saavuttamiseen.

Lausunnon tdydennys 9.12.2019

Oulaisten kaupungin ymparistonsuojeluviranomainen, Oulaisten kaupun-
gin valvonta- ja lupalautakunta lausuu ymparistélupahakemukseen
15.10.2019 ja 15.11.2019 toimitettujen tdydennysten johdosta seuraa-
vaa: Tarkempi selvitys jadhdytys- ja jatevesien vaikutuksista oli hank-
keessa tarpeellinen lisd hakemusaineistoon. Esitettyjen tietojen perus-
teella hankkeen mitattavat vaikutukset eivat todennakdisesti ulotu alku-
peréisen tarkastelualueen Oulaisten kaupungin puoleisiin osiin (Mayra-
peré noin 15 km Haapajarven luusuasta alavirtaan).

Valvonta- ja lupalautakunta katsoo, ettéd Pyh&joen hyva ekologinen tila
edellyttaa kaikilta valuma-alueen toimijoilta parhaan kayttokelpoisen tek-
niikan kayttoonottoa. Siten myos kyseessa olevan hankkeen jatevesien
kasittelyssa tulisi ensisijaisesti vaatia tehokkaimman puhdistusmenetel-
man kayttdéa (ultrasuodatus).
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Muistutus ja mielipide

7. I

Mahdollisesti rakennettavan bioetanolilaitoksen laheisyydessa kesamo-
kin omistavaa muistuttajaa puolisoineen huolettaa, voivatko he tulevai-
suudessa haulttia ja virkistya kesamokillaan. Heitd mietityttda mm. haju-
ja meluhaitat, poltettavan lietteen raskasmetalli- ja muut haitat (esim.
poly) seka erityisesti se, mitéa tapahtuu Kirkkojarvelle tehtaan kaynnisty-
misen jalkeen. Muistuttaja toteaa, etta hakemuksessa kaytettiin ilmaisuja
"melun ei arvioida kasvavan", "hakijan arvion mukaan jatevesien johtami-
sella vesistoon ei ole merkittavdd vaikutusta Haapaveteen tai Pyhdjo-
keen..", "hakijan arvion mukaan biojalostamon kasiteltyjen jatevesien joh-
taminen ei vaikuta haitallisesti alueen kalatalouteen eika sen oleteta alen-
tavan vesiston virkistyskaytt6a." jne. Yllaolevista lauseista saa kasityk-
sen, ettei asukkaille voida antaa lupauksia, vaan oletuksia ja arvioita siita,
ettd luontoarvot eivat karsi tehtaan toiminnan aloittamisen jalkeen. Muis-
tuttaja haluaa, etta hakija sitoutuu seuraaviin asioihin:

1.) Mikali Kirkkojarvessa (Haapajarvessa) havaitaan minkaanlaista

muutosta vedenlaadussa huonompaan suuntaan, hakija osallistuu

merkittavalta osin jarven kunnostukseen.

2.) Mikali virkistyskaytto tai asuminen tehtaan lahialueella vaikeutuu

tai osoittautuu mahdottomaksi, hakija korvaa asukkaille nama haitat

taysimaaraisesti.

8. I

Aluehallintovirastoon 17.6.2020 saapuneen mielipiteen mukaan jateve-
det olisi johdettava putkella mereen Pyhajoen tai Haapajarven sijaan.

Hakijan kuuleminen ja vastine
1. Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus, ympaéristo ja luonnonvarat -vastuualue

Vastine 1, annettu 10.5.2019

Hakija on 10.5.2019 antanut vastineen, jossa toteaa seuraavaa: Pohjois-
Pohjanamaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus on 3.4.2019 anta-
nut hakemuksesta lausunnon (Dnro POPELY/556/2019), jossa noste-
taan esille seuraavat asiat: laitoksen paéaasiallisen toiminnan tarkennus,
suunnittelussa kaytetyt jatteen kasittelyn parhaita kaytettdvissa olevia
tekniikoita koskevat paatelmat, ymparistosuojelulain 80 8§ mukainen tar-
kastus, kun komissio on julkaissut direktiivilaitoksen paaasiallista toimin-
taa koskevat paatelmat, sivutuotteiden arviointiperusteet; jatelain 5 8:n
mukainen arviointiperuste, REACH-rekisterdinti, muiden biokaasulaitos-
ten vaikutus laitoksen tuotteiden markkinointiin, lietteiden hyddyntaminen
ja poltto, lietteiden lannoitevalmistelain mukainen hyvaksynta, jatelain
120 §:n mukainen suunnitelma jatteenkasittelyn seurannan ja tarkkailun
jarjestaminen, lento- ja pohjatuhkan sijoittaminen, jateveden puhdista-
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mon kautta mahdollisesti tuleva kuormitus, arvio hajupaéastoista, hajuvai-
kutusten selvittdminen, toiminnassa muodostuvan pdlyn mahdollinen le-
vidminen, melumittaus.

Laitoksen péddasiallisen toiminnan tarkennus

Kanteleen Voima Oy katsoo biojalostamon pdadasialliseksi toiminnaksi
ympaéristélupahakemuksessa ensimmaisen&d mainitun toiminnan, orgaa-
nisten kemikaalien valmistuksen. Muut mainitut toiminnot ovat biojalosta-
mon aputoimintoja.

Suunnittelussa kéaytetyt jatteen kasittelyn parhaita kéytettdvissé olevia
tekniikoita koskevat paéatelmét

Hakija on tehnyt biojalostamon toimintaa koskien vertailun 21.11.2017
julkaistujen suurivolyymisten orgaanisten kemikaalien tuotantoa koske-
viin BAT-paatelmiin. BAT-tarkastelu on lupahakemuksen liitteessa 23.
Liitteesséa on virheellisesti viitattu BAT-paéatelmien sijaan BREF-asiakir-
jaan. Bioetanolilaitoksen prosessijatevesi kasitelladn biokaasulaitok-
sessa. Tata koskevat jatevesien ja jatekaasujen BAT-paatelmat (CWW),
ja asiaa on tarkasteltu lupahakemuksen liitteessa. Jateveden kasittelyssa
syntyy lietettd, joka on tarkoitus ensisijaisesti hytdyntdd lannoite- tai
maanparannusaineena. Toissijainen vaihtoehto on hyddyntdd liete
maanrakennuskohteissa. Kolmas vaihtoehto on polttaa liete lietteenpolt-
tokattilassa. Mikali mikaan naista kolmesta vaihtoehdosta ei ole mahdol-
linen, liete toimitetaan kasittelijalle, jolla on lupa ottaa vastaan téllaista
lietettd. Varsinaisia jatteenkasittelyn BAT-paatelmiin sisaltyvia tekniikoita
ei ole suunnitteilla ottaa kayttoon lietteelle. Jatevedenpuhdistamo kuuluu
direktiivin 91/271/ETY soveltamisalaan eika jatevesi ole syntynyt jatteen-
kasittelyn BAT-paatelmien soveltamisalaan kuuluvissa jatteenkasittely-
menetelmien yhteydessa. Jatteen kasittelyn BAT-paatelmien (WT) tar-
kastelu ei ole tarpeen. Anaerobisissa prosesseissa kasitelladan Suo-
messa tyypillisesti yhdyskuntajateveden kasittelylaitoksilla muodostuvia
lietteitd, jolloin jatteen kasittelyn BAT-paatelmien (WT) tarkastelu on tar-
peen. Tassd tapauksessa anaerobisessa biokaasuprosessissa kasitel-
l&aan prosessijatevettd ja jatteenkasittelyn BAT-paatelmat eivat koske tata
laitosta.

Ympaéristosuojelulain 80 §:n mukainen tarkastus, kun komissio on julkais-
sut direktiivilaitoksen padasiallista toimintaa koskevat paéatelmét

Biojalostamon paaasiallinen toiminta on orgaanisten kemikaalien valmis-
tus, jota koskevat suurivolyymisten orgaanisten kemikaalien tuotantoa
koskevat BAT-paatelmat.

Sivutuotteiden arviointiperusteet; jatelain 5 §:n mukainen arviointiperuste

Biojalostamon prosessin sivutuotteena syntyy raakatérpattia. Raakatar-
pattia syntyy myos esimerkiksi metsateollisuuden sivutuotteena ja siita
voidaan valmistaa tislaamalla tarpéttia, jota kaytetdan yleisesti esimer-
kiksi kemianteollisuudessa maalien ja liuottimien raaka-aineena. Nain ol-
len Kanteleen Voima katsoo, etta biojalostamon prosessin sivutuotteena



151

syntyvalle raakatarpatille on kysyntaa ja vakaat markkinat raaka-aineena.
Biojalostamon prosessissa syntyvaa raakatarpattia voidaan hyoédyntaa
kuten metsateollisuuden sivutuotteena syntyvaa raakatarpattiakin. Raa-
katarpatti on mahdollista toimittaa myds polttoon. Polttoon toimitettava
raakatarpatti ei tarvitse esikasittelya.

REACH-rekisterointi

Kanteleen Voima Oy katsoo, ettei tdman hetken suunnitelmien mukai-
sesti tuotteissa ole REACH-rekisterdintia vaativia tuotteita. Liete katso-
taan jatteeksi, jolle ei tarvita REACH-rekisteréintid. REACH-rekisterointi
tehdaan, mikali se katsotaan tulevaisuudessa tarpeelliseksi.

Muiden biokaasulaitosten vaikutus laitoksen tuotteiden markkinointiin

Kanteleen Voima Oy on alustavasti sopinut lietteen toimittamisesta Soil-
food Oy:lle. Soilfood on vuonna 2018 toimittanut maatalouteen yli
50 000 t biokaasulaitosten lietteita. Soilfoodilla on tarvittava kapasiteetti
lietteiden myymiseksi ympardivdan maatalouteen. Soilfood myy tuotteen
markkinaehtoisesti ja varastoi sité tarpeen mukaan. L&histon biokaasu-
laitokset ovat 130 km ja 185 km etdisyydella Haapaveden biokaasulai-
toksesta ja biokaasulaitosten lietteiden kuljetusetaisyydet ovat yleensa
joitakin kymmenia kilometreja. Nain ollen alueen muiden biokaasulaitos-
ten ei ndhda suuresti vaikuttavan lannoitetuotteen markkinointiin. Alu-
eella ei mydskaan ole maatalouden ndkdkulmasta toista vastaavanlaista
tuotetta.

Lietteiden hyodyntdminen ja poltto, lietteiden lannoitevalmistelain mukai-
nen hyvéksyntéa

Soilfood Oy:n kanssa on sovittu lietteen toimittamisesta seka varastoin-
nista. Soilfood Oy:lla on tarvittava varastointikapasiteetti seka valmiit
markkinat.

Lannoitteita ei lannoitevalmistelain mukaan hyvaksyta, vaan lannoitteet
voivat tayttda lannoitevalmistelain ehdot. Lietteen ollessa lannoitelain-
saadannon vaatimusten mukaista, sille ei tarvita erikseen hyvaksyntaa.

Alueelle varaudutaan toteuttamaan lietteenpolttolaitos, jossa lietteet pol-
tetaan, mikali lietteité ei voida toimittaa lannoitteeksi tai maanparannus-
aineeksi.

Jételain 120 §:n mukainen suunnitelma jétteenk&sittelyn seurannan ja
tarkkailun jéarjestdminen

Kanteleen voima Oy katsoo, ettei biojalostamon toimintaan sisally jattei-
den kasittelyd, joka edellyttaisi jatelain 120 §:n mukaista jatteiden seu-
rannan ja tarkkailun suunnitelmaa.

Laitoksella muodostuvien jatteiden maaria ja laatuja tarkkaillaan hake-
muksen liitteena olevan prosessi- ja padstotarkkailusuunnitelman luon-
noksessa esitetylla tavalla.
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Tarkkailusuunnitelman luonnos péivitetaan laitoksen yksityiskohtaisen
suunnittelun aikana ja toimitetaan viranomaiselle viimeistaan nelja kuu-
kautta ennen laitoksen kayttoonottoa.

Lento- ja pohjatuhkan sijoittaminen

Lento- ja pohjatuhka seka savukaasun puhdistusjate tullaan loppusijoit-
tamaan sellaiselle ldjitysalueelle, jolla on lupa vastaanottaa ko. jatetta.

Jateveden puhdistamon kautta mahdollisesti tuleva kuormitus

Valtioneuvoston asetuksessa (1022/2006) vesiymparistolle vaarallisista
ja haitallisista aineista tarkoitus on suojella pinta- ja pohjavesia seka me-
rivesia ja parantaa niiden laatua ehkaisemalla vaarallisista ja haitallisista
aineista aiheutuvaa pilaantumista ja sen vaaraa asettamalla paastokiel-
toja, paastoraja-arvoja seka ymparisténlaatunormeja. Asetuksen tavoit-
teena on lopettaa kerralla tai vaiheittain vesiympaéristolle vaarallisten ai-
neiden paastot. Asetuksen liitteen 1 taulukon A ja C1 mukaiset aineet
ovat mm. liuottimia tai torjunta-aineina kaytettyja yhdisteitd, joita ei kay-
tetd, synny tai vapaudu biojalostamon prosessissa.

Asetuksen liitteen 1 taulukossa B on annettu pitoisuusraja-arvot elohope-
alle ja sen yhdisteille sekd kadmiumille ja sen yhdisteille. Biojalostamolla
kaytetaan puupohjaisia raaka-aineita ja raaka-aineessa ei arvioida ole-
van elohopeaa tai kadmiumia yhdisteineen sellaisia maaria, etta niita
voisi paatya puhdistettuun jateveteen asetuksessa mainittuja pitoisuuk-
sia. Biojalostamolla ei kayteta elohopeaa tai kadmiumia tai niiden yhdis-
teitda sisaltavia kemikaaleja.

Arvio hajup&éstoisté

Laitokselle toteutetaan hajukaasujen keruujarjestelma, jonka kautta va-
kevat hajukaasut johdetaan poltettavaksi tilanteesta riippuen voimalaitok-
sen kattilaan tai kaasukattilaan ja miedot hajukaasut biosuodattimen
kautta kaasupiippuun. Laitokselle toteutetaan myds soihtupoltin, jossa
biokaasu voidaan polttaa tilanteessa, jossa sitéd ei voitaisi hyddyntaa
edelld mainituissa kattiloissa. Soihtupoltin on ensisijaisesti biokaasujar-
jestelmien turvalaite, mutta sinne voidaan sen toimiessa johtaa myos ha-
jukaasuja, jotka tassa tilanteessa palavat soihtupolttimella. Soihtupoltinta
kaytetaan ainoastaan biojalostamon kaynnistysten, pysaytysten ja hairio-
tilanteiden aikana.

Biojalostamolle harkitaan toteutettavaksi myods erillistd poistokaasujen
hapetuslaitteistoa, jossa poistokaasujen orgaaniset aineet voidaan ha-
pettaa ennen kaasujen johtamista ilmaan.

Hajuvaikutusten selvittdminen, hajumittaukset ja ajoittain tehtévét hajun
levidmismallinnukset

Toiminnanharjoittajalla on yhteneva kasitys hajujen mittauksista. Laitok-
sen valmistumisen jalkeen alueella tehdaan hajumittauksia. Laitokselle
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toteutetaan hajukaasujen talteenotto- ja kasittelyjarjestelma, jossa haise-
vat kaasut kasitellaan ja hajuhaitat minimoidaan. Laitoksen suunnittelun
aikana on tehty riskitarkastelu, jossa on tarkasteltu myds mahdollisia ris-
keja ja epavarmuuksia, jotka voisivat johtaa merkittaviin hajuhaittoihin.
Naiden tarkastelujen perusteella on laadittu suunnitelma, jonka avulla va-
hennetdan tallaisia riskeja ja epavarmuuksia. Riskinarviota pidetaan ylla
ja tarkennetaan ennen laitoksen kaynnistysta. Laitokselle laaditaan haju-
jen leviamismallinnus yksityiskohtaisen suunnittelun aikana.

Toiminnassa muodostuvan polyn mahdollinen leviédminen

Laitoksen valmistumisen jalkeen alueella tehd&an polymittauksia. Kante-
leen Voima on suunnittelussa ottanut huomioon pdlypaastdjen minimoi-
misen.

Laitoksen suunnittelun aikana on tehty riskitarkastelu, jossa on tarkas-
teltu myds mahdollisia riskeja ja epévarmuuksia, jotka voisivat johtaa
merkittaviin pdolyhaittoihin. Naiden tarkastelujen perusteella on laadittu
suunnitelma, jonka avulla vahennetéan tallaisia riskeja ja epavarmuuk-
sia. Riskinarviota pidetéaén ylla ja tarkennetaan ennen laitoksen kaynnis-
tysta.

Melumittaus

Toiminnanharjoittajalla on sama nakemys ja toiminnan kaynnistyttya suo-
ritetaan melumittaukset.

Vastine 2, annettu 15.7.2019

Hakija on 15.7.2019 antanut vastineen, jossa toteaa seuraavaa: Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskus on 11.6.2019 taydentanyt aiempaa lausunto-
aan Kanteleen Voiman 10.5.2019 toimittaman vastineen sekéa 21.5.2019
toimittaman tdydennyksen johdosta. Tassa on alla esitetty Kanteleen
Voima Oy:n vastine edella mainittuun tdydennettyyn lausuntoon. ELY-
keskus on lausunnossaan 11.6.2019 todennut seuraavaa:

Vesiston ekologinen tila

- Haapajarven ekologinen tila on tyydyttavan ja "hyva tila riskissa”
valilla, tila on sailynyt samana kahden tarkastelujakson ajan
(2006-2012 ja 2012-2017)

- Haapajarven hydrologis-morfologinen tila on hyva, tila on ollut pit-
kdan sama

- Haapajarven ekologisen tilan maarityksen seuraavan paivityksen
luonnos valmistuu kesdkuun 2019 aikana

- Pyhédjoen ala- ja keskiosan ekologinen tila on rajatapaus tyydytty-
van ja "hyva tila riskissa” valilla, suuria muutoksia edelliseen luo-
kittelukierrokseen ei ole tapahtunut

- Pyh&joen ala- ja keskiosan hydrologis-morfologinen tila on tyydyt-
tava

- Maatalouskuormitus vesistélle on erittédin merkittéava ja kokonais-
kuormituksena muuhun kuormitukseen nahden taysin hallitseva
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- Kuormitusta olisi tarpeen vahentaa

Vastine/vastaus: Biojalostamolta ei suunnitella johdettavaksi jatevesia
Haapajarveen.

Ravinnekuormitus

- Skenaarion A kuormitus joen alajuoksulla olisi 0,7 % ihmisen ai-
heuttamasta kuormituksesta ja skenaarion B mukaisessa tilan-
teessa 4,2 % ihmisen aiheuttamasta kuormituksesta vesistoon

- Haetun luparajan mukainen vuosipaasto (0,8 t/v) ja olisi 1,3 % ih-
misen aiheuttamasta kuormituksesta

- Maatalouden fosforikuormitus on moninkertainen biojalostamon
kuormitukseen verrattuna

- Skenaariossa A (ultrasuodatus) COD-pitoisuus kasvaisi eniten ja
skenaariossa B (hiekkasuodatus) fosforipitoisuus kasvaisi eniten
verrattuna vastaanottavan vesiston pitoisuustasoon

Vastine/vastaus: Haetun luparajan (1 mg/l) mukainen fosforin vuosi-
paasto olisi enimmillaén 0,8 t/vuodessa. Haettu luparaja perustuu kemi-
anteollisuuden jatevesien ja -kaasujen kasittelyd koskevien BAT-paatel-
mien paastdtasoon, kuitenkin ollen BAT-pééstotason ylarajaa tiukempi.
Pitoisuusraja 1 mg/l kuvaa fosforin enimmaispitoisuutta jatevedessa ja
merkittdvan osan ajasta pitoisuus on tata alhaisempi ja fosforin kokonais-
paastod vuodessa on enintaan 0,5 t/. Kanteleen Voima taydentaa vesisto-
vaikutusarviota Pyh&jokeen johdettavan veden vaikutusten osalta.

Ld&mpokuorma ja kuormituksen vaikutus vesienhoidon tavoitteiden saa-
vuttamiseen ja paéstotarkkailu

- Voimalaitoksen ja biojalostamon yhteenlaskettu lampdkuorma ei
ole merkittavasti suurempi kuin voimalaitoksen nykyinen lamp6-
kuorma vesistoon

- Lampokuorma voi vaikuttaa vesiston perustuotannon lisaantymi-
seen

- Biojalostamon kuormitus tulee nykyisen kuormituksen paalle, jol-
loin muilla sektoreilla tulisi kuormitusta vahentdd suunniteltua
enemman

- ELY-keskuksen ndkemyksen mukaan jateveden tertidarinen ka-
sittely tulee toteuttaa siten, ettd fosforin osalta paastaan vahin-
taan vesistbvaikutusarvioissa esitettya skenaariota A (ultrasuoda-
tus) vastaavaan puhdistustehoon

- Ravinnepitoisuuksien lisaksi biojalostamon tarkkailuun on syyta
siséllyttaa soveltuvia biologisia tekijoita

- Hakija on esittanyt hakemuksessaan valtioneuvoston asetuksen
1022/2006 mukaiset vesiymparistolliset vaaralliset tai haitalliset
aineet, erityisesti AOX-yhdisteille ja nikkelip&dastaille esitetyt jate-
veden laatuarvot, naiden paastotarkkailun selvittamiseksi olisi toi-
minnan kaynnistyttya tehtava 1-2 kertaa selvitys naiden aineiden
esiintymisesta jatevedessa ja tarvittaessa lisattdva nama laitok-
sen paastotarkkailuun niin, ettéa niiden tarkkailutiheys voidaan so-
peuttaa tarkkailun tulosten perusteella
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Vastine/vastaus: Hakijan lupahakemuksessa puhdistetulle jatevedelle
esittdmat laatuarvot on maaritetty kemianteollisuuden jatevesien ja -kaa-
sujen kasittelyd koskevien BAT-padatelmien mukaisesti. Lupamaarayk-
siksi on esitetty BAT-paatelmien mukaisia pitoisuusrajoja, lukuun otto-
matta fosforia ja COD:t4, joille on esitetty BAT-paatelmien paastotason
ylarajaa kiredampia arvoja. Lupahakemuksen taulukossa 4-5 ei ole otettu
kantaa siihen syntyyk® biojalostamon toiminnassa kyseista epépuh-
tautta, koska BAT-paatelmissé ei ole méaritetty poikkeustapauksia, jol-
loin raja-arvoa ei tarvitsisi maarittdd. AOX-yhdisteet ovat orgaanisia ha-
logenoituja yhdisteita, joita syntyy esimerkiksi sellun valkaisuproses-
sissa. Biojalostamon prosessi ei sisdlla valkaisua tai muuta Kloori- tai
muita halogeeniyhdisteita kayttavaa prosessia, misté johtuen AOX-yhdis-
teitd ei muodostu ja niitd ei paady jatevesiin. Mikali jateveteen paatyisi
nikkelid, se olisi peraisin raaka-aineena kaytetysta puusta, koska proses-
sissa ei kayteté nikkelid siséltavia aineita tai yhdisteita. Kanteleen Voima
pitaa epatodennakdisend, etta laitoksen puhdistettu jatevesi siséltaisi nik-
kelia merkittavia pitoisuuksia. Kanteleen Voima sitoutuu selvittamaan ja-
teveden laadun toiminnan kaynnistyttyd myés AOX-yhdisteiden ja nikke-
lin osalta.

Sivutuotekriteerien téyttyminen

- Ymparist6lupahakemuksessa ja hakijan vastineessa ei ole riitt&-
valla tavalla perusteltu ligniinin ja raakatarpétin sivutuotekriteerien
toteutumista.

- ELY-keskus painottaa, ettd myods ymparistélupapaattksessa tu-
lee perustella kunkin sivutuotekriteerin toteutuminen, jotta voi-
daan todeta aineen olevan sivutuotetta

Vastine/vastaus: Seka ligniini etta raakatarpatti tayttavat jatelain 5 8:n 2
momentin mukaiset kriteerit:

1) aineen tai esineen jatkokdytdstd on varmuus

Ligniinia on suunniteltu kaytettavan voimalaitoksen polttoaineena ja Kan-
teleen Voima Oy sitoutuu ottamaan ligniinin vastaan omalle voimalaitok-
selleen. Sita voidaan polttaa kaikissa kayttotilanteissa joko paakattilassa
tai lietekattilassa, eika sita tarvitse pitkaaikaisesti varastoida. Ligniinin
polttaminen korvaa turpeen kayttéa. Ligniinin lAmpdarvo vastaa muiden
hyvien polttoaineiden lampdarvoja sen ollessa 17,4 MJ/kg (toimitustila,
kosteus 20 %). Kanteleen Voima Oy:n laitoksen lisaksi ligniinia voidaan
toimittaa myds muille voimalaitoksille polttoaineeksi, ja se soveltuisi pol-
tettavaksi useimmissa biomassaa kayttavissa voimalaitoksissa. Ligniinin
jatkokaytdsta on varmuus.

Raakatarpatti on raaka-aine, josta voidaan valmistaa tislaamalla tarpattia
ja sitd voidaan toimittaa eri tahoille tahén tarkoitukseen. Raakatarpattia
voidaan kayttaa myds voimalaitoksella polttoaineena, jos se osoittautuu
tarkoituksenmukaisemmaksi. Kanteleen Voima Oy sitoutuu ottamaan
raakatarpatin vastaan omalle voimalaitokselleen. Sita voidaan polttaa
kaikissa kayttotilanteissa joko paadkattilassa tai lietekattilassa, eika sita
tarvitse varastoida. Raakatarpatin korvaaminen korvaisi turpeen kayttoa.
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Raakatarpatin [Ampoarvo vastaa muiden hyvien polttoaineiden l[ampdar-
voja sen ollessa 28-35 MJ/kg. Myds raakatarpétin jatkokaytésta on var-
muus.

2) ainetta tai esinettd voidaan kdyttdd suoraan sellaisenaan tai sen jal-
keen, kun sitd on muunnettu enintdén tavanomaisen teollisen kdytdnnon
mukaisesti;

Ligniini ja raakatérpétti syntyvat biojalostamon prosesseissa valmiina
tuotteina, eika niita ole tarpeen puhdistaa tai muutoin erityisesti kasitella
ennen niiden kayttdmista polttoaineena tai raaka-aineena.

3) aine tai esine syntyy tuotantoprosessin olennaisena osana

Ligniinin ja raakatarpatin tuotanto ovat olennainen osa biojalostamon tuo-
tantoprosessia. Ne eivat tarvitse erityista jatkokasittelya eivatka pitkaai-
kaista varastointia ennen kayttoa.

4) aine tai esine tayttda sen suunniteltuun kdyttéon liittyvét tuotetta sekd
ympaéristén- ja terveydensuojelua koskevat vaatimukset eikd sen kayttd
kokonaisuutena arvioiden aiheuta vaaraa tai haittaa terveydelle tai ym-

pdristélle
Ligniini ja raakatarpéatti ovat puun ainesosia. Ne soveltuvat polttoaineeksi

samalla tavoin kuin tavanomaiset biopolttoaineetkin, eika niiden polttami-
nen vaadi erityisid ymparistonsuojelutoimenpiteitd. Poltosta syntyvat
epapuhtauspaastot (hiukkaset, rikkidioksidi jne.) ovat enintddn samat
kuin turpeella. Hiilidioksiditasemielessa paastoja ei aiheudu, koska ky-
seessa ovat puusta peraisin olevat ainesosat.

Jos raakatarpattia kaytetaan tarpatin raaka-aineena, niin se vastaa kayt-
tokelpoisuudeltaan metsateollisuudessa syntyvaa raakatarpéattia, joka
tulkitaan vakiintuneesti sivutuotteeksi.

Vastine 3, annettu 26.9.2019

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus 30.8.2019 paivatyssa vastaselitykses-
saan todennut mm. seuraavaa: ELY keskus toivoo, etta vesistdselvityk-
sessa pyrittdisiin tarkastelemaan hankkeen vaikutuksia biologisiin muut-
tujiin ja etenkin lampokuorman vaikutuksia Haapajarvessa ja COD-kuor-
man vaikutuksia Pyh&joessa.

Kanteleen Voima teettd& hakemukseen liitettyé vesistovaikutusten arvi-
ointia taydentavan vesistovaikutusten arvion biologisten muuttujien
osalta. Taydentavassa vesistovaikutusarviossa tarkastellaan vesisto-
paastojen vaikutusta vesiston biologisiin tekijoihin. Kanteleen Voima toi-
mittaa uuden vesistovaikutusarvion 15.10.2019 mennesséa Pohjois-Suo-
men aluehallintovirastolle.

Vastine 4, annettu 3.1.2020

ELY-keskus toteaa 20.12.2019 aluehallintovirastoon saapuneessa lau-
sunnossaan mm. seuraavaa: Taydennetty vesistdvaikutusarvio ei tuonut
juuri uuttaa tietoa vaikkakin biologisia laatutekijoita on arvoitu kattavam-
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min. ELY-keskus jaa kaipaamaan COD:n karakterisointia. ELY-keskuk-
sen mukaan vesistovaikutuksia tulisi arvioida silla vesialueella, jolle vai-
kutukset ulottuvat, ei ainoastaan vesienhoitolain tarkoittamalla vesimuo-
dostuman tasolla. ELY-keskus toteaa Pyhdjoen ravinnekuormituksessa
olevan vahentamistarvetta ja viittaa aiempaan lausuntoon biojalostamon
jatevesien tertidarikasittelyn toteuttamista vahintaén skenaarion A (ultra-
suodatus) mukaisiin puhdistustasoihin. Hakija toteaa vastineenaan seu-
raavaa:

COD:n karakterisointi

Hakija esittaa, etta puhdistetun jateveden COD:n karakterisointi tehdaan
biojalostamon kayttéénoton jalkeen mahdollisimman pian, kuitenkin vii-
meistdan kuuden kuukauden kuluttua.

Vesistovaikutusarvioinnin alueen rajaus

Vesistovaikutusarviossa, joka on paivatty 11.10.2019 todetaan arvion ra-
jauksesta seuraavaa: "Tarkastelu on kohdennettu ensisijaisesti hank-
keen vaikutusalueelle, joka on vain pieni osa Pyhajoen ala- ja keskiosan
vesimuodostumasta, joka jatkuu Peramereen saakka. Pyh&joen alajuok-
sulla virtaamat ovat moninkertaisia, eiké hankkeen suora vaikutus ulotu
tanne tuloksista erotettavana.”

Hakijan nakemyksen mukaan arviossa kaytetty rajaus on riittava, koska
vesistovaikutusarviossa on arvioitu niitd vesimuodostuman osia, joihin
vaikutukset kohdistuvat.

Jéateveden puhdistusprosessi

Jateveden puhdistusprosessit ja niiden osat suunnitellaan siten, etté lu-
vassa edellytettavat paastorajat saavutetaan. Toiminnanharjoittaja hakee
suunnittelun edetessé tadhan parhaan kayttokelpoisen tekniikan mukaiset
menetelméat. Osa prosessissa syntyvista jatevesista saattaa soveltua sel-
laisenaan, tai eri menetelmin puhdistettuina, uudelleen toisissa prosessin
osissa kaytettavaksi ja kaikkea syntyvaa jatevetta ei valttamatta kasitella
taysin saman prosessin kautta. Tasta syysta lupapaatoksessa ei tulisi ra-
jata lupaehtoja liian tiukasti tiettyihin teknisiin ratkaisuihin.

Alla olevassa taulukossa on vertailtu jatevedenpuhdistusskenaarioiden A
ja B tasoa kemianteollisuuden jatevesien ja -kaasujen kasittelya koske-
vien BAT-paatelmiin. (Varsinainen BAT-vertailu on taman paatdksen liit-
teessa 2.) Taulukosta nahdaén, ettd hakijan esittimat paastorajat ovat
vahintdan BAT-paastttasojen ylarajan mukaisia.

Biojalostamon jateveden puhdistusprosessit suunnitellaan ja toteutetaan
niin, etta niillla paastaan vesistdvaikutusarvioissa esitettya skenaariota A
vastaavaan puhdistustehoon vesistdon johdettavan veden osalta. Jate-
veden puhdistuksen tertidgédrinen menetelma ei kuitenkaan valttamatta ole
skenaarion A yhteydessa mainittu ultrasuodatus. Puhdistusmenetelmina
voidaan kayttaa tuotantoprosessin eri kohdissa muodostuville jatevesille
niille parhaiten soveltuvia parhaan kayttokelpoisen tekniikan mukaisia
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menetelmia kuten erilaisia suodatus- ja haihdutusmenetelmia, joilla saa-
vutetaan vesistdon johdettavan veden osalta skenaariota A vastaava
puhdistusteho. Talla voidaan varmistaa, etta biojalostamo toimii haettu-
jen raja-arvojen mukaisesti ja kaytettavien menetelmien suorituskyvyn ja
raja-arvojen valissa on riittdva BAT-periaatteen mukainen toimintamargi-
naali.

Suure Yk- Ske-  Ske- Ha- BAT:n mu-  Haettu Lupa- BAT-péételmié koskeva lisatieto
sik- naa- naa- ettu kainen luparaja raja
ko roA rioB lupa- vaihteluvali BAT:n verrat-
raja mukai- tuna
nen BAT:n
paasto-
tasoon
BOD mg/l 2 10 7 Ei maari- - - Biologisen jateveden puhdistamon in-
tetty dikatiivinen paastdtaso 20 mg/I
COD mg/l 300 600 450 Ei méaéri- - - BAT-péételmat eivat méadrittele
tetty COD:lle BAT-paastottason ylarajaa,
jos kaikki seuraavat kolme edellytysta
tayttyvat (paatelmien kohta 3.4, tau-
lukko 1):
1. COD vahenema on vahintaén 95 %
2. Jos biologinen kasittely on kay-
tdssa ja yksi seuraavista kriteereista
tayttyy:
a. Matalakuormitteinen kasittely on
kaytéssa, tai
b. Nitrifikaatio on kaytossa
3. Jos Kasittelyn viimeiseen vaihee-
seen tulevan jateveden COD on kor-
kea (>6 g/l) ja thméan aiheuttavat eri-
tyisen inertit orgaaniset aineet
Biojalostamon jatevedenpuhdista-
molla nama ehdot toteutuvat, mika
tarkoittaa, ettd BAT ei maéarittele
COD-péaastotasolle raja-arvoa.
TSS mg/l 5 35 35 5-35 BAT:n Ylaraja
mukai-
nen
TN mg/l 25 5-25 BAT:n Ylaraja  Sovelletaan raja-arvoa joko typen ko-
mukai- konaismaaralle tai epdorgaaniselle ty-
nen pelle.
N mg/l 20 5-20 BAT:n Ylaraja  Sovelletaan raja-arvoa joko typen ko-
(epa- mukai- konaismaardalle tai epaorgaaniselle ty-
org) nen pelle.
Fosfori mg/l 0,5 3 1 0,5-3 BAT:n Vaihte-
(TP) mukai- luvélin
nen alueelta
AOX mg/l 1 0,2-1 BAT:n Ylaraja  Sovelletaan, jos paastdt suuremmat
mukai- kuin 100 kg/v.
nen Biojalostamon paastot ovat tata pie-

nemmat ja paastotasoa ei sovelleta
téssa tapauksessa.
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Suure Yk- Ske-  Ske- Ha- BAT:n mu- Haettu Lupa- BAT-paatelmia koskeva lisatieto
sik- naa- naa- ettu kainen luparaja raja
ko roA rioB lupa- vaihteluvali BAT:n verrat-
raja mukai- tuna
nen BAT:n
paasto-
tasoon
Kromi pa/l 25 5-25 BAT:n Ylaraja  Sovelletaan, jos paastot suuremmat
mukai- kuin 2,5 kg/v.
nen Biojalostamon paéastot ovat tata pie-
nemmat ja paastotasoa ei sovelleta
téssa tapauksessa.
Kupari pa/l 50 5-50 BAT:n Ylaraja  Sovelletaan, jos paastdt suuremmat
mukai- kuin 2,5 kg/v.
nen Biojalostamon paéastot ovat tata pie-
nemmat ja paastotasoa ei sovelleta
tassa tapauksessa.
Nikkeli  pg/l 50 5-50 BAT:n Ylaraja  Sovelletaan, jos paastot suuremmat
mukai- kuin 5 kglv.
nen Biojalostamon paastot ovat tata pie-
nemmat ja paastotasoa ei sovelleta
téssa tapauksessa.
Sinkki pa/l 300 20-300 BAT:n Ylaraja  Sovelletaan, jos padastot suuremmat
mukai- kuin 30 kg/v.
nen Biojalostamon paéastot ovat tata pie-

nemmat ja padstdtasoa ei sovelleta
tassa tapauksessa.

Biojalostamon puhdistetun jateveden raskasmetallipitoisuuksien ja AOX-
arvon ennakoidaan oleva oleellisesti edella esitettyja BAT-perusteisia
vuosikuormitustasoja alhaisempia, jolloin ympaéristdluvassa ei ole tar-
peen maaraté ndille yhdisteille paastoraja-arvoa.

2. Lapin ELY-keskus, kalatalouspalvelut

Vastine 1, annettu 10.5.2019

Hakija on 10.5.2019 antanut vastineen, jossa toteaa seuraavaa: Lapin
elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen Pohjois-Suomen kalatalous-
palvelu on 5.4.2019 antanut hakemuksesta lausunnon (Dnro LA-
PELY/809/2019), jossa nostetaan esille seuraavat asiat: jatevesien COD
paastéjen minimointiin haettavat parhaat tekniset ratkaisut seké kalata-
loudellisten haittojen poistaminen jateveden lampodkuormaa pienenté-
malla, poikkeustilanteisiin varautuminen jatevesien kasittelyssa niin etta
valtetdan vaarallisten ja haitallisten aineiden joutuminen vesistéon, ve-
teen tulevien putkien asennus niin etté niistd on mahdollisimman v&hén
haittaa kaloille ja kalastukselle, toiminnan vaikutusten tarkkailu Haapajar-
ven ja Pyh&joen kalastoon ja kalastukseen, kalatalousmaksun suoritta-
minen (3 850 €/a).
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Jétevesien COD pééstdjen minimointiin haettavat parhaat tekniset ratkai-
sut seké& kalataloudellisten haittojen poistaminen jateveden lampokuor-
maa pienentamaélla

Toiminnanharjoittaja yhtyy viranomaisen ndkemyksiin. Biojalostamon ja-
teveden puhdistamon toteutuksessa kaytetddn parhaita kaytettdvissa
olevia menetelmia. Biojalostamon toimintaa on verrattu kemianteollisuu-
den jatevesien ja -kaasujen kasittelyn BAT-paatelmiin (BAT vertailu, paa-
toksen liite 2). Biojalostamon suunnittelussa ja kaytdssa huomioidaan
BAT-péaatelmien asettamat vaatimukset jateveden puhdistamiselle ja ja-
teveden pitoisuuksien raja-arvoille.

Biojalostamon alustavan suunnittelun yhtena osana on tehty jaéahdytys-
veteen johdettavan lampokuorman tarkastelu, jossa biojalostamon ja voi-
malaitoksen yhdessa aiheuttamaa lampdkuormaa on verrattu nykyisen
voimalaitoksen aiheuttamaan lAmpdkuormaan ja tarkasteltu vaihtoehtoja,
joilla varmistetaan, etté lampokuorma ei nouse vesiston kannalta haital-
liseksi. Biojalostamo kayttdd hyoddyksi osan voimalaitokselta vesistdotn
nykyiselladn johdettavasta jadhdytyslammosta ja vahentaa toteutues-
saan voimalaitoksen aiheuttamaa lampokuormaa niin, etté biojalostamon
ja voimalaitoksen yhteenlaskettu lampdkuorma ei ole merkittavasti suu-
rempi kuin voimalaitoksen nykyinen l[ampokuorma vesistéon. Muutos on
kuvattu lukuarvoineen ymparistdlupahakemuksessa.

Poikkeustilanteisiin varautuminen jatevesien ké&sittelyssa niin etta vélte-
tdén vaarallisten ja haitallisten aineiden joutuminen vesistéén

Toiminnanharjoittajalla on sama nakemys. Valtioneuvoston asetuksessa
(1022/2006) vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista tarkoitus
on suojella pinta- ja pohjavesid seka merivesia ja parantaa niiden laatua
ehkaisemalla vaarallisista ja haitallisista aineista aiheutuvaa pilaantu-
mista ja sen vaaraa asettamalla paastokieltoja, paastdraja-arvoja seka
ymparistbnlaatunormeja. Asetuksen tavoitteena on lopettaa kerralla tai
vaiheittain vesiymparistolle vaarallisten aineiden paastot. Asetuksen liit-
teen 1 taulukon A ja C1 mukaiset aineet ovat mm. liuottimia tai torjunta-
aineina kaytettyja yhdisteita, joita ei kayteta, synny tai vapaudu biojalos-
tamon prosessissa.

Asetuksen liitteen 1 taulukossa B on annettu pitoisuusraja-arvot elohope-
alle ja sen yhdisteille sekd kadmiumille ja sen yhdisteille. Biojalostamolla
kaytetaan puupohjaisia raaka-aineita ja raaka-aineessa ei arvioida ole-
van elohopeaa tai kadmiumia yhdisteineen sellaisia maaria, etta niita
voisi paétya puhdistettuun jateveteen asetuksessa mainittuja pitoisuuk-
sia. Biojalostamolla ei kayteta elohopeaa tai kadmiumia tai niiden yhdis-
teitd sisaltavia kemikaaleja.

Veteen tulevien putkien asennus niin ettd niistd on mahdollisimman vé-
hén haittaa kaloille ja kalastukselle

Toiminnanharjoittaja on asiasta samaa mielta. Vesistdihin asennettavat
putket suunnitellaan ja asennetaan niin, etta niista ei aiheudu oleellista
haittaa kaloille ja kalastukselle.
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Toiminnan vaikutusten tarkkailu Haapajérven ja Pyhéjoen kalastoon ja
kalastukseen

Toiminnanharjoittaja on asiasta samaa mielta. Biojalostamon tarkkailu-
suunnitelman luonnos péivitetaan ja tdydennetaan toteutussuunnittelun
aikana siten, ettd se on valmis nelja kuukautta ennen biojalostamon kéyt-
téonottoa. Rakennusaikana hankkeella ei ole oleellisia vaikutuksia ve-
sistdon tai kalastoon. Voimalaitos kuuluu vesiston yhteistarkkailun piiriin
ja rakennusaikaisia vaikutuksia kalastoon ja kalastukseen tarkkaillaan
osana yhteistarkkailua. Viranomainen péaivittaa vesiston yhteistarkkailu-
suunnitelman tarpeen mukaan.

Kalatalousmaksun suorittaminen (3 850 €/a)

Kalatalousmaksu maksetaan Lapin ELY-keskukselle toiminnan aloittami-
sesta alkaen viranomaisen maaradamalla tavalla.

3. Haapaveden kaupunki

Vastine 1, annettu 10.5.2019

Hakija on 10.5.2019 antanut vastineen, jossa toteaa seuraavaa: Haapa-
veden kaupunginhallitus on 25.3.2019 antamassaan lausunnossaan to-

dennut hankeen olevan kaupungin elinkeinoelaman kannalta olennainen
ja toivoo ymparistoluvalle viivytyksetonta kasittelyd. Toiminnanharjoittaja
yhtyy kaupunginhallituksen nakemykseen.

Vastine 4, annettu 3.1.2020

Kanteleen Voimalla ei ole lausuntoon liséttavaa.
4. Haapaveden kaupungin ympériston- ja terveydensuojeluviranomainen

Vastine 1, annettu 10.5.2019

Hakija on 10.5.2019 antanut vastineen, jossa toteaa seuraavaa: Haapa-
veden kaupunki, ymparistopalvelut Helmi on 3.4.2019 antanut hakemuk-
sesta lausunnon (lausunto 3-2019), jossa nostetaan esille seuraavat
asiat: mahdollisten melu- ja pélyméaarien lisdantyminen biojalostamotoi-
minnan ja liikenteen lisdéantymisen my6ta, vesistoon johdettavien vesien
lAmpokuormien vaikutusten arviointi, toiminnassa syntyvien jatteiden
hyotykaytto.

Mahdollisten melu- ja pélymaérien lis&&ntyminen biojalostamotoiminnan
ja liikenteen lis&&ntymisen myété

Kanteleen Voima on suunnittelussa ottanut huomioon melu- ja pélypaas-
t6jen minimoimisen ja laitoksen laitteistoille on suunnittelua varten maa-
ratty suurimmat sallitut melutasot. Pélyavia aineita kasitellaan laitoksella
suljetuissa laitteistoissa. Pdlyavia aineita kuljetetaan autoilla, joiden kuor-
matilat ovat suljettuja.
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Laitoksen suunnittelun aikana on tehty riskitarkastelu, jossa on tarkas-
teltu myds mahdollisia riskejd ja epavarmuuksia, jotka voisivat johtaa
merkittaviin pély/meluhaittoihin.

Laitoksen valmistumisen jalkeen alueella tehddan melu- ja polymittauk-
sia.

Vesistoon johdettavien vesien lampdkuormien vaikutusten arviointi

Biojalostamon jateveden puhdistamon toteutuksessa kaytetaan parhaita
kaytettavissa olevia menetelmia. Biojalostamon toimintaa on verrattu ke-
mianteollisuuden jatevesien ja -kaasujen kasittelyn BAT-paatelmiin (BAT
vertailu, paatéksen lite 2). Biojalostamon suunnittelussa ja kaytossa
huomioidaan BAT-paatelmien asettamat vaatimukset jateveden puhdis-
tamiselle ja jateveden pitoisuuksien raja-arvoille.

Biojalostamon alustavan suunnittelun yhtena osana on tehty jaahdytys-
veteen johdettavan lampokuorman tarkastelu, jossa biojalostamon ja voi-
malaitoksen yhdessa aiheuttamaa lampodkuormaa on verrattu nykyisen
voimalaitoksen aiheuttamaan lAmpdkuormaan ja tarkasteltu vaihtoehtoja,
joilla varmistetaan, etta lAmpdkuorma ei nouse vesiston kannalta haital-
liseksi. Biojalostamo kayttdd hyoddyksi osan voimalaitokselta vesistdétn
nykyiselladn johdettavasta jadhdytyslammosta ja vahentaa toteutues-
saan voimalaitoksen aiheuttamaa lampoékuormaa niin, ettéa biojalostamon
ja voimalaitoksen yhteenlaskettu lampékuorma ei ole merkittavasi suu-
rempi kuin voimalaitoksen nykyinen lampdkuorma vesistoon. Muutos on
kuvattu lukuarvoineen ymparistdlupahakemuksessa.

Toiminnassa syntyvien jétteiden hyotykayttd

Biojalostamon toiminnassa muodostuvat kiinteat jatteet ovat lahinna lie-
tettd, tuhkia ja savukaasujen puhdistusjatteitd. Syntyva lentotuhka toimi-
tetaan hyotykaytt6on tai mikali hyotykayttd ei ole mahdollista, se toimite-
taan lajitysalueelle, jolla on lupa vastaanottaa kyseista tuhkaa. Toimin-
nassa muodostuvat keskeisimméat jatejakeet on esitetty alla olevassa tau-
lukossa.

Jate EWC-koodi Maaréa (t/a) Loppusijoitus

Raaka-aineesta erotetut Metallit kierratykseen,

metallit, kivet, jne. <15 000 kierratykseen soveltumattomat
loppusijoitukseen

Jateveden kasittelyn 19 06 99 Hyddyntaminen luvan

liete

mukaisessa kohteessa esim.

64 000 X .
maanparannusaineena tai
lannoitteena

Lietekattilan pohjatuhka 10 01 01 400* Hyotykayttoon tai ldjitykseen
Lietekattilan lentotuhka 10 01 01 2 000* Hyotykayttdon tai ldjitykseen

*) Muodostuu, mikali lietteet poltetaan lietekattilassa. Jatevedenpuhdistuksen
liete toimitetaan raaka-aineeksi lannoitteiden ja/tai maanparannusaineiden val-
mistukseen. Mikéli tdm& ei ole lietteiden ominaisuuksien tai muiden syiden
vuoksi mahdollista, lietteet poltetaan.
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Vastine 4, annettu 3.1.2020

Lausunnossa edellytetdan parhaan kayttokelpoisen tekniikan kayttoa ja-

teveden puhdistusprosessissa. Hakija viittaa antamiinsa vastineisiin Poh-
jois-Pohjanmaan ELY-keskuksen ja Oulaisten kaupungin valvonta- ja lu-

palautakunnan lausunnoista.

5. Haapaveden kaupungin kaavoitusviranomainen

Vastine 1, annettu 10.5.2019

Hakija on 10.5.2019 antanut vastineen, jossa toteaa seuraavaa: Haapa-
veden kaupunki, tekninen osasta maankayton paallikké on antanut lau-
sunnon 21.3.2019, jossa on tuotu esiin seuraavat seikat: suunniteltu bio-
polttolaitos on hyvin keskeinen Haapaveden elinkeinoelaman ja elinvoi-
maisuuden kannalta, biojalostamo on yksi keskeisista karkihankkeista,
kaavoituksen puolesta biojalostamo on jo huomioitu Pohjois-Pohjanmaan
3. vaihemaakuntakaavassa omalla merkinnalldan, alueen osayleiskaa-
vassa ja nykyisessa lainvoimaisessa asemakaavassa alue on jo osoitettu
teollisuus- ja varastoalueeksi. Toiminnanharjoittaja yhtyy maankaytto-
paallikon ndkemyksiin.

6. Oulaisten kaupungin ymparisténsuojeluviranomainen

Vastine 1, annettu 10.5.2019

Hakija on 10.5.2019 antanut vastineen, jossa toteaa seuraavaa: Oulais-
ten kaupunki, Tekninen keskus, valvonta- ja lupalautakunta on 1.4.2019
antanut hakemuksesta lausunnon, jossa nostetaan esille seuraava asia:
toiminnanharjoittajan tarkkailuohjelman riittavyys uuden biojalostamon
kuormituksen osalta sekd Pyhajoen yhteistarkkailuohjelman riittavyys.

Toiminnanharjoittajan tarkkailuohjelman riittdvyys uuden biojalostamon
kuormituksen osalta sekd Pyhéjoen yhteistarkkailuohjelman riittdvyys

Biojalostamon jateveden kasittely on suunniteltu niin, etta biojalostamon
jatevesien johtaminen Pyhé&jokeen ei vaaranna vesipuitedirektiivin mu-
kaista Pyhajoen hyvan ekologisen tilan saavuttamista. Alustavan suun-
nittelun aikana on myds tehty vesistdvaikutusselvitys, jossa puhdistetun
jateveden vaikutusta Pyhajoen vesistoon on tarkasteltu. Suunnittelu jat-
kuu yksityiskohtaisemmalla tasolla edelleen ja puhdistamo toteutetaan
niin, viranomaisen jateveden puhtaudelle asettamat rajat saavutetaan ja
Pyhajoen hyvén ekologisen tilan saavuttamista ei vaaranneta.

Biojalostamolle on laadittu alustava tarkkailusuunnitelmaluonnos, joka
paivitetdan ja tadydennetaan toteutussuunnittelun aikana siten, etta se on
valmis nelja kuukautta ennen biojalostamon kayttdonottoa. Biojalosta-
mon tarkkailusuunnitelma sisaltda prosessi- ja ymparistétarkkailun. Ta-
man lisaksi viranomainen paivittda tarpeen mukaan Pyhdjoen yhteistark-
kailusuunnitelman.
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Vastine 4, annettu 3.1.2020

Lausunnossa todetaan, ettd hyvan ekologisen tilan saavuttaminen edel-
lyttaa kaikilta valuma-alueen toimijoilta parhaan kayttokelpoisen tekniikan
kayttoonottoa. Lisaksi lausunnossa edellytetdan jatevesien kasittelyssa
ensisijaisesti tehokkaimman puhdistusmenetelman (ultrasuodatus) kayt-
toa.

Vastine: Jatevesien kasittelyprosessit suunnitellaan parhaan kayttokel-
poisen tekniikan mukaisesti. Lupahakemuksessa esitetyt paastorajat ja-
tevesille perustuvat kemianteollisuuden jatevesien ja -kaasujen kasittelya
koskevien BAT-paatelmien mukaisiin paastotasoihin ja ovat osin myés
BAT-paatelmissa esitettyja ylempia paastotasoja tiukempia. Jatevesien
kasittelyssa Kanteleen Voima sitoutuu ymparistélupapaatéksen mukai-
siin paastorajoihin, kaytettava tekniikka valitaan suunnittelun edetessa ja
tuotantoprosessin eri osissa muodostuvien jatevesien kasittelyyn voi-
daan kayttaa erilaisia parhaan kayttokelpoisen tekniikan mukaisia mene-
telmia.

7. I

Hakija on 10.5.2019 antanut vastineen, jossa toteaa seuraavaa: [
I on antanut 3.4 2019 hakemuksesta muistutuksen, jossa han
nostaa esiin seuraavat huolenaiheet: mahdolliset toiminnasta aiheutuvat
haju- ja meluhaitat seka Kirkkojarven tila toiminnan kaynnistymisen jal-
keen.

Mahdolliset toiminnasta aiheutuvat haju- ja meluhaitat seké Kirkkojérven
tila toiminnan k&ynnistymisen jélkeen

Haju- ja pdlyhaittoja on mietitty laajasti jo tehtaan esisuunnittelusta al-
kaen. Suunnittelussa on kaytetty parasta mahdollista asiantuntemusta ja
parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa. Biojalostamon kaynnistyttya on
sitouduttu noudattamaan viranomaisten asettamia paastorajoja. Laitok-
sen toiminta ei tule pilaamaan lahialueen ymparistta eikéa vesistoa.

Biojalostamolla muodostuvat lietteet toimitetaan lannoitteiden raaka-ai-
neeksi ja mikali tama ei ole mahdollista, ne poltetaan tai kuljetetaan alu-
eelta pois toimijalle, jolla on lupa ottaa niita vastaan.

Lietteenpoltto kuuluu jatteenpolttoasetuksen (valtioneuvoston asetus
151/2013) soveltamisalan piiriin. Asetus asettaa paasttrajat mahdollisen
lietteen polton ilmapaastdsille (ml. raskasmetallit). Mikali lietettéd poltetaan,
Kanteleen Voima noudattaa naita paasttrajoja.

Biojalostamolle toteutetaan hajukaasujen talteenottojarjestelma, johon
hajukaasut keratédan ja josta hajukaasut johdetaan niiden laatujen mu-
kaan joko polttoon tai biosuodattimelle ennen niiden johtamista ilmaan.

Melu-, haju- ja pdlyvaikutuksia tullaan tarkkailemaan tarkkailusuunnitel-
man mukaisesti. Laitoksen kaynnistyttya alueella tehd&&n melu-, haju- ja
pdlymittaukset, joita tehdaan ajoittain myds mydhemmin.
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Toiminnanharjoittaja tulee noudattamaan viranomaisten asettamia lupa-
rajoja ja -ehtoja. Yrityksen oma tahtotila on ympardivan luonnon suojele-
minen ja luparajojen noudattaminen.

Hankkeelle on tehty julkinen ymparistévaikutustenarviointi vuosina 2016-
2017, jossa on tarkasteltu hankkeen ymparistévaikutuksia.

Neuvottelut ja tarkastukset

MERKINTA

Pohjois-Suomen aluehallintovirasto on pitényt asiassa tarkastuksen bio-
polttoainejalostamon  suunnitellulla  sijaintialueella  Haapavedella
15.8.2019. Tarkastuskertomus liitteineen on liitetty hakemusaineistoon.

Pohjois-Suomen aluehallintovirasto on 21.1.2020 pitanyt asiassa YSL
39a § 2 momentin tarkoittaman tapaamisen hakijan ja Pohjois-Pohjan-
maan ELY-keskuksen kanssa. Tapaamisen poytakirja on liitetty hake-
musaineistoon.

Pohjois-Suomen aluehallintovirasto on 22.6.2020 pitényt asiassa YSA
13 § mukaisen neuvottelun hakijan ja Pohjois-Pohjanmaan ELY -keskuk-
sen kanssa. Neuvottelu jarjestettiin etayhteyksilla teams-ohjelmistolla.
Tapaamisen poytakirja on liitetty hakemusaineistoon.

Aluehallintovirastossa on ollut vireilla hakijan samalle kiinteistdlle sijoittu-
van voimalaitoksen ymparistélupahakemus PSAVI/2358/2018 Haapave-
den voimalaitoksen ymparistdéluvan nro 177/2016/1 olennainen muutta-
minen ja luvan tarkistaminen uusien BAT-paatelmien vuoksi seka toimin-
nan aloittaminen muutoksenhausta huolimatta, Haapavesi. Osa asiakir-
joista siséltyy kumpaankin lupahakemukseen, mik&a on tuotu paatosten
kertoelmaosissa seka ratkaisussa esille.

Aluehallintovirastolla on ollut kaytettavissd Fortum Engineering Oy:n For-
tumille 13.11.2000 laatima selvitys Haapaveden voimalaitoksen jaahdy-
tysveden vaikutuksista purkuvesiston lampédtiloihin ja jaépeitteeseen.
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ALUEHALLINTOVIRASTON RATKAISU

YMPARISTOLUPARATKAISU

Aluehallintovirasto myontad Kanteleen Voima Oy:lle ymparistoluvan paa-
osin hakemuksen mukaiseen ja laajuiseen Haapaveden biojalostamon
toimintaan seké kasiteltyjen jatevesien johtamiseen viemariputkella (pur-
kuputki) Pyh&jokeen Haapajarven alapuolella.

Ympaéristdluvan mukaisen biojalostamon toimintaan kuuluvat paatuot-
teena etanolin (noin 65 000 tonnia vuodessa) valmistus, energiantuo-
tanto, jatteen laitos- ja ammattimainen hyddyntaminen ja kasittely seka
muut paatoimintaa palvelevat aputoiminnot, kuten biopolttoaineterminaa-
lin toiminta, ilmaan johdettavien paastojen kasittely seké jate- ja jadhdy-
tysvesien kasittely ja johtaminen.

Aluehallintovirasto hylkéda hakemuksen siltad osin kuin se koskee kiintean
alkuainerikin luokittelua sivutuotteeksi.

Pyhdjokeen johdettavista biojalostamon ké&sitellyistd jatevesista kalas-
tolle ja kalastukselle aiheutuvan vahingon vahentamiseksi ja estamiseksi
maarataan kalatalousmaksu.

Ennalta arvioiden biojalostamon toiminnasta ei aiheudu muuta vesistoon
tai sen kayttoon kohdistuvaa korvattavaa tai toimenpitein hyvitettavaa va-
hinkoa. Ennakoimattoman vahingon varalta annetaan ohjaus.

Toiminnassa on noudatettava tassa paatdksessd annettuja lupaméaa-
rayksia.

TAYTANTOONPANORATKAISU

Toiminnan aloittaminen muutoksenhausta huolimatta

Vakuus

Luvan saaja saa aloittaa biojalostamon toiminnan tdméan lupapaatéksen
mukaisesti lupamaéarayksia noudattaen mahdollisesta muutoksenhausta
huolimatta.

Luvan saajan on ennen toiminnan aloittamista asetettava Pohjois-Poh-
janmaan ELY-keskuksen ympadristd ja luonnonvarat -vastuualueelle va-
kuutena 300 000 euron suuruinen pankkitalletus tai -takaus ympariston
saattamiseksi ennalleen lupapaatoksen kumoamisen tai lupamaaraysten
muuttamisen varalle. Maaratty vakuus on asetettava joko:
- omavelkaisena takauksena, jonka edunsaajana on Pohjois-Poh-
janmaan ELY-keskus tai
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pantattuna talletuksena, josta on toimitettu ELY-keskukselle talle-
tustodistus kuittaamattomuussitoumuksella ELY-keskuksen hy-
vaksi.

Paatoksen saatua lainvoiman luvan saaja voi hakea erillisella hakemuk-
sella vakuutta palautettavaksi.

Luvanhaltijan on oltava selvilla toimintansa ymparistovaikutuksista,
ymparistoriskeista ja niiden hallinnasta seka haitallisten vaikutusten
vahentdmismahdollisuuksista seka parhaan kayttokelpoisen teknii-
kan kehittymisesta (selvilldolovelvollisuus). Luvanhaltijan on muun
muassa tuotantoprosessia ja sen tarkkailua jatkuvasti kehittamalla
ja tuotannossa muodostuvien jatteiden ja kemikaalien ominaisuuk-
sia koskevaa tietoa lisaamalla seka toimialakohtaista tietoa ja alan
teknista kehitysta hyddyntamalla varmistettava, etteivat toiminnan
paastot ja haitalliset vaikutukset poikkea siitd, mille lupa on myoén-
netty.

Tuotantoprosessien seka ilmaan ja vesiin johdettavien p&astojen
kasittely- ja hallintajarjestelmien ohjaus- ja seurantajarjestelmia on
kehitettava siten, ettd ne tuottavat luvanhaltijalle sellaista reaaliai-
kaista tietoa, jonka perusteella pystytddn arvioimaan myos talla
paatoksella asetettujen toiminnan ymparistonsuojeluvaatimusten
tayttyminen.

Jos toiminnasta aiheutuu tai uhkaa aiheutua sellaisia paastoja tai
ymparistévaikutuksia, joihin talla paatoksella ei ole lupaa myon-
netty, asiasta on viipymaéttéa ilmoitettava Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskukselle ja Haapaveden kaupungin ymparisténsuojelu- ja ter-
veydensuojeluviranomaisille. limoituksiin on liitettava arvio toimin-
nan muutoksen vaikutuksista paastoéihin ja niiden ymparistévaiku-
tuksiin tarkasteltuna kaikkien pééstdelementtien osalta. limoituk-
sessa on oltava luvan saajan oma arvio siitd, edellyttddko toiminnan
muutos ympéristdluvan muuttamista tai tarkkailun tarkentamista, ja
tieto siitd, mihin toimenpiteisiin luvan saaja on ryhtynyt muutoksesta
johtuvien paastéjen ja niiden vaikutusten rajoittamiseksi sek& ym-
paristéluvan muuttamiseksi.

Luvanhaltijan on liséksi viipymaétta ryhdyttava tarpeellisiin toimenpi-
teisiin pilaantumisen ehkéaisemiseksi tai jos pilaantumista on jo ai-
heutunut, sen rajoittamiseksi mahdollisimman vahaiseksi (pilaantu-
misen torjuntavelvollisuus).

Taman paatoksen mukaisen toiminnan edellyttamat mittaukset, tes-
taukset, selvitykset ja tutkimukset on tehtava patevasti, luotettavasti
ja tarkoituksenmukaisin menetelmin.
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Kaikista toiminnan muutoksista tai tarkkailussa esiin tulevista paas-
téjen, jatteiden ominaisuuksien tai vaikutusten poikkeamista huo-
nompaan suuntaan siita, mitéd hakemuksessa on arvioitu, on ilmoi-
tettava Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle ja annettava tieto
Haapaveden kaupungin ympéaristonsuojelu- ja terveydensuojeluvi-
ranomaisille.

[Imoituksiin on liitettdva arvio muutoksen vaikutuksista paastoihin ja
niiden ymparistovaikutuksiin tarkasteltuna kaikkien paastdelement-
tien osalta ja luvanhaltijan oma arvio, edellyttddkd muutos ymparis-
t6luvan muuttamista tai tarkkailun tarkentamista seka tieto siitd mi-
hin toimenpiteisiin luvan saaja ryhtyy muutoksesta johtuvien paas-
téjen ja niiden vaikutusten rajoittamiseksi.

Luvan saajan on toimitettava Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen
hyvaksyttavaksi suunniteltuja ymparistonsuojelurakenteita (esim.
nestemaisten kemikaalien suoja-altaat, hulevesien kerays- ja johta-
misjarjestelmat, oljynerotuskaivot, kemikaalien ja jatteiden varasto-
alueet, varoaltaat ja jatevedenpuhdistamon altaat ja kanaalit sekéa
muut rakenteet, joilla estetdén tai vdhennetaan paastdjen muodos-
tumista ja levidmista ymparistoon) koskevat, taman paatoksen maa-
raysten mukaisiksi tarkistetut ja pdivitetyt yksityiskohtaiset raken-
nus- ja laadunvalvontasuunnitelmat seké tyoselostukset viimeistaan
kaksi kuukautta ennen niiden rakentamisen aloittamista.

Ymparistonsuojelurakenteet voidaan ottaa kayttdon, kun Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskus on riippumattoman valvojan yhteenvedon
ja laadunvalvontakokeiden tulosten perusteella todennut tehtyjen
rakenteiden tayttavan niille tdssa lupapaattksessa asetetut vaati-
mukset ja ne tayttavat myds muusta lainsdadannosta tulevat mah-
dolliset lisdvaatimukset.

Rakentamisessa ja ymparistonsuojelurakenteiden toteutuksessa on
noudatettava rakentamista ja kaytettyja materiaaleja koskevia stan-
dardeja seka yleisesti kaytettyja ja hyvaksyttaja rakennus- ja tyota-
poja niin, etta laadukkaan rakentamisen ja hyvan rakentamiskaytan-
non vaatimukset tayttyvat. Rakentamiseen vaadittavan ammattitai-
don, tydmaajarjestelyjen seka rakentamisen osalta on noudatettava
alaa koskevia yleisia hyvaksyttyja menetelmia, standardeja tai nor-
meja.

Luvan saajan on jarjestettava ymparisténsuojelurakenteiden oikean
toteuttamisen varmistamiseksi riippumaton laadunvalvonta. Laa-
dunvalvojan on oltava Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen hyvak-
syma asiantuntijataho, joka ei ole kyseisen kohteen suunnittelija tai
toteuttaja ja jonka asiantuntemus ymparistonsuojelurakenteiden to-
teuttamisessa tai niiden valvonnassa on osoitettu.

Valitun laadunvalvojan on oltava rakennustydmaalla vahintdan
ELY-keskuksen hyvaksyman laadunvalvontasuunnitelman mukai-
sesti tai muuten ELY-keskuksen hyvaksymalla tavalla niin, etta ha-
nen on mahdollista todeta keskeisten tyGvaiheiden toteutuminen hy-
vaksyttyjen suunnitelmien mukaisesti ja niiden laadunvarmennuk-
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sen toimivuus, tarkastaa laadunvalvonnan tulokset, puuttua mah-
dollisiin epékohtiin seka varmistaa, etta todetut puutteet ja virheet
on korjattu asianmukaisesti.

Laadunvalvojan havaitsemista puutteista ja virheista on ilmoitettava
viipymatta ELY-keskukselle.

Luvanhaltijan on nimettdva biojalostamon ymparistonsuojeluun ja
jatehuoltoon liittyvien asioiden yhteyshenkild ja ilmoitettava hanen
yhteystietonsa Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle ja Haapave-
den kaupungin ymparistonsuojelu- ja terveydensuojeluviranomai-
sille.

Maaraykset pilaantumisen ehkaisemiseksi

Muinaismuistolain rauhoittaman kohteen sailyttaminen

8.

Luvan saajan on ennen rakentamistdiden aloittamista rakentamisen
ajaksi merkittdvd museoviraston ohjeiden mukaisesti rajauksena
selkeésti maastoon alue, jolla muinaismuistolain rauhoittama kiinte&
muinaisjaannds sijaitsee.

Paastot vesiin ja viemariin

9.

10.

Biojalostamon toiminta-alueella muodostuvat puhtaat sade, sula-
mis- ja valumavedet sekd muut vedet, joista ei aiheudu paastéja tai
ympadristén pilaantumisen vaaraa, on erotettava likaantuneista ve-
Sista.

Asfaltoitujen alueiden ulkopuoliset puhtaat hule- ja valumavedet on
johdettava ojituksien ja viemarien kautta puhdistamon ja viivastys-
altaiden ohitse suoraan vesist6on. Kyseisten vesien likaantumatto-
muus on tarvittaessa osoitettava vedenlaatuselvityksin ja -mittauk-
sin Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen hyvaksymalla tavalla.

Biojalostamon sisalla ja asfaltoidulla piha-alueella seka jatteiden ja
kemikaalien purku-, kasittely- ja varastointialueilla olevista koh-
teista, ml. kemikaaliséilididen vallitilat sek& muista kohteista, joista
voi paasta oljyja hulevesiviemariin tai vesistoon, tulevat viemarilinjat
on varustettava standardin SFS-EN 858-1 mukaisin | luokan ol-
jynerottimin, josta vedet voidaan johtaa hulevesiviemariin ja edel-
leen voimalaitoksen viivastysaltaan kautta Haapajarveen. Jos 6l-
jynerottimista poistuvat vedet johdetaan jatevesiviemériin, ne on ka-
siteltédva standardin SFS-EN-858-1 mukaisessa Il luokan 6ljynerot-
timessa tai vastaavan tehoisessa 6ljynerotusjarjestelmassa.

Oljynerotin on varustettava éljytilan tayttymisesta ilmoittavalla haly-
tysjarjestelmalla, jota voidaan seurata jatkuvasti. Oljynerottimen
tayttdaste ja sen halytysjarjestelmien toimivuus on tarkistettava riit-
tavan usein, vahintaan kahden kuukauden valein. Oljynerottimen te-
hokkuus on maaritettavd ensimmadisen toimintavuoden aikana ja
sen jalkeen aina kolmen vuoden vélein.
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Viemarissa on oltava valittdmasti oljynerottimen jalkeen naytteen-
otto- ja sulkuventtiilikaivo, josta voidaan sulkea tarvittaessa vesien
paasy hulevesiviemariin. Naytteenotto- ja sulkuventtiilikaivo on sijoi-
tettava, merkittava ja suojattava siten, ettd kaivoon on esteettn
paasy myos talviaikaan. Sulkuventtiilikaivo on voitava sulkea viivy-
tyksetta kaikissa olosuhteissa.

Asfalttipinnan kuntoa on seurattava sdanndéllisesti tarkkailun avulla
ja havaitut paallysteen vauriot on korjattava mahdollisimman pian.

Biopolttoaineterminaalin sade- ja hulevedet ml. biopolttoainetermi-
naalin meluvallin suoto- ja sadevedet on johdettava hakemuksen
mukaisesti biopolttoaineterminaalialueen lansipuolella olevaa ojaa
pitkin biopolttoaineterminaalin viivastysaltaaseen, joka on varustet-
tava Oljynimeytyspuomilla. Viivastysaltaasta vedet on johdettava 6l-
jynerottimeen, jossa on halytysjarjestelma, jota voidaan seurata jat-
kuvasti. Oljynerottimen tayttdaste ja sen halytysjarjestelman toimi-
vuus on tarkistettava riittdvan usein, vahintaan kahden kuukauden
valein. Oljynerottimen tehokkuus on madritettava ensimmaisen toi-
mintavuoden aikana ja sen jalkeen aina kolmen vuoden valein.

Biopolttoaineterminaalin viivastysaltaasta ja oljynerottimesta sade-

ja hulevedet voidaan hakemuksen mukaisesti johtaa tienvarsiojia
pitkin Pyh&jokeen. Oljynerottimesta lahtevien biopolttoainetermi-
naalin hulevesien 6ljypitoisuuden (C10-C40) on alitettava paésto-
raja-arvo 5 mg/l ja kiintoainepitoisuuden on alitettava paastoraja-
arvo 20 mg/l.

Altaaseen kertynyt kiintoaine on poistettava sdanndllisesti.

Biopolttoaineterminaalin varastointi- ja kasittelyalueen on oltava as-
falttipintaista. Asfalttipinnan kuntoa on seurattava sdanndllisesti ja
havaitut paallysteen vauriot on korjattava mahdollisimman pian.

Biojalostamon puhtaat jadhdytysvedet on johdettava samalla kiin-
teistolla sijaitsevan voimalaitoksen jaahdytysvesijarjestelmaan tai
suoraan voimalaitokselta Haapajérveen johtavaan jadhdytysvesika-
navaan.

Jaahdytysvesien puhtaus/likaantumattomuus on varmistettava tark-
kailun avulla.

Luvan saajan toiminnassa muodostuvat talousjatevedet on johdet-
tava kaupungin viemariverkostoon.

Biojalostamon prosessijatevedet seka likaantuneet sade-, sulamis-
ja valumavedet sekd muut vastaavat likaantuneet vedet on palau-
tettava prosessivesikiertoon tai kasiteltava jatevesienkasittelypro-
sessissa ennen vesistdon johtamista siten, etta lupamaarayksissa
16 maaratyt paastoraja-arvot eivat ylity.

Biojalostamon vesien kerays-, kasittely- ja johtamisjarjestelmét on
pidettava kunnossa ja huollettava sdannéllisesti.

Jatevedenpuhdistamolle ei saa johtaa sellaisia jatevesia, jotka hait-
taavat merkittavasti puhdistamon toimintaa tai puhdistamolietteen
kasittelya.
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Kasitellyt jatevedet on johdettava viemariputkella Pyhajokeen ta-
man paatoksen sivulla 40 olevan piirustuksen osoittamaan purku-
paikkaan.

Jatevedenpuhdistamo on sijoitettava sisatiloihin. Jatevedenpuhdis-
tamon ilmanvaihdon poistokaasut on keréttava ja kasiteltava siten,
etta niista ei aiheudu hajuhaittaa tehdasalueen ulkopuolella.

Jatevedenpuhdistamolta Pyh&jokeen johdettavien kasiteltyjen jate-
vesien on alitettava seuraavat raja-arvot:

raja-arvo, kk-ka.

kemiallinen hapenkulutus, COD 200 mg/l
kokonaisfosfori 0,3 mg/l
kokonaistyppi 25 mg/l
epaorgaaninen typpi (NO2-N+NO3z-N+NH4-N) 20 mg/l
kiintoaine (TSS) 5 mgl/l
sulfaatti 600 mg/l

Vesistoon johdettavan kasitellyn jateveden pH:n on oltava valilla
5,5-8.

Kemiallisen hapenkulutuksen, kokonaisfosforin, kokonaistypen,
epaorgaanisen typen, kiintoaineen ja sulfaatin osalta raja-arvoihin
verrattavat arvot ovat kalenterikuukauden paivittain virtaamapainot-
teisesti otetuista vuorokauden kokoomandytteistd mitattujen pitoi-
suuksien aritmeettiset keskiarvot.

Kasiteltyjen jatevesien aiheuttama kuormitus vesiin saa olla enin-
taan seuraava:

kuukausikeskiarvo
kemiallinen hapenkulutus, COD 500 kg/vrk
kokonaisfosfori 0,8 kg/vrk

Kuukausikeskiarvoina maaratyt kuormituksen raja-arvot lasketaan
vuorokauden virtaamapainotteisesti otetuista kokoomanaytteista
mitatuista pitoisuuksista virtaamapainotteisina keskiarvoina kalen-
teripaivaa kohti.

Biojalostamon kaynnistamisesté alkaen ensimmaisten neljan kuu-
kauden ajan (ylosajoaika) kasiteltyjen jatevesien kokonaiskuormi-
tuksen [kg/vrk] kuukausikeskiarvot seka pitoisuuksille maaratyt kuu-
kausikeskiarvot [mg/l] saavat olla enintaan kaksinkertaisia ylla an-
nettuihin raja-arvoihin n&hden.

Jatevedenpuhdistamolta Pyhdjokeen johdettavien kasiteltyjen jate-
vesien on alitettava seuraavat vuosikeskiarvoina méaaratyt raja-ar-
vot neljan kuukauden jalkeista biojalostamon ylosajoaikaa seuraa-
van ensimmaisen tayden kalenterivuoden alusta alkaen:
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raja-arvo, vuosika.

biologinen hapenkulutus, BOD 7 mg/l
adsorboituvat orgaanisesti

sitoutuneet halogeenit, AOX 1 mg/l
kromi 0,025 mg/l
kupari 0,05 mg/l
nikkeli 0,05 mg/l
sinkki 0,3 mg/l
kadmium 0,01 mg/l
elohopea 0,005 mg/l

Raja-arvo alitetaan, kun kalenterivuoden kuukausien virtaamapai-
notteisista kokoomanaytteista mitattujen pitoisuuksien aritmeettinen
keskiarvo on pienempi kuin raja-arvo.

Paastomaaraykset Pyhdjokeen johdettaville paastoille (lupamaa-

rays 16) eivat koske puhdistusprosessin laitteiden hairidtilanteita.
Puhdistusprosessin laitteen hairidtilanteeksi hyvaksytaan laitteen

akillisesta vikaantumisesta, mekaanisesta rikkoutumisesta tai

muusta toiminnanharjoittajasta riippumattomasta ennakoimatto-

masta syysta aiheutuva puhdistusprosessin toiminnan akillinen hei-

kentyminen.

Mikali enintdén kerran vuodessa toistuvan, ennakoidun biojalosta-
mon seisokin aikana myos jatevedenpuhdistamo on huolto-
seisokissa, on seisokista toimitettava hyvissa ajoin etukéateen lupa-
maarayksen 36 mukainen suunnitelma valvovalle viranomaiselle.

Vesistoon johdettava kasitelty jatevesi ei saa sisaltda valtioneuvos-
ton vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista antaman
asetuksen (1022/2006) liitteessa 1 A) tarkoitettuja aineita eika liit-
teissd 1 C1) ja 1 D) tarkoitettuja vesiymparistolle vaarallisia tai hai-
tallisia aineita pitoisuuksina, jotka voivat johtaa ymparistélaatunor-
min (liite 1 C2) ylittymiseen pintavedessa tai kaloissa.

Biojalostamon tuotannossa muodostuva hyddyntamatta jaava lam-
pokuorma on jadhdytettava paaosin ilmaan.

Biojalostamon jaahdytysvesissa saa johtaa lampodkuormaa Haapa-
veden voimalaitoksen jadhdytysvesikanavaan ja edelleen Haapa-
jarveen enintaan 300 TJ vuodessa.

Pesureiden paastot ilmaan seka vikevit ja laimeat hajukaasut

20.

Madatyksessa muodostuva biokaasu on johdettava ensisijaisesti
polttoaineeksi samalla kiinteistélla sijaitsevan Haapaveden voima-
laitoksen péékattilalle. Biokaasun sdilidvaraston tilavuus on oltava
vahintdaan 1 000 ni. Mikali voimalaitoksen paakattila ei ole kayn-
nissa, biokaasu on johdettava polttoaineeksi kaasukattilalle. Mikali
myo6skaan kaasukattila ei ole kaynnissd, on biokaasu havitettava
polttamalla soihtupolttimessa.
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Bioetanolin tuotannossa muodostuvat poistokaasut on johdettava
pestavaksi taman paatoksen sivulla 64 olevan kuvan mukaisesti pe-
sureissa.

Pesureiden, joihin johdetaan ammoniakkistripperin poistokaasut,
esikasittelyn honkékaasu 1, esikasittelyn hénkakaasu 2 ja lauhtu-
mattomat kaasut seka ligniinin kuivaushonka, rikkidioksidin erotus-
asteen on oltava vahintdan 95 %. Erotusasteen raja-arvo ei koske
ylos- ja alasajotilanteita.

Pesurilta, jonne johdetaan ammoniakkistripperin poistokaasut seka
esikasittelyn honkékaasut ja lauhtumattomat kaasut, poistuvat kaa-
sut seka hiivan kasvatuksen poistokaasut on kerattava ja johdettava
hakemuksen mukaisen, kaksi rinnakkaista suodinyksikkoa sisalta-
van biosuotimen kautta vahintaan 35 m korkean kaasupiipun kautta
ilmaan. Téahan kaasupiippuun on johdettava myds fermentorista tul-
leet pesurilla pestyt seka ligniinin kuivaushdngista tulleet lauhdutin-
pesurilla pestyt kaasut.

Biojalostamon vakevat hajukaasut eli terpeenien talteenoton, esi-
selkeyttimen ja tislaamon poistokaasut seka lietteen kuivaushéngéan
lauhtumattomat kaasut sekéa muut mahdolliset vakevat hajukaasut
on kerattava ja kasiteltava polttamalla jatkuvasti samalla kiinteistolla
sijaitsevan voimalaitoksen péaédkattilassa. Mikéli voimalaitos ei ole
kaynnissa, on vakevat hajukaasut poltettava kaasukattilassa. Mikali
kaasukattila ei ole kdynnissa tai biokaasun poltto ei kaasun laadun
vuoksi ole mahdollista paakattilassa tai kaasukattilassa, on vakevat
hajukaasut johdettava poltettavaksi soihdussa.

Kaikkien prosessin pesureiden poistokaasujen VOC-pitoisuuden
raja-arvo on 100 mg/m?(n) maariteltyna orgaanisen hiilen kokonais-
maarana (TOC). TOC-pitoisuutta on mitattava jatkuvatoimisesti fer-
mentorin pesurin jalkeisesta poistokaasusta seka biosuotimen jal-
keisesta poistokaasusta. Pesureiden erotusasteen raja-arvot eivat
koske yl@s- ja alasajotilanteita.

Hiivan tuotannon poistokaasut on kerattava ja johdettava kasitelta-
vaksi. Hiivan tuotannon poistokaasujen VOC-pitoisuuden raja-arvo
on 100 mg/m3(n) maariteltyna orgaanisen hiilen kokonaismaarana
(TOC).

Kaasukattila

25.

Kaasukattilassa voidaan polttaa biojalostamon madattamossa tuo-
tettua biokaasua seka biojalostamon vékevid hajukaasuja.

Kaasukattilan savukaasut on johdettava savukaasupesurin seké va-
hinté&dn 75 m korkean piipun kautta ulkoilmaan. Piipun korkeuden
riittdvyys on varmistettava savukaasun leviamismallinnuksella lai-
toksen toteutussuunnittelun alussa.

Leviamismallinnus on toimitettava tiedoksi ELY-keskukselle. Mikali
mallinnus osoittaa, etta maarayksen mukainen piipun korkeus ei ole
riittdva, on luvan saajan toimitettava levidamismallinnus ja hakemus
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taman lupamaarayksen muuttamiseksi aluehallintovirastoon vii-
meistaa kuusi kuukautta ennen toiminnan aloittamista.

Kaasukattilan toiminnassa pilaantumisen estamiseksi ja toiminnan
tarkkailussa on noudatettava keskisuurten energiantuotantoyksikoi-
den ja -laitosten ymparisténsuojeluvaatimuksista annetun valtioneu-
voston asetuksen (1065/2017) vaatimuksia.

26. Kaasukattilan savukaasujen epapuhtauksien pitoisuudet laskettuna
3 % happipitoisuudessa kuivaa kaasua saavat olla enintaan:

typen oksidit 200 mg NO2/m3(n)

rikkidioksidi 100 mg SO./m3(n)

Paastoraja-arvoja katsotaan noudatetun, jos yksikaan raja-arvoon
verrattava paastojen kuukausittainen keskiarvo ei ylita raja-arvoja ja
jos yksikaan raja-arvoon verrattava paastojen vuorokausikeskiarvo
ei ylita 110 prosenttia raja-arvoista ja jos 95 prosenttia kaikista vuo-
den aikana raja-arvoon verrattavista paastéjen tuntikeskiarvoista ei
ylita 200 prosenttia raja-arvoista.

Raja-arvoon verrattavat paivittdiset keskiarvot ja tuntikeskiarvot
maaritetddn mitatuista raja-arvoon verrattavista tuntikeskiarvoista,
jotka saadaan vahentamalla mitatusta arvosta mittaustuloksen 95
prosentin luotettavuutta kuvaava osuus laskettuna raja-arvon pitoi-
suudesta. Yhden mittaustuloksen 95 prosentin luotettavuutta ku-
vaava osuus on rikkidioksidille ja typenoksideille 20 prosenttia paas-
téraja-arvosta.

Jos jatkuvissa mittauksissa hylatdan jonain paivana enemman kuin
kolme tuntikeskiarvoa kaytettavan mittausjarjestelman toimintahai-
rion tai huollon vuoksi, on mittaukset mitatditdva. Jos useamman
kuin 10 paivan mittaukset mitatdidaan vuoden aikana, valtion val-
vontaviranomaisen on madarattava toiminnanharjoittaja toteutta-
maan toimia, joilla parannetaan jatkuvissa mittauksissa kaytettavan
jarjestelman luotettavuutta.

Paastoraja-arvojen noudattamista arvioitaessa ei huomioida ener-
giantuotantoyksikdon kaynnistys- ja pysaytysjaksoja eikd ymparis-
toénsuojelulain 106 d 8:ssa tarkoitettuja polttoaineen saatavuushairi-
dihin liittyvia poikkeuksellisia tilanteita.

Lietteenpolttokattila

27. Lietteenpolttokattilassa voidaan polttaa biojalostamon jateveden-
puhdistamolla muodostuvaa kuivattua lietettda, samalla kiinteistolla
olevan voimalaitoksen turvekuivurin pesurin lietettéd seka muita voi-
malaitoksella ja biojalostamolla muodostuvia hyodyntamiseen kel-
paamattomia prosessijatteita.

Lietteenpolttokattilan savukaasut on johdettava letkusuodin-absor-
berin seka vahintadan 75 m korkean piipun kautta ulkoilmaan. Piipun
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korkeuden riittdvyys on varmistettava savukaasun levidmismallin-

nuksella laitoksen toteutussuunnittelun alussa.

Leviamismallinnus on toimitettava tiedoksi ELY-keskukselle. Mikali
mallinnus osoittaa, etta maarayksen mukainen piipun korkeus ei ole
riittdva, on luvan saajan toimitettava levidmismallinnus ja hakemus
taman lupamaarayksen muuttamiseksi aluehallintovirastoon vii-
meistdad kuusi kuukautta ennen toiminnan aloittamista.

Lietteenpolttokattilan suunnittelussa, rakentamisessa, varustami-
sessa ja toiminnassa on noudatettava jatteen polttamisesta annetun
valtioneuvoston asetuksen (151/2013) vaatimuksia.

28. Lietteenpolttokattilan savukaasujen epapuhtauksien pitoisuudet las-
kettuna 11 % happipitoisuudessa kuivaa kaasua saavat olla enin-

taan:

jatkuvatoimisesti mitattavat suureet

vrk-keskiarvo

yksikko

typen oksidit 200 mg NO2/m3(n)
rikkidioksidi 50 mg SO/m3(n)
hiukkaset 10 mg/m3(n)
suolahappo (HCI) 10 mg/m3(n)
fluorivety (HF) 1 mg/m3(n)
orgaanisen hiilen kokonaisméaara (TOC) 10 mg/m3(n)
hiilimonoksidi 50 mg/m3(n)
maaraaikaisesti mitattavat suureet n?gﬁiigﬁgj\?g' yksikko
kadmium ja tallium yhtensa 0,05 mg/m3(n)
elohopea 0,05 mg/m3(n)
it i)
dioksiinit ja furaanit, toksisuusekviva- 0.1 ngTEQ/m3(n)

lentti

Maaraaikaisesti mitattavat raskasmetallit, dioksiinit seka furaanit on
mitattava vahintaan kahdesti vuodessa kuitenkin siten, etta laitok-
sen ensimmaisen 12 kayttokuukauden aikana mittaukset tehdaan
vahintaan joka kolmas kuukausi. Raskasmetallien pitoisuuksien
keskiarvot on méaaritettava vahintadan 30 minuutin ja enintaan kah-
deksan tunnin pituisen naytteenottojakson aikana. Dioksiinien ja fu-
raanien keskiarvot on méaéritettdva vahintddn kuuden ja enintaan
kahdeksan tunnin pituisen naytteenottojakson aikana.

Paastoraja-arvoja katostaan noudatetun, jos:

- yksikdan vuorokausikeskiarvoista ei ylita raja-arvoja;
- vuoden aikana mitatuista hiilimonoksidin vuorokausikeskiar-

voista 97 prosenttia ei ylita raja-arvoa,

- yksikaan raskasmetallien seka dioksiinien ja furaanien nayt-

teenottojakson keskiarvo ei raja-arvoja; ja
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- hiilimonoksidipitoisuus ei ylita 100 mg/m3(n) savukaasua
kaikissa puolen tunnin keskiarvoina maaritetyissa mittauk-
sissa ja hiilimonoksidipitoisuus ei ylita 150 mg/m 3(n) savu-
kaasua vahintaan 95 prosentissa kaikista kymmenen minuu-
tin keskiarvoina méaaritetyista mittauksista.

Paasttjen puolen tunnin ja kymmenen minuutin keskiarvot on maa-
ritettdva varsinaisen toiminta-ajan kuluessa mitatuista arvoista,
joista on vahennetty luottamusvalin arvot. Vuorokausikeskiarvot on
laskettava naiden keskiarvoista. Paasttjen vuorokausikeskiarvoja
koskevien yksittaisten mitattujen tulosten 95 prosentin luottamusva-
lin arvot eivat saa ylittd& seuraavia prosenttiosuuksia:

- hiilimonoksidi (CO) 10 %

- rikkidioksidi (SO3) ja typpidioksidi (NO.) 20 %

- hiukkasten kokonaismé&éaré ja orgaanisen hiilen kokonais-

maara 30 %
- suolahappo (HCI) ja fluorivety (HF) 40 %

Varsinaiseen toiminta-aikaan ei lueta kaynnistys- ja pysaytysvai-
hetta, jollei niiden aikana polteta jatetta.

Jotta vuorokausikeskiarvo olisi edustava, vuorokaudessa saa hylata
enintaan viisi puolen tunnin keskiarvoa jatkuvissa mittauksissa kay-
tettdvan jarjestelman toimintahairion tai huollon vuoksi. Samasta
syystd vuodessa saa hylatd enintddn kymmenen vuorokausikes-
kiarvoa jatkuvissa mittauksissa.

Jatteen palamisen lietteenpolttokattilassa on oltava mahdollisim-
man taydellista siten, ettd kuonassa ja pohjatuhkassa olevan orgaa-
nisen hiilen kokonaismaéara on alle kolme prosenttia tai niiden heh-
kutushavio alle viisi prosenttia aineksen kuivapainosta.

Lietteenpolttokattila on suunniteltava, rakennettava ja varustettava
ja sitd on kaytettava siten, ettd savukaasun lampdtila nostetaan val-
votusti ja homogeenisesti kaikkein epaedullisimmissakin olosuh-
teissa vahintad&n kahdeksi sekunniksi vahintaan 850 °C:seen mitat-
tuna palamiskammion sisaseinan laheisyydesta tai muusta palamis-
kammion edustavasta kohdasta. Jatteenpolttolaitoksessa on mai-
nittu lampdotila saavutettava polttoilman viimeisen sy6ton jalkeen.

30. Biopolttoaineiden varastointi ja kasittely biopolttoaineterminaalin

alueella on toteutettava siten, etta siitd aiheutuu mahdollisimman
vahan polya, eika pdly levia hairitsevasti laitosalueen ulkopuolella.
Terminaalialueen polyamista on seurattava toimintapéivina ja tarvit-
taessa ryhdyttava poélyamisté rajoittaviin toimenpiteisiin. Terminaa-
liin ei saa ottaa varastoitavaksi aineita, jotka aiheuttavat enemman
polyamista kuin raaka-aineena kaytettavan puun kasittely.

Varasto- ja kasittelyalueiden ja niihin liittyvan tieston asfalttipinnat
on saannollisesti puhdistettava pélyavasta aineksesta.
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Luvan saaja on toteutettava yhtdaikaisesti lupaméaarayksessad 33
tehtavaksi maaratyn meluselvityksen kanssa kirjallinen kysely lahi-
asutukselle koettujen polyhaittojen kartoittamiseksi. Kysely on ulo-
tettava 500 metrin sateelle biopolttoainejalostamosta seka biopolt-
toaineterminaalista.

Biojalostamo on suunniteltava ja toteutettava siten, etta sen melu-
paastdja vahennetddn aanenvaimentimin ja rakenteellisin ratkai-
suin.

Luvan saajan on saannollisilla tarkastuksilla, huolloilla ja tarvitta-
essa laitteistojen uusimisella huolehdittava siita, etta toiminnan me-
lua aiheuttavien laitteiden tai toimintojen melupaastét eivat lisaanny.
Yksittaisia prosessilaitteita ja rakenteita uusittaessa seka tyémene-
telmia kehitettdessa on huolehdittava melupaastojen rajoittamisesta
niin, ettei muutoksilla lisaté biojalostamon aiheuttamaa ympaéristo-
melutasoa.

Biojalostamon mukaan lukien biopolttoaineterminaalin toiminnasta
aiheutuva melu ei saa ylittda yhdessa Haapaveden voimalaitoksen
toiminnan kanssa biopolttoaineterminaalin ja biojalostamon l&ahim-
pien asumiseen kaytettavien kiinteistéjen piha-alueilla paivalla (klo
7-22) ekvivalenttimelutasoa (LAeq) 55 dB ja ydlla (klo 22—7) ekvi-
valenttimelutasoa (LAeq) 50 dB. Melun ollessa luonteeltaan isku-
maista tai kapeakaistaista, mittaus- tai laskentatulokseen lisataan 5
dB ennen sen vertaamista raja-arvoon.

Suunnitelmalliset paineellisen héyryn ulospuhallukset on mahdolli-
suuksien mukaan tehtéava klo 8-20.

Melupdastét ja ymparistomelutasot biopolttoaineterminaalin ja
biojalostamon lahimmissa hairiintyvissa kohteissa on mitattava lai-
toksen ensimmaisen toimintavuoden aikana Pohjois-Pohjanmaan
ELY-keskuksen kanssa tarkemmin sovittavalla tavalla ja ajankoh-
tana. Mittaukset on tehtava yhté aikaa alueella sijaitsevan voimalai-
toksen kanssa. Mittausten perusteella on laadittava uusi melumal-
linnus.

Luvanhaltijan on laadittava ja yllapidettava biopolttoaineterminaalin
ja biojalostamon toiminnot kattavaa meluselvitysta ja meluntorjunta-
ohjelmaa, joita on paivitettdva vahintaan viiden vuoden vélein. Me-
luselvityksen on siséllettava kaikkien keskeisten melulahteiden aa-
nitehotasojen mittaukset ja ajantasainen melun levidmismallilas-
kenta seké lahiasutukselle tehty kirjallinen kysely koettujen melu-
haittojen kartoittamiseksi. Kysely on ulotettava 500 metrin sateelle
biopolttoainejalostamosta seka biopolttoaineterminaalista. Melusel-
vityksen paivitykseen tulee sisaltya uusien tai melupaastoltaan mer-
kittdvasti muuttuneiden melulédhteiden &anitehotasojen mittaukset ja
ajantasainen melun levidmismallilaskenta. Kaikkien melulahteiden
aanitehotasot tulee tarkistusmitata vahintééan kerran 10 vuodessa.
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Biopolttoaineterminaalia ja biojalostamoa koskeva meluselvitys ja
meluntorjuntachjelma on laadittava laitoksen ensimmaisen toimin-
tavuoden aikana kayttden hyodyksi lupamaarayksessa 32 tehta-
vaksi maarattyjen mittausten ja mallinnuksen tulosta. Meluselvityk-
sen ja meluntorjuntaohjelman paivitykset on toimitettava tiedoksi
Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukselle
seka Haapaveden kaupungin ympariston ja terveydensuojeluviran-
omaisille viimeistaan paivitysvuotta koskevan vuosiraportin yhtey-
dessa.

Sivutuoteluokittelu

34. Prosessissa muodostuva ligniini, biokaasu seka raakatarpatti luoki-
tellaan jatelain 5 8 2 momentin mukaiseksi sivutuotteeksi silloin, kun
ne poltetaan biojalostamon tai samalla kiinteist6lla toimivan voima-
laitoksen kattiloissa.

Prosessissa muodostuva, muualle hyotykayttdon meneva ligniini,
biokaasu seké raakatarpatti luokitellaan jatelain 5 § 2 momentin mu-
kaiseksi sivutuotteeksi lisdksi silloin, kun se tayttaa sivutuotteiden
kayttotarkoituksien mukaiset tekniset vaatimukset ja tayttaa vastaa-
viin tuotteisiin sovellettavan lainsdadannon vaatimukset. Mikéli lig-
niini, raakatarpatti tai biokaasueivat ominaisuuksiensa vuoksi ole
hyotykayttokelpoisia tai niitd ei pystytd hydodyntdmaan hakemuksen
mukaisesti, ovat ne edelleen jatetta.

Luvan saajan on laadittava biojalostamolta muualle hydtykayttoon
menevan ligniinin, raakatarpatin ja biokaasun osalta vaatimuksen-
mukaisuusilmoitus, jossa on esitetty tuottajan nimi ja yhteystiedot,
tuotteen nimi tai koodi, tiedot toimituserdn ominaisuuksista, toimi-
tuseran suuruus, tuotteen kayttéohje (ml. mahdolliset rajoitteet),
tuottajan vakuutus tietojen oikeellisuudesta ja allekirjoitus. limoitus
on annettava tuotteen kayttajalle jokaisesta luovutetusta erasta.
Vaatimustenmukaisuusilmoitus on oltava saatavilla séhkoisessa
muodossa. llmoitus on toimitettava tiedoksi myos valvovalle viran-
omaiselle.

Mikali hakemuksessa esitettyja hyotykayttbkohteita ei ole saata-
vissa tai sivutuotteet eivat ole laadultaan hyotykéayttokelpoista, ne
ovat seuraavassa taulukossa esitettyja jatteita.

Jatteiden kasittely ja hyédyntaminen

35. Toiminta on jarjestettava siten, ettd siind muodostuu mahdollisim-
man vahan jatteitd. Muodostuvat jatteet on ensisijaisesti ohjattava
uudelleenkaytettaviksi tai kierratettava. Toissijaisesti jatteet on hyo-
dynnettdva aineena tai energian tuotannossa. Mikali hyotykaytto ei
ole mahdollista, jatteet on toimitettava loppusijoitettavaksi laitok-
seen, kayttdkohteeseen tai kaatopaikalle, jonka ymparistéluvassa
tai sitd vastaavassa paatoksessa on hyvaksytty kyseisen jatteen
hyodyntaminen tai kasittely. Jatteita kuljettavien toiminnanharjoitta-
jien on oltava ELY-keskuksen yllapitamassa jatteen ammattimaista
kuljettamista koskevassa jatehuoltorekisterissa.
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Toiminnassa muodostuvat jatteet on lajiteltava ja sailytettava toisis-
taan erillaén siten, etté jatteiden hyddyntamismahdollisuuksia ei jat-
teitd sekoittamalla heikenneta. Jatteet on varastoitava ja kasiteltéava
sisdtiloissa siten, etta niista ei aiheudu roskaantumista, hajuhaittaa

tai muutakaan ympariston pilaantumisen vaaraa.

Toiminnassa muodostuvat prosessijatteet ja muut keskeiset jatteet
on esitetty seuraavassa taulukossa. Jatenimikkeet, joissa on merkki
*, ovat vaarallisia jatteité.

Jate Jatenimike
Raaka-aineesta erotetut metallit, kivet, jne. 030199

Jateveden kasittelyn liete, sis. pesurien 19 06 99

lietteet

Oljynerotuskaivolietteet 13 05 02*
Lietekattilan pohjatuhka 1901 11*
Lietekattilan lentotuhka 19 01 13*
Lietekattilan letkusuotimen rikinpoistojate 1901 07*
Lietekattilan 6ljyinen pohjatuhka ja kuona 1901 11*
Ligniini, kun ei taytéd lupamaaraystéa 34 030199

Raakatarpatti, kun ei tayta lupamaaraysta 34 03 01 99*
Elementaarinen rikki 03 01 99*

Kaatopaikalle toimitettavista prosessijatteista on toiminnan alkami-
sen jalkeen kerattava jatejakeittain edustava kokoomanayte, joista
on tehtava kaatopaikoista annetun valtioneuvoston asetuksen nro
331/2013 16-19 8:n mukainen perusmaarittely. Naytteenotossa ja
testauksessa on noudatettava mainitun asetuksen 22 ja 23 8:n vaa-
timuksia.

Vaaralliset jatteet on varastoitava niille varatussa paikassa, sulje-
tuissa ja asianmukaisesti merkityissa astioissa katettuna ja tiiviilla
alustalla siten, ettei niistd aiheudu maaperan, pinta- tai pohjavesien
pilaantumisvaaraa tai muuta haittaa ymparistolle. Erilaiset vaaralli-
set jatteet on pidettava erilladn toisistaan ja muista jatteista ja mer-
kittdva ominaisuuksiensa mukaan.

Vaaralliset jatteet on toimitettava kasiteltavaksi laitokseen tai koh-
teeseen, jolla on niiden kasittelyyn oikeuttava ympaéristdlupa. Luo-
vutettaessa vaarallisia jatteitd ne on pakattava tiiviiseen ja jatteen
vaaraominaisuuksilla merkittyyn pakkaukseen. Vaarallista jatetta
luovutettaessa on jatteiden siirrosta laadittava siirtoasiakirja. Vaa-
rallisia jatteita voidaan vélivarastoida ennen niiden toimittamista ka-
siteltavaksi enintaan vuoden.

Luvansaajan on nimettava vastuuhenkil6 tai vastuuhenkil6ita jat-
teenk&sittelytoiminnan asianmukaista hoitoa, kayttoéd, kaytosta
poistamista ja niihin liittyvaa toiminnan seurantaa ja tarkkailua var-
ten. Vastuuhenkilon tai vastuuhenkildiden on oltava toiminnanhar-
joittajan palveluksessa ja hénelld on oltava tehtavien hoitamiseksi
riittiva ammattitaito. Luvansaajan on huolehdittava vastuuhenkilon
tai vastuuhenkildiden ja muun henkilékunnan asiantuntemuksen yl-
l&pidosta ja riittavasta koulutuksesta seka riittavan tiedon antami-
sesta jatteen toimittajille, kuljettajille ja muille sidosryhmille.
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Raaka-aineiden, polttoaineiden, tuotantoaineiden ja kemikaalien
sekd muodostuvien jatteiden varastointi, kasittely ja siirrot on jarjes-
tettava biojalostamolla mukaan lukien biopolttoaineterminaalissa si-
ten, ettei toiminnasta aiheudu roskaantumista, palovaaraa, poly-,
haju- tai hygieniahaittaa tai maaperan, pohjaveden tai pintaveden
pilaantumista.

Nestemaiset kemikaalit, valituotteet ja tuotteet, prosessiliuokset ja
polttoaineet on varastoitava kullekin tuotteelle tai kemikaalityypille
tarkoitetussa, asianmukaisesti merkityssa sailidissa tai astiassa
suoja-altaalla tai reunakorokkein varustetussa tilassa. Suoja-altaan
tai reunakorokkein varustetun tilan tilavuuden on vastattava vahin-
taan 110 % altaan sisélle sijoitetun yksittaisen sailion suurinta va-
rastoitavaa nestetilavuutta niin, ettd mahdollisen polttoaine- tai ke-
mikaalivuodon sattuessa vuoto ei paase maaperaan ja edelleen
pohjaveteen tai viemariin ja edelleen vesistton ja ettd kemikaali tai
polttoainevuoto pystytaan keraamaan talteen. Sailidissa on oltava
ylitaytonestimet. Vaihtoehtoisesti sailiét voivat olla kaksoisvaip-
paséilioita, jotka on varustettu vuodonilmaisimilla ja ylitayténesti-
milla. Sisatiloissa olevien sailididen osalta suoja-allas voidaan kor-
vata kynnystyksin tai muiden vastaavan suojatason antavilla varo-
jarjestelmilla.

Samaan sailioryhmé&an ei saa sijoittaa kesken&an vaarallisesti rea-
goivia kemikaaleja tai kemikaaleja, jotka sydvyttavat muun varoal-
lastilassa olevan sailion rakennemateriaalia, perustusta tai vallitilan
rakennetta.

Varasto- ja prosessitilojen lattiakaivot on varustettava suojakansin

tai sulkuventtiilein. Sailididen varo- ja suoja-altaat on varustettava
tyhjennysventtiilein, jotka on pidettava suljettuna ja avattava vain
esimerkiksi sadevesien poistamiseksi varoaltaista.

Polttoaine-, vélituote-, tuote- ja kemikaalisailididen seka niihin liitty-
vien putkitusten on oltava sellaisia, ettd jatevedenpuhdistamolle tai
ymparistoon ei paase hairidtilanteissakaan kemikaaleja, valituot-
teita, tuotteita, jatteita tai jatevesia, jotka merkittavasti haittaavat
puhdistamon toimintaa tai puhdistamolietteen asianmukaista kasit-
telya tai aiheuttavat pilaantumista tai sen vaaraa.

Nestemaisten kemikaalien, tuotteiden, sivutuotteiden ja polttoainei-
den sailididen lastaus-, purku- ja tankkauspaikkojen on oltava suo-
jattuja siten, ettd mahdollinen vuoto ei pddse maaperdan, viemariin
tai vesiin ja etté se voidaan ottaa talteen. Varastojen seké sailiiden
taytto- ja tyhjennyspaikkojen kunto on tarkistettava sdanndllisesti,
tarkastuksista on pidettava kirjaa ja todetut vauriot korjattava viipy-
matta. Sailididen taytto- ja tyhjennyspaikat on allastettava siten, etté
allastuksella saadaan kerattyd talteen suurimman tyhjennettavan
kuljetussailion tilavuus.
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Kaytettavista kemikaaleista on pidettava ajan tasalla olevaa luette-
loa, ja uusista kayttdon otetuista tai kaytosta poistetuista kemikaa-
leista on raportoitava viimeistéaan vuosiraportin yhteydessa. Kemi-
kaaliluettelon yllapitamisessa voidaan hyddyntaa KemiDigi-kemi-
kaalitietovarantopalvelua.

Hairidtilanteet ja muut poikkeukselliset tilanteet

42.

43.

44,

45.

46.

Luvan saajan on varauduttava mahdollisiin poikkeuksellisiin tilantei-
siin. Toimintaan liittyviin keskeisiin prosesseihin ja puhdistinlaittei-
siin sek& nestemaisten kemikaalien ja polttonesteiden sailiGihin on
asennettava varo-, halytys- ja mittausjarjestelmat. Halytykset on oh-
jattava paikkaan, jossa on ymparivuorokautinen valvonta. Viemari-
jarjestelmat on varustettava sulkulaittein siten, etta ymparistoon ei
paase hairidtilanteissakaan kemikaaleja, jatteita tai prosessivesia
tai kasitteleméattomia jatevesia. Tuotantoprosessit ja niiden varojar-
jestelmét on pidettava ajan tasalla ja niitd kayttavan henkilostén on
oltava riittavasti perehtynyt niiden kayttoon.

Prosessista hairidtilanteissa poistettua kuivaamatonta ligniinia saa
varastoida enintaan 10 000 m 2 tiivispohjaisessa, viemaroidyssa ja
katetussa varastohallissa. Hallista muodostuvat vedet on johdettava
biojalostamon jatevedenpuhdistamolle. Varastohallin ilmanvaihdon
poistokaasut on kerattava ja kasiteltdva siten, etté niista ei aiheudu
hajuhaittaa tehdasalueen ulkopuolella.

Luvan saajan on rakennettava biojalostamolle tdméan paatoksen si-

vulla 44 kuvattu vahintdan 6 000 m3 kokoinen varoallas, johon voi-

daan tarvittaessa johtaa prosessin tai jatevedenpuhdistamon hairio-
tilanteissa muodostuvia vesia tai sammutusvesia.

Jatevesipaastbjen osalta lupamaarayksen 17 mukaisia puhdistin-
laitteen hairidtilanteita, joina raja-arvot ylittyvat, saa olla enintdan
240 tuntia minkéa tahansa 12 kuukauden jakson aikana.

Vahinko- ja onnettomuustilanteiden varalle laitosalueella on oltava
tarpeelliset ymparistdvahinkojen alkutorjuntaan ja henkiloston suo-
jaamiseen tarkoitetut laitteet ja -tarvikkeet aina helposti saatavilla.

Vuotoina ympéristoon paasseet kemikaalit ja muut ympaéristélle tai
terveydelle vaaralliset aineet on kerattava valittomasti talteen.

Hairittilanteissa tai muissa poikkeuksellisissa tilanteissa, joissa on
aiheutunut tai uhkaa aiheutua maaréltdan tai laadultaan tavanomai-
sesta poikkeavia paastoja ilmaan, viemariin, maaperdan, pinta- tai
pohjaveteen luvan saajan on viivytyksetta ryhdyttéava toimenpiteisiin
hairion poistamiseksi, laitteistojen kuntoon saattamiseksi ja paasto-
jen estamiseksi, paastoista aiheutuvien vahinkojen torjumiseksi ja
tarpeellisen lisatarkkailun jarjestdmiseksi seka tapahtuman toistu-
misen estamiseksi.

Toiminnassa tapahtuvista poikkeuksellisista tilanteista, tuotantohéi-
ridista, vahingoista tai onnettomuuksista, joista saattaa aiheutua
vaaraa tai haittaa ymparistélle tai terveydelle tai maaraltaan tai laa-
dultaan poikkeava paastd alapuoliseen vesistéon tai ilmaan tai



182

joissa kemikaaleja, polttonesteitd tai muita aineita padsee vuota-
maan maaperaén, pinta- tai pohjavesiin, viemariin tai haihtumaan
ilmaan, on ilmoitettava viipymatta Pohjois-Pohjanmaan ELY-kes-
kukselle ja Haapaveden kaupungin ymparistdn- ja terveydensuoje-
luviranomaiselle.

47. Prosessien ylos- ja alasajotilanteissa seka hairitilanteissa, joissa
poistokaasuja ei voida kasitella tai polttaa normaaleissa kasittely-
yksikoissa, on lupamaarayksen 22 mukaiset vakevat hajukaasut ha-
vitettdva polttamalla soihdussa. Soihdussa voidaan havittaa bio-
kaasu tilanteessa, jossa sita ei voida varastoida tai hyddyntéa tuot-
teena tai energiana.

Soihtupoltin on asennettava vahintdéan 40 m korkeudelle. Soihtu
polttimen sytytyskaasuna voidaan kayttdaa propaani-nestekaasua.
Soihtupoltosta ei saa aiheutua haju-, melu- tai muita haittoja ympa-
ristdon. Soihdun kayttdajoista ja poltettavasta kaasusta ja sen maa-
rasta on pidettava kirjaa ja raportoitava Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskukselle.

48. Lietteenpolttokattilassa ei saa missaan olosuhteissa jatkaa jatteen
polttamista keskeytymatta yli neljaa tuntia, jos paastojen raja-arvot
ylittyvat. Tallaisten tilanteiden yhteenlaskettu kesto koko laitoksen
samaan savukaasujen puhdistuslaitteeseen yhdistetyissé polttouu-
neissa saa olla enintdan 60 tuntia vuodessa.

Lietteenpolttokattilan ilmaan johdettavien hiukkaspaastdjen koko-
naispitoisuus ei saa missaan olosuhteissa ylittaa 150 mg/m(n) puo-
len tunnin keskiarvona ilmaistuna. Mydskaan ilmaan johdettavien
hiilimonoksidin ja orgaanisen hiilen kokonaismaaran paastdjen raja-
arvot eivat saa ylittyd. Kaikkien muiden VNA:n 151/2013 5 §:ssa ja
9-13 8:ssa tarkoitettujen vaatimusten tulee tayttya.

Riskinarviointi ja ennaltavarautumissuunnitelma

49. Luvanhaltijan on laadittava riskinarviointi ja siihen perustuva ympa-
ristbnsuojelulain 15 §:n mukainen pdivitetty ennaltavarautumis-
suunnitelma, joka kattaa biojalostamon, biopolttoaineterminaalin
seka samalla kiinteistolla toimivan voimalaitoksen toiminnat. Varau-
tumissuunnitelmassa on huomioitava prosessi- ja energiantuotanto-
paasttjen puhdistusjarjestelmien, varastosailididen, jatevedenpuh-
distamoiden ja muiden paastdja vahentavien laitteistojen ja raken-
teiden hairittilanteet seka laitoksella jo tehdyt riskiarvioinnit. Siina
on myds esiteltava vahinko- ja onnettomuustilanteita varten varattu
kalusto ja kaluston sijainti.

Riskinarviointi sek& varautumissuunnitelma on pidettava ajan ta-
salla. Varautumissuunnitelmaa on tarkistettava ymparistoriskeihin
vaikuttavien olennaisten muutosten jalkeen mutta vahintaan kolmen
vuoden vélein. Varautumissuunnitelma voidaan yhdistéa vaarallis-
ten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta annetun
lain (390/2005) tai pelastuslain (379/2011) nojalla laadittuihin vas-
taaviin suunnitelmiin.
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Riskinarviointi ja varautumissuunnitelma on toimitettava Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskukselle, Haapaveden kaupungin ympériston-
suojeluviranomaiselle seké Jokilaaksojen pelastuslaitokselle ennen
toiminnan aloittamista seka aina paivitysten jalkeen.

Muut toimet, joilla ehkaistaan, vahennetdan tai selvitetdan pilaantumista, sen
vaaraa tai pilaantumisesta aiheutuvia haittoja

50.

51.

Hakijan on 2.4.2020 antamansa suostumuksen mukaisesti osallis-
tuttava 10 000 eurolla Haapaveden kaupungin koordinoimaan Py-
hajoen vesistdn ravinteiden hajakuormitusta pienentavan hankkeen
toteutukseen.

Luvan saajan on toimitettava Pohjois-Suomen aluehallintovirastolle
ensimmaisen toimintavuoden tehostetun tarkkailun paasto- ja vai-
kutustarkkailuraportit seka ensimmaisen toimintavuoden tehostet-
tuun tarkkailuun perustuva selvitys jateveden laadusta ja vaikutuk-
sista seka paastdista ilmaan 4 kuukauden kuluessa ensimmaisen
toimintavuoden paattymisesta.

Selvityksessa on esitettava kasiteltyjen jatevesien sisaltamien hai-
tallisten aineiden pitoisuudet komponenteittain koskien vahintaan ri-
kin, typen sekd COD:n kokonaispitoisuuksia ja karakterisontia. Sel-
vitykseen on sisallytettava tiedot komponenttien fysikaalisista, ke-
miallisista, toksikologisista ja ekotoksikologisista ominaisuuksista ja
erityisesti myrkyllisyydestéa vesielidille.

Selvityksessd on laskennallisesti mallinnettava todellisten ai-
nepaastojen seka jadhdytysvesien lampopaaston kulkeutumista ja

ainepaastdjen sitoutumista biomassaan ja sedimenttiin. Luvan saa-
jan on péivitettava tulosten perusteella vesisto- ja kalatalousvaiku-

tusarvio.

Selvityksessa on esitettava paastopisteesta 11 ilmaan johdetuista
poistokaasuista vahintaan rikki-, TOC-, hiilimonoksidi-, TRS- seka
furfuraalipitoisuudet seka keskimaardinen vuorokausikuormitus.
Selvityksessa on esitettdva, mista VOC-komponenteista paastopis-
teen 11 VOC-péaéastd muodostuu.

Aluehallintovirasto voi selvityksen perusteella tarvittaessa tdsmen-
tad lupamdaarayksia tai taydentéaa lupaa.

Purkuputken sijoittamista, rakentamista ja kaytt6a koskevat maaraykset

Purkuputken sijoittamista ja rakennetta koskevat maaraykset

52.

Kasiteltyjen jatevesien purkuputki on Pyhajokeen sijoitettavalta osin
rakennettava hakemuksen ja sen liitteen& olevan 28.9.2018 péaiva-
tyn suunnitelman "Kanteleen Voima, Biojalostamon purkuputki” si-
saltdmien piirustusten mukaisesti:

- "Suunnitelmakartta, Mk 1:5 000, tyénro 1510043743, piirus-
tusnro 017,
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- "Pituusleikkaus, Mk 1:100 ja sijaintikartta, Mk 1:1 500, tyénro
1510043743, piirustusnro 02”.

Rakenteisiin saa Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen hyvaksy-
malla tavalla tehd& sellaisia muutoksia, joilla ei ole oleellista merki-
tysta rakenteen toimivuuteen ja jotka eivat lisaa haitallisia vaikutuk-
sia ymparistoon.

Jateveden purkuputken p&én sijainti on merkittava rannalle Liiken-
neviraston ohjeen nro 23/2014 limajohtojen sek& kaapeleiden ja
putkijohtojen asettamisesta ja merkitsemisesta vesialueella mukai-
sesti. Merkintddn kaytettavat rakenteet on pidettava kunnossa.

Talvisin purkuputken paan kohta Pyhajoessa on merkittava heikon
jaan aiheuttaman vaaran valttamiseksi Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskuksen kanssa sovittavalla tavalla.

Purkuputken vesistdon sijoittuvan osan rakentamista koskevat maaraykset

53. Purkuputken rakentamisesta aiheutuvaa samentumista on estet-
tava eristamalla tydalue vesistossa olevilta osiltaan silttiverholla,
jonka sijainti on tyon aikana merkittava selvasti havaittavasti. Siltti-
verhoa ei saa poistaa ennen kuin hienojakoinen kiintoaines on las-
keutunut pohjaan.

54. Vesistssa kaivettavan putkikaivannon kaivuumassat on kaytettava
putkikaivannon taytt6on. Kaivuumassat on kaivettava kaivannon si-
vuille ja siirrettéava putken paalle valittémasti putken asennuksen jal-
keen. Kaivuutydt on toteutettava suunnitelmallisesti siten, etta I&ji-
tetyt massat pysyvat mahdollisimman hyvin paikoillaan ja niiden ym-
paristbvaikutukset ovat mahdollisimman vahaiset.

Toiden aloittaminen ja toteuttaminen

55. Hankkeen toteuttamiseen on ryhdyttava neljan vuoden kuluessa ja
hanke on toteutettava olennaisilta osin 10 vuoden kuluessa siité lu-
kien, kun taméa péaatos on tullut lainvoimaiseksi. Muuten lupa rau-
keaa.

Luvan saajan on selvitettdva ennen vesirakennustéiden aloittamista
hankealueella muiden johtojen, kaapeleiden ja rakenteiden sijainti.
Tyobalueella olevien johtojen, kaapeleiden muiden rakenteiden siir-
rot tai risteamiset on suunniteltava ja toteutettava niiden omistajien
hyvaksymalla tavalla.

Toiden paatyttya rakennuspaikat on saatettava asianmukaiseen ja
maisemallisesti hyvaksyttavaan kuntoon seka alueella on tehtava
kaikuharaus. Luvan saajan on poistettava vesistdsta ja sen rannalta
rakennusjatteet ja rannalta ylimaarainen kaivumaa.

Aloittamis- ja valmistumisilmoitus

56. Rakentamisen aloittamisesta on etukateen ilmoitettava kirjallisesti
Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen ymparistd ja luonnonvarat -
vastuualueelle, Lapin ELY-keskuksen kalatalousviranomaiselle,
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Haapaveden kaupungin ymparistonsuojeluviranomaisille ja Vaylavi-
raston merivaylayksikolle.

57. Hankkeen valmistumisesta on 60 paivan kuluessa ilmoitettava kir-
jallisesti aluehallintovirastolle, Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen
ymparist6 ja luonnonvarat vastuualueelle, Lapin ELY-keskuksen ka-
latalousviranomaiselle ja Haapaveden kaupungin ymparistonsuoje-
luviranomaisille.

Luvan saajan on liséksi toimitettava hankealueen kartoitustietojen
(esim. vesialueen syvyystiedot, rantaviiva) muutostiedot seka meri-
alueelle ulottuvien rakenteiden sijaintitiedot rakennustdiden valmis-
tuttua Liikennevirastolle merikarttojen yllapitoa varten. Sijaintitieto
tulee toimittaa numeerisena Vaylaviraston merivaylayksikolle sen
hyvaksymassa muodossa.

Tarkkailu- ja raportointimaarays

58. Luvan saajan on kattavasti tarkkailtava toimintaa, toiminnan paas-
t6ja ja niiden vaikutuksia sekéa raportoitava niista.

Luvan saajan on pdivitettava laitoksen ymparisténsuojelua koskeva
paasttjen ja toiminnan seka toiminnan vaikutusten tarkkailusuunni-
telma lupamaarayksia seka biojalostamon yksityiskohtaisen suun-
nittelun tuottamia tietoja vastaaviksi ja toimitettava se hakemus-
asiana Pohjois-Suomen aluehallintovirastolle kahdeksan kuukautta
ennen biojalostamon kaynnistamista. Jo esitettya tarkkailusuunni-
telmaa on taydennettava vahintdan liitteessd 3 maaritellyilla tie-
doilla.

Tarkkailusuunnitelmassa on esitettava, milta osin vaikutustarkkailu
on tehtavissa osana Pyhajoen vesisto- ja kalataloudellista yhteis-
tarkkailua seka Haapaveden kaupungin ilmanlaadun yhteistarkkai-
lua ja miltéa osin tata laitosta koskevana itsellisena vaikutustarkkai-
luna.

Suunnitelman perusteella aluehallintovirasto antaa tarkkailua kos-
kevat tarkemmat maaraykset ja maaraa tarvittaessa yhteistarkkai-
lusta.

Kalatalousvelvoitteet ja kalatalousmaksu

59. Luvan saajan on maksettava Lapin ELY-keskuksen kalatalousviran-
omaiselle (Pohjois-Suomen kalatalouspalvelut) vuosittainen 10 000
euron kalatalousmaksu. Maksu on maksettava ensimmaisen kerran
sind vuonna, kun biojalostamon toiminta alkaa ja sen jalkeen vuo-
sittain maaliskuun loppuun mennessa tai kalatalousviranomaisen
kanssa erikseen sovittavalla tavalla.

Kalatalousmaksu on kaytettdva tassa paatoksessad tarkoitettujen
biojalostamon kasiteltyjen jatevesien johtamisesta Pyh&joen ja Haa-
pajarven kalastolle ja kalastukselle aiheutuvien vahinkojen ehkéaise-
miseksi. Maksua voidaan kayttaa kalanpoikasten ja pyyntikokoisten
kalojen ja/tai rapujen istutuksiin, kalojen elinymparistéjen hoitoon ja
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kunnostuksiin, kaupallista kalastusta ja virkistyskalastusta edistaviin
toimenpiteisiin sekd muihin tarkoituksenmukaisiin kalantuotantoa ja
saaliin arvoa lisdaviin seka saaliin hyodyntamista ja kalastusta edis-
taviin toimenpiteisiin. Lisdksi maksua voidaan kayttdd naiden toi-
menpiteiden suunnitteluun ja tuloksellisuuden seurantaa.

Toiminnan loputtua on alueelta poistettava kaikki ympariston pilaan-
tumisen vaaraa aiheuttavat koneet ja laitteet, tuotteet, sivutuotteet,
kemikaalit, polttoaineet ja jatteet. Luvanhaltijan on huolehdittava,
ettd toiminnan lopettamisen jalkeenkin paastojen rajoittamiseksi tar-
peelliset rakenteet ja laitteet ovat kaytdssa ja pysyvat toimintakun-
toisina siihen asti, kunnes lupaviranomainen jalkihoitovaiheen
paasto- ja vaikutustarkkailutietojen perusteella paattaa, etta jarjes-
telmét eivat ole tarpeen. Luvanhaltija vastaa toiminnan paatyttya
edelleen tarpeellisista toimenpiteista pilaantumisen ehkaisemiseksi,
toiminnan vaikutusten selvittdmisesta ja tarkkailusta.

Luvanhaltijan on hyvissa ajoin, viimeistddn kuusi kuukautta ennen
toiminnan lopettamista, esitettava ymparistélupaviranomaiselle ha-
kemuksena yksityiskohtainen suunnitelma vesiensuojelua, ilman-
suojelua, maaperansuojelua ja jatehuoltoa koskevista toiminnan lo-
pettamiseen liittyvista toimista. Sulkemissuunnitelmassa on vertail-
tava laitosalueen nykytilaa ymparistonsuojelulain (527/2014) 82 8:n
mukaiseen perustilaselvitykseen.

Luvanhaltijan on asetettava Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle

2 500 000 euron vakuus ymparistonsuojelulaissa ja tassa luvassa
tarkoitettujen asianmukaisten jatehuolto-, tarkkailu- sek& muiden
toiminnan lopettamisessa tai sen jalkeen tarvittavien toimien var-
mistamiseksi.

Tarvittaessa vakuuden maaréa voidaan muuttaa aluehallintoviras-
ton paatoksella. Vakuus on asetettava joko:

- omavelkaisena takauksena, jonka edunsaajana on Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskus,

- pantattuna talletuksena, josta on toimitettu ELY-keskukselle
talletustodistus kuittaamattomuussitoumuksella ELY-keskuk-
sen hyvaksi tai

- vakuutuslaitoksen myodntamana takausvakuutuksena, jonka
edunsaajana on ELY-keskus.

Takausvakuutuksella on oltava niin sanottu "on first demand” -ta-
kuu, jonka yksildidyn euromaéran takuun antaja on velvollinen suo-
rittamaan edunsaajalle sen ensimmaisesté vaatimuksesta.
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Vakuuden antajan on oltava luotto-, vakuutus- tai muu ammattimai-
nen rahoituslaitos, jolla on kotipaikka Euroopan talousalueeseen
kuuluvassa valtiossa.

OHJAUS ENNAKOIMATTOMIEN VAHINKOJEN VARALLE

Vahingonkarsija voi vaatia luvan saajalta korvausta ennakoimattomasta
vesiston pilaantumisesta aiheutuvasta tai muusta vesistoon kohdistu-
vasta toimenpiteesta johtuvasta vahingosta. Hakemus tulee tehda alue-
hallintovirastolle. Ennakoimattoman vahingon korvaamista koskevan ha-
kemuksen yhteydessa voidaan esittaa myos luvasta poiketen aiheutetun
vahingon korvaamista koskeva vaatimus.

RATKAISUN PERUSTELUT

Ymparistoluvan harkinnan perusteet ja luvan myéntamisen edellytykset
Kasiteltava asia

Kysymyksesséa on Kanteleen Voima Oy:n ympaéristélupahakemus bioja-
lostamolle, joka tuottaa paatuotteenaan etanolia likennepolttoaine- tai
kemikaalikayttoon. Tuotannossa muodostuu sivutuotteena ligniinid ja
raakatarpattia sekad jateveden madatyskasittelyn sivutuotteena biokaa-
sua.

Biojalostamon toimintaan sisaltyvat ratkaisusta ilmenevasti jalostamon
ohella ymparistonsuojelulain 27 §:n mukaisesti ymparistdlupaa edellytta-
vind toimintoina energiantuotanto kaasukattilalla, jatteen laitos- ja am-
mattimainen hyédyntaminen (jatteen polttaminen lietteenpolttokattilalla)
sek& osana biojalostamon toimintaa olevat aputoiminnot, kuten biopolt-
toaineterminaalin toiminta (puuraaka-aineen varastointi ja murskaus),
prosessikemikaalien ja tuotteiden varastointi, prosessiveden valmistus,
jate- ja jadhdytysvesien seké ilmaan johdettavien paastojen kasittely ja
johtaminen sekd muodostuvan lietteen kuivaus.

Biopolttoaineterminaalin yhteys biojalostamoon

Biopolttoaineterminaalin toiminnalla on ollut aiemmin oma Haapaveden
kaupungin mydntaméa ymparistélupa. Koska biopolttoaineterminaalin toi-
minta siséltyy biojalostamon kayttéonoton jalkeen samaan toiminnalli-
seen kokonaisuuteen biojalostamon kanssa, on luvan saaja hakenut ym-
paristdluvan sisallyttamista biojalostamon ympaéristblupaan.

Biopolttoaineterminaali toimii olemassa olevalla lainvoimaisella luvallaan
niin kauan, kunnes biojalostamon ymparistélupa on lainvoimainen tai tay-
tantdonpanokelpoinen seka vakuudet on asetettu. Biojalostamon toimin-
nan alettua biopolttoaineterminaalin toiminta sisaltyy biojalostamon toi-
mintaan yhtena keskeisena osaprosessina. Nain ollen taman paatoksen
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lupamaérayksissa biojalostamon toiminta sisaltda biopolttoaineterminaa-
lin toiminnan.

Haapaveden voimalaitoksen yhteys biojalostamoon

Aluehallintovirastossa on ollut tata asiaa kasiteltaessa ja ratkaistaessa
vireilld hakijan samalle kiinteistolle sijoittuvan voimalaitoksen ympéristo-
lupahakemus "PSAVI/2358/2018 Haapaveden voimalaitoksen ymparis-
téluvan nro 177/2016/1 olennainen muuttaminen ja luvan tarkistaminen
uusien BAT-paatelmien vuoksi sekéa toiminnan aloittaminen muutoksen-
hausta huolimatta, Haapavesi”. Voimalaitoksella on ympéaristonsuojelu-
lain 41 § mukainen tekninen ja toiminnallinen yhteys samalle kiinteistélle
suunniteltuun biojalostamoon. Biojalostamon ja voimalaitoksen lupa-
asiat on kasitelty yhdessé ja taman asian lupaharkinnassa ja lupamaa-
rayksien asettamisessa on otettu huomioon voimalaitoksen paastot ja
vaikutukset. Toiminnoille on tehty yhteinen vaikutusarvio seka tarkastus-
kaynti. Myo6s lupa-asioita koskevat neuvottelut tai tapaamiset on jarjes-
tetty koskien kumpaakin vireilla olevaa lupa-asiaa.

Voimalaitoksen ja biojalostamon toimintaa koskevat erilliset BAT-paatel-
mat ja voimalaitoksen toimintaa saadellddn liséksi yksityiskohtaisesti
suuria polttolaitoksia koskevalla asetuksella. Aluehallintovirasto on yhta-
aikaisesti tehnyt lupaharkinnan myos voimalaitokselle siiné laajuudessa
kuin se on ollut tarpeen tdman asian ratkaisemisessa. Voimalaitoksen
paatds annetaan teknisista syistd lomakauden jalkeen.

Kanteleen Voiman Haapaveden voimalaitos on ollut sahkda tuottava
lauhdevoimalaitos, jonka kolmen kattilan polttoaineteho on yhteensa
411 MW. Voimalaitos on toiminut kansallisen siirtyméasuunnitelmakauden
ajan (1.7.2015-30.6.2020) tehoreservilaitoksena. Biojalostamon raken-
tamisen myotd voimalaitoksen péadkattila muuttuu lauhdevoimalasta
biojalostamoon kytketyksi voimalaitokseksi, joka toimittaa biojalostamolle
prosessihdyrya (20 bar ja 4 bar). Voimalaitoksella tullaan polttamaan
biojalostamolla muodostuvaa ligniinia, raakatarpattia ja biokaasua. Voi-
malaitos tuottaa biojalostamolle my6s sahkoa ja markkinatilanteen mu-
kaan sahkoa voidaan myyda myos verkkoon muualle toimitettavaksi.

Biojalostamon ja voimalaitoksen tekninen yhteys perustuu voimalaitok-
sen toimittaman hdyryn ja sdhkon lisaksi voimalaitoksen biojalostamolle
toimittamaan jaahdytysveteen ja prosessiveteen. Biojalostamo saa lupa-
maarayksista tarkemmin ilmenevasti jadhdyttdé osan hyddyntamatta jaa-
vasta lammadsta takaisin voimalaitoksen jaahdytysvesikiertoon johdetta-
vaksi Haapajarveen.

Biojalostamon ympéristbluvassa ei ole kasitelty voimalaitoksen ympa-
ristd- ja vesitalousluvan lupamaéarayksia. Biojalostamon rakentaminen
seka yhtaaikaisesti investoitava savukaasupuhdistusjarjestelmien muu-
tos voimalaitokselle on kasitelty voimalaitoksen lupaa tarkistettaessa.
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Haapaveden voimalaitoksen ymparisto- ja vesitalousluvan merkitys
biojalostamon toiminnalle

Kanteleen Voima Oy:n voimalaitoksen toimintaa koskee Pohjois-Suomen
aluehallintoviraston 16.12.2016 myontama ymparist6- ja vesitalouslupa
nro 177/2016/1. Paatdksella on korvattu Pohjois-Suomen ymparist6lupa-
viraston toiminnalle 29.11.2001 myoéntdman ymparistoluvan lupamaa-
raykset, sellaisina kuin Vaasan hallinto-oikeus on niité 4.7.2003 antamal-
laan paatoksella nro 03/0139/3 ja Pohjois-Suomen ymparistdlupavirasto
30.5.2007 antamallaan paatotkselld nro 68/07/2 muuttanut. Paatdksella
ei ole muutettu toimintaa koskevan ymparistd- ja vesitalousluvan nro
58/01/2 vesitalousluparatkaisua tai siihen liittyvaa lupamaaraysta. Lain-
voimainen vesitalouslupa ja siihen liittyva lupaméaarays seka ymparisto-
luparatkaisu perustuvat nain ollen Pohjois-Suomen ymparistélupaviras-
ton 29.11.2001 antamaan paatokseen nro 58/01/2.

Biojalostamon vedenotto Pyhajoesta seka vedenottoon ja jadhdytysve-
sien johtamiseen Haapajarveen kaytettavat rakenteet sisaltyvat samalla
kiinteistdlla toimivan voimalaitoksen lainvoimaiseen vesitalouslupaan
eikd ndita toimintoja ole kasitelty tassé ymparistblupapaatoksessa. Bioja-
lostamon jaahdytysvesien voimalaitoksen jaahdytysvesijarjestelman
kautta Haapajarveen johdettava lampdopaasto on kasitelty osana bioja-
lostamon ymparist6luparatkaisua ja siitd on annettu tarvittavat maarayk-
set.

Kaytettavissa olleiden tietojen kattavuus ja tarkkuus

Ympaéristdlupahakemus on monilta osin yleispiirteinen. Hakija on toden-
nut, etta yksityiskohtainen prosessi- ja laitossuunnittelu tehdaan vasta,
mikali ymparistdlupapéaéatds saadaan. Yksityiskohtainen laitossuunnittelu
itsessdan on mittava investointi. Aluehallintovirasto toteaa, etta mita
enemman suunnitelmiin sisaltyy epavarmuutta, sitd enemman lupaviran-
omaisen on sovellettava varovaisuusperiaatetta lupaharkinnassa ja
paastomaarayksien asettamisessa.

Aluehallintovirasto on tehnyt lupaharkinnan hakemuksessa ja sen tay-
dennyksissa esitettyjen tietojen perusteella. Maaraamalla hakijan esitta-
maa osin huomattavastikin tiukemmat pé&éstoraja-arvot muun muassa
vesistoon johdettaville ravinne- ja lampdpaastolle seké ilmaan johdetta-
ville VOC-péaastoille, ei toiminnasta aiheudu merkittavaa pilaantumista tai
sen vaaraa myo6skaan, kun otetaan huomioon paasto- ja vaikutusarvioi-
hin liittyvat epavarmuudet.

Aluehallintovirasto on maarannyt lupahakemuksessa esitetysta poiketen
my6s ligniinin hairiétilannevaraston ja jatevedenpuhdistamon toimintojen
sijoittamisesta sisatiloihin ja velvoittanut kerddmaan ja kasitteleméaén ra-
kennusten ilmanvaihdon poistokaasut siten, ettd niista ei aiheudu haju-
haittaa laitosalueen ulkopuolella.

Aluehallintovirasto arvioi kaytettavissd olevan tiedon perusteella, etta
prosessivaiheista erityisesti biomassan syéttdminen termiseen esikasit-
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telyyn, termisen esikasittelyn onnistuminen, ligniinin erottaminen muo-
dostuneesta seoksesta seka pesuihin ja erotuksiin tarvittavan prosessi-
veden maara ja kierratys ovat erittain merkityksellisia tekijoita toiminnasta
aiheutuvien jateveden ja jatteiden maaraan seka ilmaan johdettavia
paastoja kasittelevien pesurien seka biosuotimen kuormitukselle.

Lisaksi jatevedenpuhdistamon prosessisuunnittelu jattéda useita vaihtoeh-
toja auki. Hakija on kuitenkin sitoutunut esittdmiinsé paastétasoihin ja ha-
kijan esittamat vaihtoehdot sindnsa ovat monipuolisia ja prosesseiltaan
edistyneitd. Paasto- ja vaikutusarvioihin liittyvat epavarmuudet on otettu
huomioon péaéstdraja-arvoja seka muita velvoitteita koskevia maarayksia
asetettaessa.

Direktiivilaitoksen padstétasojen arviointiin sovellettavat paatelmat

Biojalostamon p&aasiallinen toiminta eli etanolin tuotanto kuuluu orgaa-
nisen kemian teollisuuden piiriin. Sité koskee suurivolyymisten orgaanis-
ten kemikaalien tuotannon BREF-julkaisu (LVOC), jonka taytantéonpa-
nopaatdksen on komissio julkaissut 7.12.2017. Etanolin tuotannolle pro-
sessilla, joka kasittda biomassan kemiallisen ja termisen esikasittelyn,
entsymaattisen hydrolyysin ja fermentoinnin ei kuitenkaan ole annettu
erillisid BAT-paatelmia mainitussa BREF-julkaisussa ja sen taytantoon-
panopaatoksessa.

LVOC BAT-paatelméassa todetaan soveltamisala-kohdassa, ettd BAT-
paatelmien kattamien toimintojen kannalta muita merkityksellisia BAT-
paatelmia ovat Common Waste Water and Waste Gas Treatment/Mana-
gement Systems in the Chemical Sector (CWW) (jateveden ja jatekaasun
yhteiset kasittely- ja hallintajarjestelmét kemianteollisuudessa) ja Com-
mon Waste Gas Treatment in the Chemical Sector (WGC) (jatekaasun
yhteiset kasittelyjarjestelmat kemianteollisuudessa).

Mainittuja kemianteollisuuden horisontaalisia BAT-paatelmia ja niissa an-
nettuja BAT-paastttasoja on sovellettu lupamaarayksia asetettaessa.

Parhaan kayttokelpoisen tekniikan arviointi on asiaa ratkaistaessa tehty
ymparistonsuojelulain 75 § 2 ja 3 momentin seka niilté osin kuin BAT-
paatelmissé ei ole asiasta yksiselitteisesti padstttasoja asetettu ymparis-
tonsuojelulain 53 § mukaisesti. Lupaharkinnassa on liséksi otettu sovel-
tuvin osin huomioon hakemuksessa esille tuodut muut toimintaa koske-
vat paatelmat ja vertailuasiakirjat.

Hakemuksen tietojen mukaan lietekattilassa poltettavan jatteen maara on
kuivauksen jalkeenkin yli 3 t/h. Nain ollen toiminta kuuluu jatteenpolttoa
koskevan BAT-paatelman soveltamisalaan. Kyseinen BAT-pééatelma on
julkaistu 3.12.2019. Jatteenpoltto ei ole biojalostamon paatoimintaa. Ym-
paristonsuojelulain 76 §:n mukaan ymparistdlupa-asian vireilletulon jal-
keen voimaan tulleita paatelmié sovelletaan vain, jos se on hakijan kan-
nalta kohtuullista ottaen huomioon lupahakemuksen ja paatelmien sisaltd
ja paatelmien voimaantulon ajankohta. Koska paatelmat on julkaistu huo-
mattavasti myéhemmin, kuin hakemus on tullut vireille, ei uusien jatteen-
polttoa koskevia BAT-paatelmien soveltaminen asiaa ratkaistaessa ole
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ollut hakijan kannalta kohtuullista. Namé&a BAT-péételméat otetaan huomi-
oon, kun lupa on tarkistettava biojalostamon paaasiallista toimintaa kos-
kevien uusien BAT-paatelmien julkaisemisen jalkeen.

Uuden toiminnan sijoituspaikka seka kasiteltyjen jatevesien purkupaikka

Ympaéristonsuojelulain 11 § mukaan toiminnan sijoituspaikan soveltu-
vuutta arvioitaessa on otettava huomioon toiminnan; 1) luonne, kesto,
ajankohta ja vaikutusten merkittavyys sek&@ pilaantumisen todenn&koi-
syys ja onnettomuusriski; 2) vaikutusalueen herkkyys ympéariston pilaan-
tumiselle; 3) merkitys elinympariston terveellisyyden, ja viihtyisyyden
kannalta; 4) sijoituspaikan ja vaikutusalueen nykyinen ja oikeusvaikuttei-
sen kaavan osoittama kayttétarkoitus; seka 5) muut mahdolliset sijoitus-
paikat alueella.

Toiminnan luonne ja paastéjen merkitys, onnettomuusriskit seka si-
joituspaikan kaavoitus

Kysymyksesséa on suurimittakaavainen teollisuustoiminta, joka on luon-
teeltaan pysyvaa. Alueella toimii entuudestaan saman toiminnanharjoit-
tajan suuri, polttoaineteholtaan 411 MW:n voimalaitos. Alueella toiminut
biopolttoaineterminaali siirtyy osaksi aloittavaa biojalostamotoimintaa.
Alue on kaavoituksella varattu teollisuus- tai varastorakennusten alu-
eeksi, jolle saa sijoittaa merkittavan, vaarallisia kemikaaleja valmistavan
tai varastoivan laitoksen. Korttelin kaavamerkintéd on asemakaavamuu-
toksen myo6ta T/kem, joka on suuronnettomuusvaarallisille kohteille suo-
siteltu kaavamerkinta.

Laitos rakennetaan siten, ettd mahdolliset kemikaalivuodot eivat missaan
tilanteessa padse maaperaan ja pohjaveteen. Alueen laheisyydessa ei
sijaitse luokiteltuja pohjavesialueita. Lupamaarayksien mukaisesti toteu-
tettuna normaalitoiminnassa aiheutuvat paastoét eivat aiheuta merkittavaa
pilaantumista. Onnettomuusriskia hallitaan rakentamalla maaratyt pysy-
vat ymparistonsuojelurakenteet laadukkaasti seka toteuttamalla laitoksen
automaatio ja turvallisuusjarjestelmat siten, ettéd kayttd on jatkuvasti asi-
anmukaisesti valvottua.

Vaikutusalueen herkkyys ymparistén pilaantumiselle

Laitoksen suunniteltu sijaintipaikka on noin 2,5 km paassa Haapaveden
kaupungin keskustasta, jossa sijaitsevat lahimmat paivakodit, koulut ja
vanhusten palvelukeskus. Lahimmat vakituiset asunnot sijaitsevat Esko-
lanniemessa noin 200-300 metrin pééassa ja lahimmat loma-asutukset
noin 300 metrin paassa nykyisen voimalaitosalueen rajasta Haapajarven
rannalla. Alueen l&heisyydessa ei sijaitse luokiteltuja pohjavesialueita
eik@ luonnonsuojelualueita. Lahin rakentamistoimista mahdollisesti hai-
riintyva suojeltu kohde on muinaismuistolain rauhoittama kiinte& muinais-
jaannds, mink& estadmiseksi asiasta on annettu lupaméaarays.
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Hakija on esittanyt osana hakemusta ymparistonsuojelulain 82 §:n mu-
kaisen maaperén ja pohjaveden perustilaselvityksen. Maaperatutkimus-
ten mukaan voimalaitosalueella ei todettu kohonneita haitta-ainepitoi-
suuksia, joiden perusteella maaperaa olisi ollut tarve puhdistaa.

Laitoksen kasiteltyjen jatevesien purkualueena toimiva kohta Pyhajokea
on ollut pitkdan Haapaveden kaupungin jatevedenpuhdistamon jateve-
sien valitonta vaikutusaluetta. Sijoittamalla purkupaikka Haapajarven ala-
puolelle on valtetty kasiteltyjen jatevesien paastoista aiheutuvat vaikutuk-
set Haapajarveen. Lisaksi lampodpaaston johtamista Haapajarveen on ra-
joitettu lupaméaarayksista ilmenevasti.

Pyhdjoen keskivirtaama Haapajarven alapuolella Haapakosken voimalai-
toksella on vuosina 1987-2016 ollut noin 17,1 m 3/s ja keskialivirtaama
3,0 m¥s. Nain ollen kasiteltyjen jatevesien ja lampopaastén laime-
nemisolosuhteet eivat Pyh&joessa ole erityisen hyvat. Purkuvesistoon
kohdistuu runsaasti hajakuormitusta ja my6s muuta pistemaista kuormi-
tusta. Jo nykyisellaén piste- ja etenkin hajakuormitus ovat heikentaneet
Pyhgjoen tilaa. Kuormitusta vastaanottavan vesiston herkkyyksia on ka-
sitelty enemman kohdassa 'Paastdt vesiin ja vesienhoitosuunnitelman
huomioon ottaminen’.

Toiminnan merkitys elinympariston terveellisyyden ja viihtyisyyden
kannalta

Biojalostamoa lahinnéd olevan pysyvan ja loma-asetuksen viihtyisyyden
vuoksi laitoksen melupdastolle on annettu sitova paéstoraja-arvo seka
paivaajalle etta yoajalle. Sitovat raja-arvot varmistavat sen, ettei melusta
aiheudu kohtuutonta rasitusta lahimmallek&an asutukselle. Laitoksen
lAmpopéaédstda seka ilmaan ja vesiin johdettavia ainepéasttja on rajoitettu
lupamaarayksin niin, ettei paasttistd aiheudu terveyshaittaa ja viihty-
vyyshaitat jadvat vahaisiksi.

Muut mahdolliset sijoituspaikat alueella

Hankkeelle tehdyssa ymparistdvaikutusten arvioinnissa vaihtoehtoina
bioetanolilaitokselle on késitelty erilaisia prosesseja seka eri biopohjaisia
lopputuotteita, mutta muita laitoksen sijaintipaikkoja ei ole arvioitu. Kasi-
teltyjen jatevesien purkupaikkana YVA-prosessin aikana on pidetty vaih-
toehtoisesti joko Haapaveden kaupungin jatevedenpuhdistamon purku-
paikkaa tai joiltain osin Haapajarvea voimalaitoksen jaahdytysvesien ny-
kyisen purkupaikan kohdalla. Jaahdytysvesien purkupaikkana ei ole arvi-
oitu muita sijainteja kuin voimalaitoksen jaahdytysvesien nykyista purku-
paikkaa. Hakijan omistama kiinteisto ja voimalaitoksen seka biopolttoai-
neterminaalin sijoittuminen rajaavat voimakkaasti mahdollisuuksia toi-
minnan vaihtoehtoiselle sijoittumiselle alueella. Jatevesien purkupaikan
seka jaahdytysvesien purkupaikan valintaa on kasitelty enemman koh-
dassa 'Paastot vesiin ja vesienhoitosuunnitelman huomioon ottaminen’.
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Sijoituspaikan soveltuvuus

Tarkastelun mukaisesti laitoksen sijoituspaikka on soveltuva biojalosta-
mon sijoittamiselle, kun otetaan huomioon paastoja rajoittavat maarayk-
set. Sijoituspaikan edelld kuvatut olosuhteet ovat johtaneet siihen, etta
paastojen ja pilaantumisen vaaran rajoittamiseksi on ollut tarve antaa lu-
pamaarayksia, jotka jossain toisessa sijoituspaikassa eivéat olisi olleet
valttamattéomia. Toiminnasta aiheutuva pilaantumisen vaara ei kuiten-
kaan ole lupamaéaraykset huomioon ottaen sellaista, etteivatkd luvan
mydntamisen edellytykset hakemuksen mukaisella sijoituspaikalla tayt-
tyisi.

Kanteleen Voima Oy on tehnyt ympaéristévaikutusarvion bioetanolia tai
vaihtoehtoisesti biodljya tuottavan biojalostamon rakentamista Haapave-
della sijaitsevan lauhdevoimalan yhteyteen. Ymparistovaikutusten arvi-
ointiohjelma on toimitettu Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ym-
paristokeskukselle 30.9.2016. Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne-
ja ymparistokeskus on antanut lausunnon Kanteleen Voima Oy:n Haapa-
veden biojalostamohankkeen ymparistdvaikutusten arviointiselostuk-
sesta 15.12.2017.

Luvan saaja on ottanut lupahakemuksen laadinnassa huomioon yhteys-
viranomaisen arviointiselostuksesta antamassa lausunnossa esittdmat
keskeiset asiat. Ympadristovaikutusten arviointiselostus seka niistd an-
nettu yhteysviranomaisen lausunto on tassa lupakasittelyssa ja paatok-
sessé otettu huomioon lupahakemusta tarkastettaessa ja taydennyske-
hotuksia laadittaessa, lupamaarayksia asetettaessa seka luvan myonta-
misen edellytyksia harkittaessa.

Paastot vesiin ja vesienhoitosuunnitelman huomioon ottaminen

Biojalostamon kasitellyt jatevedet johdetaan Pyhdjokeen Haapajarven
alapuolella. Biopolttoaineterminaalin hulevedet johdetaan Pyhajokeen
Haapajarven ylapuolella. Muun biojalostamoalueen késitellyt hulevedet
ja jadhdytysvedet johdetaan voimalaitoksen kanssa yhteisen jaahdytys-
vesikanaalin kautta Haapajarveen. Vastaanottavat vesiston osat kuuluvat
Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueeseen kuuluviin vesimuodostumiin, jotka
ovat Pyhgjoen ala- ja keskiosa seka Haapajarvi.

Pyhajoki on tyypitelty suureksi turvemaiden joeksi, jota ei ole hydrologis-
morfologisesti voimakkaasti muutettu. Pyhajoen ala- ja keskiosa -vesi-
muodostuman ekologinen tila on toisella suunnittelukaudella luokiteltu
laajaan aineistoon perustuen tyydyttavaksi. Vesimuodostumien ekologi-
nen tila seka fysikaalis-kemiallinen tila on arvioitu vesienhoidon toisella
luokittelukaudella perustuen vuosien 2006—-2012 vedenlaatutietoihin.
Kolmannen vesienhoitokauden osalta viranomainen on hakemuksen vi-
reillaoloaikana 27.8.2019 julkaissut alustavan luokittelun, joka perustuu
vuosina 2012-2017 Pyhéajoelta koottuun vedenlaatu- ja biologiseen ai-
neistoon. Kolmannen suunnittelukauden alustava ekologisessa luokitte-
lussa tila on arvioitu hyvaksi, riskissa heikentya.
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Biojalostamon lammenneet jaahdytysvedet silta 300 TJ osalta, jolta hyo-
dyntamatta jaanyt lamp6 on vuosittain vesiin sallittu jaahdyttaa, johde-
taan Haapaveden voimalaitoksen jaahdytysvesien joukossa Haapajar-
veen. Haapajarvi kuuluu myds Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueeseen,
mutta se on rajattu omaksi vesimuodostumakseen, joka on tyypitelty hy-
vin lyhytviipymaiseksi jarveksi ja toissijaisesti matalaksi humusjarveksi.
Haapajarven ekologinen tila on toisella suunnittelukaudella luokiteltu sup-
peaan aineistoon perustuen tyydyttavaksi. Haapajarven ekologinen tila
on kolmannen kauden alustavassa arviossa pysynyt tyydyttavana.

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus on muun muassa vesienhoitoviran-
omaisena antanut lausuntonsa ymparistélupahakemuksesta ja sen tay-
dennyksistda. ELY-keskus on lausunut kummankin vesimuodostuman
ekologisen tilan luokittelusta kuvaten yksityiskohtaisesti tehdyt luokittelut,
kaytetyn aineiston seka herkkyydet, joita tehtyihin luokitteluihin liittyy.

ELY-keskuksen ensimmaisessa, 3.4.2019 antamassa lausunnossa on
vesienhoitoasiasta todettu muun muassa seuraavaa:

"Seké& Haapajérven ettd Pyhéjoen ala- ja keskiosan ekologinen tila on
vesienhoidossa luokiteltu tyydyttavéksi. Ekologista luokittelua ollaan par-
haillaan péivittdméassa, ja vuosien 2012-2017 tietojen perusteella sekéa
Haapajérven etté Pyhéjoen ala- ja keskiosan vesimuodostumien tilassa
on havaittavissa parantumista. Hyvén tilan saavuttamisen turvaamiseksi
ravinnekuormitusta tulee edelleen véhent&a tai sitd ei ainakaan saa li-
sétd. Ravinnekuormitus vdhenee jo k&ynnissé olevilla toimenpiteilld, jo-
ten todennékoisesti biojalostamon ravinnekuormitus skenaarion A mukai-
sella ultrasuodatuksella ei olisi este hyvén tilan saavuttamiselle, eikd mer-
kittdvésti vaikeuttaisi hyvéan tilan saavuttamista. Skenaarion B mukainen
ravinnekuormitus ei véalttdméttéd suoraan heikenné vesiston ekologista ti-
laa, mutta voi vaikeuttaa hyvén tilan saavuttamista, ellei muilla sektoreilla
pystytéd vahentadméaéan ravinnekuormitusta suunniteltua enemmén.

Vesienhoidon kannalta syntyvien jéatevesien méérén merkittdva vahenté-
minen vesié kierrdttdmélld on positiivista. Biojalostamon j&&hdytysvesi
otetaan voimalaitokselta vesisto6n johdettavasta (jo voimalaitoksella kéy-
neestd) vesivirrasta, jolloin vedenotto vesistostd ei lisdédnny nykytilaan
néhden. Myos lampdkuorman kasvu jaé vahaiseksi.”

Hakija on teettdnyt hakemukseensa vesistovaikutusarvion paivityksen,
joka on toimitettu aluehallintovirastoon 15.10.2019. Paivitetyssa selvityk-
sessd on kattavasti esitetty tiedot sekéd vesienhoidon toisella suunnittelu-
kaudella tehdysta ekologisen tilan luokittelusta etta alustavasta, kolman-
nen kauden luokittelusta.

ELY-keskuksen toisessa, 20.12.2019 antamassa lausunnossa on otettu
huomioon seka viimeisin tilaluokitus ettd luvan saajan paivitetty vesisto-
vaikutusarvio. Lausunnossa on vesienhoitoasiasta todettu seuraavaa:

"ELY-keskus toteaa, ettd ekologisen luokittelun biologisissa muuttujissa
ei todennékoisesti tule yksindén tdmén hankkeen vaikutuksesta tapahtu-
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maan sellaisia muutoksia, ettd Pyhé&joen ala- ja keskiosan ekologisen ti-
lan luokka laskisi alustavasti arvioidusta hyvéastéa tilasta tyydyttévaan tai
tila yksittéisten laatutekijoiden osalta heikkenisi. Vesistbvaikutuksia arvi-
oitaessa tulee kuitenkin huomioida toiminnasta aiheutuvat vaikutukset
silléa vesialueella, jolle ne ulottuvat, ei yksinomaan vesienhoitolain tarkoit-
taman vesimuodostuman tasolla.

ELY-keskus toteaa my0s, ettd Pyh&joen ravinnekuormituksessa on vé-
hentamistarvetta. Hankkeen kuormitus olisi uusi lisé aiempaan ja sen vai-
kutuksia tulee tarkastella yhdessd muun kuormituksen kanssa. Vesien-
hoidon kuormitusvédhennystavoitteiden saavuttamiseksi kuormitusta tulisi
hankkeen toteutuessa védhentd& muilla sektoreilla suunniteltua enem-
méan. ELY-keskus viittaa aiempaan lausuntoonsa ja esittdd ndkemykse-
nddn, ettd mikali hankkeelle myénnetéaan lupa, jateveden tertidérinen ka-
sittely tulee ensisijaisesti toteuttaa siten, ettd pddstéén vesistovaikutus-
arvioissa esitettyé skenaariota A (ultrasuodatus) vastaavaan puhdistus-
tehoon.”

Aluehallintovirasto on lupaharkintaa tehdessaan ottanut huomioon, etta
hakemuksen vireillaoloaikana on julkaistu vesienhoitosuunnitelmien sito-
vuuteen ymparistélupaharkinnassa liittyva korkeimman hallinto-oikeuden
vuosikirjapaatdés KHO 2019:166.

Aluehallintovirasto on vesistdon johdettaville kasitellyille jatevesille, hule-
vesille sekd lampokuormalle paastoraja-arvoja maaratessa ottanut ensi-
sijaisesti huomioon toisen suunnittelukauden vahvistetun ekologisen tilan
luokittelun. Vesienhoidon 3. kauden luokittelu on alustava ja siihen voi
tulla muutoksia, mikéali vesienhoidon kuulemisen yhteydessa vuonna
2020 tai muussa yhteydessa saadaan lisaa tietoa vesimuodostumien ti-
lasta tai luokittelun valtakunnalliseen ohjeistukseen tulee merkittavia
muutoksia. Luokittelun alustavasta luonteesta huolimatta kyseessa on
vesienhoitoviranomaisen ajantasaisin tieto vesien ekologisesta ja kemi-
allisesta tilasta ja se otetaan huomioon lupaharkinnassa.

Pyh&joen veden laatutietojen perusteella seka toiminnasta aiheutuvan
fosfori- etta typpikuormituksen rajoittaminen on tarkedd. Ravinnepitoi-
suuksien perusteella kumpaakaan ravinnetta ei voida yksin pitaa perus-
tuotantoa rajoittavana minimiravinteena, silla tulosten mukaan joinain
kuukausina rajoittavana ravinteena Pyhajoessa on ollut fosfori ja joinain
typpi. Fosforia pidetaan kuitenkin paaasiallisena minimiravinteena. Uu-
simmassa, viela vahvistamattomassa 3. vesienhoitokauden vesistdn
ekologisen tilan luokittelussa Pyh&joen ekologinen tila on nostettu tyydyt-
tavasta hyvaan. Vesiston ravinnepitoisuudet yksinomaan tarkasteltuna il-
mentéavat kuitenkin edelleen enintdan tyydyttavaa tilaa.

Haapajarven ekologisen tilan olisi kolmannen suunnittelukauden aikana
noustava hyvaan tilaan. Tehty uusi, viel& vahvistamaton ekologinen luo-
kittelu perustuu aineistoon, joka on keratty vuosina, joina voimalaitos on
kaynyt hyvin vahaisia maaria ja lampokuorma Haapajarveen on ollut huo-
mattavasti vahaisempi, mitd nyt suunnitellusta voimalaitoksen ja biojalos-
tamon yhteiskaytdsta aiheutuisi. LA&mpokuorman lisaaminen vaikuttaisi
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Haapajarven ekologiseen tilaan seké kasvukautta pidentamalla etta pe-
rustuotantoa kiihdyttamalla. Aluehallintovirasto rajaa lupamaarayksesta
19 ja sen perusteluista tarkemmin iimenevasti Haapajarveen johdettavan
[Ampokuorman maarada, jotta vesienhoitosuunnitelman tavoitteiden saa-
vuttaminen ei talta osin estyisi.

Aluehallintovirasto on lupamaarayksista ilmenevasti rajoittanut fosfori-
paastoja BAT-paastotasojen enimmaismaarad tiukemmin ja myds tiu-
kemmaksi kuin mit& hakija on esittanyt seké ELY-keskus vesienhoitovi-
ranomaisena vaatinut.

Liséksi aluehallintovirasto on ottanut huomioon hakijan sitoumuksen
osallistua pitkdjanteiseen ja suunnitelmalliseen vesistonsuojelua edista-
vaan tybhoén Pyhajoen vesistdalueella. Sitoumuksessa mainitut vesien-
suojelua edistavat toimet liittyvat Pyhdjoen vesistbalueen elinympéaristo-
kunnostuksiin, vesistokuormituksen hallintaan sek& muihin vesiston tilaa
parantaviin konkreettisiin toimenpiteisiin. Sitoumuksessa ei ole tarkem-
min esitetty, miten erityisesti hajakuormitusta kaytanndssa rajoitetaan ja
vesiston tilaa parannetaan. Sitoumus kuitenkin osaltaan vahvistaa ar-
viota siita, etta vesistbalueen hyva ekologinen tila on mahdollista saavut-
taa pysyvasti.

Paatoksen mukaisesti toimittaessa paastoista vesiin ei aiheudu vesimuo-
dostumien, joihin paéastot vaikuttavat, ekologisen tai kemiallisen tilan luo-
kittelun tai sen osatekijoiden heikkenemisia, eika siten ympéristénsuoje-

lulain tarkoittamaa merkittavaa pilaantumista naiden tekijoiden osalta.

Biojalostamon energiantuotantoyksikén ja jatteenpolttolaitoksen ympariston-
suojeluvaatimukset

Kaasukattila on asetuksen keskisuurten energiantuotantoyksikéiden ja -
laitosten ymparistonsuojeluvaatimuksista (1065/2017, PIPO-asetus) mu-
kainen keskisuuri energiantuotantoyksikkt. Kaasukattilan paaasiallinen
kayttotarkoitus ja tarve on polttaa anaerobisessa jateveden kasittelyssa
muodostuva biokaasu ja biojalostamon vakevét hajukaasut seka tuottaa
biojalostamolle hdyrya erityisesti Haapaveden voimalaitoksen paakattilan
hairididen ja huoltojen aikana. Kaasukattilan polttoaineteho on 40 MW.
Paastoraja-arvot sekd tarkkailumaaraykset on annettu siten, ettd niita
noudattamalla luvan saajan toiminta on PIPO-asetuksen mukaista.

Lietteenpolttokattila on jatteenpolttolaitos, jonka suunnittelussa, rakenta-
misessa, varustamisessa ja toiminnassa on noudatettava jatteen poltta-
misesta annetun valtioneuvoston asetuksen (151/2013) vaatimuksia.
Lietteenpolttokattilan paadasiallinen kayttotarkoitus on polttaa biojalosta-
mon jatevedenpuhdistamolla muodostuvaa lietettd, samalla kiinteistolla
olevan voimalaitoksen turvekuivurin pesurin lietettd sekd muita voimalai-
toksella ja biojalostamolla muodostuvia hyddyntamiseen kelpaamattomia
prosessijatteita. Lietteenpolttokattilan polttoaineteho on 6 MW. Paasto-
raja-arvot seka tarkkailumaaraykset on annettu siten, etta niitd noudatta-
malla luvan saajan toiminta on jatteen poltosta annetun asetuksen mu-
kaista.
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Paastokauppalain soveltaminen hankkeeseen seké kasvihuonekaasupaastéjen
vahentaminen

Euroopan parlamentin ja neuvoston paastokauppaa koskevan direktiivin
(2003/87/EY) tavoite on ollut aikaansaada kasvihuonekaasujen paasto-
oikeuksien kaupan jarjestelma yhteistssa ilmaston lampenemista aiheut-
tavien kasvihuonekaasupaastojen vahentamiseksi kustannustehokkaasti
seka taloudellisesti. Direktiivissa yksinomaan biomassaa kayttavat laitok-
set tai polttoyksikot on rajattu direktiivin soveltamisalan ulkopuolelle.

Direktiivi on pantu Suomessa taytantéon paastokauppalailla (311/2011),
jonka 2 8 mukaan lakia ei sovelleta laitokseen, jossa kaytetaan laitoksen
tai polttoyksikbn kaynnistystad tai pysaytysta lukuun ottamatta yksin-
omaan biomassaa. Hallituksen esityksessa paasttkauppalain (HE
315/2010) perusteluiksi todetaan, ettd 2 8 1 momentin 2 kohdassa "lain
soveltamisalaan kuuluisi direktiivin mukaisesti vain mineraalidljyn jalos-
tus vuodesta 2013 alkaen. Biomassapohjaisten polttoaineiden, kuten esi-
merkiksi etanolin, biodieselin, vetykdsitellyn kasviséljyn sekd biomas-
sasta kaasuttamalla ja Fischer-Tropsch-synteesilla tehtyjen nestemaéis-
ten hiilivetyjen valmistus jéisi lain soveltamisalan ulkopuolelle, jollei nii-
den yhteydessé ole 1 momentin 1 kohdan mukaisia polttoyksikoita. Muu-
toksella on vaikutusta nyKkyisiin 6ljynjalostamoihin vain silté osin kuin nii-
hin sijoittuu biomassapohjaisen 6ljyn jalostusta. Tdméa jalostus jaisi so-
veltamisalan ulkopuolelle.”

Hallituksen esityksessa perusteluissa todetaan liséksi, ettd 3 § 2 mo-
mentti "siséltéisi direktiivin | litteessé sdédetyn polttoyksikoiden lampdte-
hon yhteenlaskua koskevan s&dnnoksen. Sen mukaan, jos kysymyk-
sesséd on polttoaineita polttava laitos, jonka kuuluminen lain soveltamis-
alaan méaéritellaan polttoyksikoiden kokonaislampdétehona, laitoksen kuu-
luminen soveltamisalaan mé&éritettéisiin laskemalla yhteen kaikkien lai-
tokseen kuuluvien, 2 §:n 1 momentissa médriteltyjen 3 megawattia tai
sité suurempien polttoyksikbiden nimelliset lampotehot, ei kuitenkaan yk-
sinomaan biomassaa polttavien yksikdiden ldmpdétehoa. Jos yhteenlas-
kettu kokonaisl&mpdteho ylittdd 20 megawatin kynnysarvon, laitos kuu-
luisi lain soveltamisalaan. Yhteenlaskussa huomioon otettavia teknisié
yksikkdjé olisivat kaiken tyyppiset kattilat, polttimet, turbiinit, &mmittimet,
polttolaitokset, uunit, kalsinointiuunit, prosessiuunit, kuivaimet, laitokseen
kiintedsti sijoitetut moottorit, polttokennot, kemialliseen kiertoon perustu-
vat polttoyksikét, soihdut, termiset ja katalyyttiset jélkipolttimet sekd muut
mabhdolliset polttoainetta polttavat yksikot.”

Paasttkauppadirektiivi ja paéstokauppalaki on kohdennettu fossiilisia
polttoaineita ja muita kuin biomassaa raaka-aineina kayttavien laitosten
ilmaston lampenemisté aiheuttavien kasvihuonekaasupaastojen vahen-
tamiseksi. Laitoksissa, joissa fossiilisten polttoaineiden rinnalla hyédyn-
netddn biomassaa, on biomassan paasttkerroin nolla. N&in ollen bio-
massan polttamisesta ei hiilidioksidipaastoja laskettaessa aiheudu paas-
toja, joita tarvitsisi ottaa paastdkaupassa huomioon.
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Luvan saajan toimintaan ei bioetanolin tuotannon eikd kaasukattilan
raaka- ja polttoainejakauman perusteella sovelleta paastokauppalakia.
Ymparistonsuojelulain 55 8:ssd sdadetaan, ettd jos toimintaan sovelle-
taan paastokauppalakia (311/2011), ei ymparistbluvassa saa antaa
paastokauppalain 2 8:ssa tarkoitetuille kasvihuonekaasupaastoille paas-
tbraja-arvoja, elleivat ne ole tarpeen merkittdvan paikallisen ympéaristén
pilaantumisen ehkaisemiseksi. Tilanteessa, jossa paastokauppalakia ei
sovelleta, on lupaviranomaisen asiaa ratkaistaessa annettava tarpeelliset
maaraykset myos kasvihuonekaasupéastoista aiheutuvan pilaantumisen
rajoittamisesta.

Ympaéristonsuojeluasetuksen liitteessa 1 on lueteltu tarkeimmat pilaantu-
mista aiheuttavat aineet paastojen raja-arvoja asetettaessa. Kasvihuone-
kaasuiksi paastokauppalain 6 § 1) kohdan méaaritelman mukaisesti YSA
litteessa 1 voidaan lukea 2) kohdan muuna typpiyhdisteena typpioksi-
duuli, 3) kohdan hiilimonoksidi, 4) kohdan haihtuvat orgaaniset yhdisteet
kaasumaisina aineina, jotka ottavat vastaan ja lahettavat edelleen infra-
punasateilyd, seka 9) kohdan fluori ja sen yhdisteet. Naisté relevantteja
ratkaistavan olevan ymparistélupa-asian yhteydessa on hiilimonoksidi
seka haihtuvat orgaaniset yhdisteet. Haihtuville orgaanisille yhdisteille on
maaratty paastoraja-arvot. Haihtuvat orgaaniset yhdisteet seka hiilimo-
noksidipaastd sisaltyvat lisdksi yhtidlle maarattyyn selvitysvelvoittee-
seen. Kaasukattilan hiilimonoksidipdastta ei ole maaratty tarkkailemaan,
koska se ei lukeudu keskisuurten energiantuotantoyksikoiden ja -laitos-
ten ymparistonsuojeluvaatimuksista annetun valtioneuvoston asetuksen
tarkkailuliitteen mukaan kaasumaisia polttoaineita polttavien kattiloiden
kaytto- tai paastotarkkailuvaatimuksiin.

Ottaen huomioon ympéristonsuojelulain 53 § mukaiset parhaan kaytto-
kelpoisen tekniikan sisdltoa arvioitaessa kaytettavat osatekijat, ei luvan
saajaa ole maaratty toteuttamaan hiilidioksidin talteenottoa. Hiilidioksidia
koskevien paastoraja-arvojen maaraaminen ei ole tarpeen myodskaan
merkittavan paikallisen ympariston pilaantumisen ehkéisemiseksi.

Jatteet ja niiden kasittely ja hyédyntaminen seka sivutuoteluokittelut

Luvan saaja on esittdnyt hakemuksessa biojalostamolla syntyvien jateja-
keiden maarat seké hyddyntamis- tai loppukasittelytoimet. Aluehallintovi-
rasto on lupamaarayksella yksildinyt keskeisten prosessijatteiden nimek-
keet.

Jatelain 5 § 2 momentissa on esitetty arviointiperusteet, joiden mukaan
aine tai esine ei ole jatetta. Arviointiperusteiden tulee tayttyd samanaikai-
sesti. Arviointiperusteet ovat seuraavat: Aineen tai esineen jatkokaytosta
tulee olla varmuus, ainetta tai esinetté voidaan kayttaa sellaisenaan tai
sen jalkeen, kun sitd on muunneltu enintéd&n tavanomaisen teollisen kay-
tannodn mukaisesti, aine tai esine syntyy tuotantoprosessin olennaisena
osana ja aine tai esine tayttaa sen suunniteltuun kayttoon liittyvat tuotetta
sekd ympariston- ja terveydensuojelua koskevat vaatimukset eika sen
kayttd kokonaisuutena arvioiden aiheuta vaaraa tai haittaa terveydelle ja
ymparistolle.
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Hakemuksessa on haettu sivutuoteluokitusta etanolin tuotannossa bio-
massasta erottuvalle ligniinille seka raakatarpétille, etanolin tuotannon ja-
tevesien anaerobisessa kasittelyssd muodostuvalle biokaasulle seka bio-
kaasusta erotettavalle kiinteélle alkuainerikille (elementaariselle rikille).

Hakemuksessa on esitetty, etté ligniini kaytettaisiin ensisijaisesti polttoai-
neena samalla kiinteistolla sijaitsevalla voimalaitoksella ja biokaasu kay-
tettaisiin polttoaineena samalla kiinteistolla sijaitsevalla voimalaitoksella
tai biojalostamon kaasukattilassa. Hakemuksessa on esitetty, ettéa raaka-
tarpatti ensisijaisesti myytaisiin polttoaineeksi muualla kaytettavaksi tai
muualle jatkojalostukseen, toissijaisesti on esitetty myots raakatarpatin
polttamista omassa toiminnassa voimalaitoksen péaékattilassa tai liet-
teenpolttokattilassa. On huomattava, ettd oman toiminnan ulkopuolelle
toimitettaville sivutuotteille on oltava REACH-rekisterointi kutakin kaytto-
tarkoitusta koskien ml. polttoainekaytto.

Aluehallintovirasto hyvaksyy sivutuoteluokittelun ligniinin, biokaasun ja
raakatarpatin osalta lupaméaarayksesta 34 ja sen perusteluista tarkemmin
ilmenevasti.

Aluehallintovirasto on maarannyt hairiétilanteissa muodostuvan ligniinin
varaston sijoitettavaksi sisétiloihin. Hairittilanteen varaston koko on
melko suuri, 10 000 m3. Luvan saajan on huolehdittava, etta sita kayte-
taan vain hairidtilanteissa, jotta sinne ei muodostu jateluonteisen ligniinin
pitkaikaista varastoa.

Kiintedn alkuainerikin sivutuoteluokittelun hylkdaminen

Kiintean alkuainerikin hyddyntamisesta yhtio esittaa, etta se toimitetaan
lannoitteiden valmistuksen raaka-aineeksi. Yhtion tavoite on tuottaa bio-
logispohjaista lannoitetta, mista vastaavanlaisia tuotantoprosesseja l6y-
tyy Hollannista ja Belgiasta. Aluehallintovirasto jarjestaman YSA 13 § mu-
kaisen neuvottelun poytékirjaan 23.6.2020 kirjattuna yhtié on todennut,
ettd varmuuden osoittaminen markkinoiden olemassa olosta kyseiselle
tuotteelle on vaikeaa.

Hakemuksessa ei ole esitetty jatelain 5 8§ 2 momentin kohdan 1) mukai-
sesti, etta aineen jatkokaytdstd olisi varmuus kiintedn alkuainerikin
osalta. Vaikka muut arviointiperusteet sivutuotteeksi maadarittelyn osalta
tayttyisivatkin, niin kaikkien perusteiden tulee tayttya samanaikaisesti,
jotta aine tai esine voidaan ilman tarkentavia ehtoja luokitella sivutuot-
teeksi. Nain ollen kiintedn alkuainerikin sivutuoteluokittelu on hylatty.

Tassa paatoksessa jatteeksi luokitellun kiintean alkuainerikin sivutuote-
luonnetta voidaan tarkastella uudelleen erillisen hakemuksen perus-
teella, kun tiedot sen laadusta ja soveltuvuudesta suunniteltuun hyoty-
kayttoon sekd varmuus sen jatkokaytosta on olemassa muiden jatelain
5 8:n 2 momentin ehdot mukaan luettuina.
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Purkuputken rakentaminen

Aluehallintovirasto on myontanyt ymparistonsuojelulain 69 8§ nojalla luvan
kasiteltyjen jatevesien viemariputken (purkuputki) rakentamiseen kiinteis-
ton 71-876-1-0 Haapajarven ja Vatjuksen jakokunta (yhteinen vesialue)
vesialueelle seka kiinteiston 71-876-2-0 Mieluskosken jakokunta (yhtei-
nen vesialue) vesialueelle hakemuksen mukaisesti. Luvan saaja on sopi-
nut kayttooikeudesta vesialueen omistajien kanssa.

Késiteltyjen jatevesien purkuputken rakentaminen on valttdmaton bioja-
lostamon toiminnalle. Rakentaminen aiheuttaa rakentamisalueella lyhyt-
aikaista samentumista. Purkuputken rakentamisen ajaksi, kunnes sa-
mentumaa aiheuttama hienoaines on laskeutunut, kaivannon ymparille
on maaratty asennettavaksi puomi ja silttiverho. Ty6 on lisaksi maaratty
tehtavéaksi vahaisen virtaaman aikana.

Lupaharkinnan lopputulema

Yhtion hankkeessa on kyseessa mittakaavaltaan ja kustannuksiltaan
suuresta investointinankkeesta. Kaytettava etanolin tuotantoprosessi,
useiden sivutuotteiden erottaminen seka tuotantoon ja erotusprosessei-
hin liittyva jatevesien kasittelyprosessi muodostavat Suomessa uudenlai-
sen kokonaisuuden. Vastaavasta toiminnasta ei ole ollut saatavilla paas-
téjen osalta vertailutietoja. Luvan saajan ei hankkeen suunnittelun tassa
vaiheessa ole ollut mahdollista toimittaa yksityiskohtaisia tietoja kaikista
paastoista tai toiminnan vaikutuksista. Kaytettavat paastotiedot ovat pe-
rustuneet osin vain laboratorio- tai pilotmittakaavan tutkimuksiin ja koe-
toimintaan. Kaytettavissa oleva aineisto, vaikka siihen liittyy epavarmuuk-
sia, on ollut paastétietojen osalta kuitenkin siind maarin kattava, etté lupa-
asia on voitu ratkaista. Lupaharkinnan keskeinen lahtdkohta on se, etta
biojalostamo toimii lupamaaraysten mukaisesti, eika sen paastot tai hai-
talliset vaikutukset poikkea hakemuksessa esitetysta tai siitd, miten niita
on maarayksin rajoitettu. Luvan saaja kantaa epavarmuuteen liittyvan ris-
Kin.

Toiminnasta johdetaan paastoja vesiin ja ilmaan seka siit aiheutuu me-

lupaastoja. Paastoista aiheutuvat vaikutukset rajoittuvat laitoksen lahialu-
eelle. Paastdjen vaikutuksia on paaosin kuvattu edella perusteluissa
muun muassa sijoituspaikkaratkaisuun ja vesienhoitosuunnitelmien huo-

mioon ottamiseen liittyvissa kohdissa.

Toiminnasta Pyhajokeen johdettavan kasitellyn jateveden maara on la-
hella Haapaveden kaupungin jatevedenpuhdistamolta jokeen johdetta-
van kasitellyn jateveden maarda. Biojalostamosta aiheutuva ravinnekuor-
mitus on kaupungin puhdistamoon n&hden hieman vahaisempi, mutta ke-
miallisesti happea kuluttavan aineen maara on suurempi. Vesiin johdet-
tavia paastoja on lupamaarayksista ilmenevasti rajoitettu hakemusta tiu-
kemmin, jotta vesienhoitosuunnitelman tavoitteiden saavuttaminen ei
esty. Lisdksi paaosa hyddyntamatta jaavasta lampdenergiasta on maa-
ratty jadhdytettavaksi ilmaan. limajaéahdytys on kyseisella sijoituspaikalla
BAT:ia eika sen kayttéonotosta aiheutuva lisdkustannus ole kohtuuton.
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Maaraamalla lampokuorma johdettavaksi ilmaan on tata kautta varmis-
tettu, ettd luvan myontamisen edellytykset tayttyvat.

Biojalostamon kasitellyt jatevedet yhdessé biojalostamon ja voimalaitok-
sen l[Ampopaastojen kanssa lisdavat Pyhajoen kalastolle ja kalastukselle
aiheutuvia haitallisia vaikutuksia. Luvan saaja on velvoitettu maksamaan
vuotuinen kalatalousmaksu biojalostamon toiminnasta aiheutuvien haital-
listen vaikutusten ehkaisemiseksi. Lupamaarayksella on liséksi annettu
tarvittava ohjaus kalatalousmaksun kayttamisesta eri toimenpiteisiin.

Paastotraja-arvojen alittaminen seka muiden lupamaaraysten noudatta-
minen edellyttavat, ettd luvan saaja kayttaa parasta kayttokelpoista tek-
niikkaa paastojen rajoittamisessa.

Toiminnasta vesistoon johdettava vesi ei lupamaarayksia noudattaen ka-
siteltynd vaaranna Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueen vesienhoitosuun-
nitelmassa vuoteen 2021 eikd Oulujoen—lijoen vesienhoitoalueen toi-
menpideohjelmassa 2016-2021 vesien laadulle asetettujen tilatavoittei-
den saavuttamista, eika esté hyvan tilan saavuttamista mydskaan taman
jalkeen.

Toiminta ei ole asemakaavan vastaista.

Lupamaarayksia noudattava toiminta tayttda ymparisténsuojelulain ja ja-
telain sekd niiden nojalla annettujen asetusten vaatimukset seka sen,
mit& luonnonsuojelulaissa ja sen nojalla on saadetty.

Méaéaraykset huomioon ottaen toiminta ei aiheuta luvan myontamisen es-
teend olevaa terveyshaittaa, merkittdvad ympariston pilaantumista tai
sen vaaraa, maan tai pohjaveden pilaantumista, erityisten luonnonolo-
suhteiden huononemista, yleiseltd kannalta tarkean virkistys- tai muun
kayttdmahdollisuuden vaarantumista ymparistdsséa tai kohtuutonta rasi-
tusta naapuiritiloilla.

Talla paatoksella ei ole mydnnetty oikeutta hakemuksesta poikkeaviin
paastoihin. Talla paatoksella ei mydskaan ole mydnnetty oikeutta muihin
paastoistd aiheutuviin vaikutuksiin kuin mitd hakemuksessa on kuvattu.

Taytantéonpanoratkaisun perustelut

Luvan saajalle on myonnetty oikeus toiminnan aloittamiseen muutoksen
hausta huolimatta.

Perustelut taytantdonpano-oikeuden myodntiamiselle

Ymparistonsuojelulain 199 8:n mukaan ymparistéluvassa voidaan haki-
jan pyynnosta perustellusta syysta maarata edellyttaen, ettei taytantoon-
pano tee muutoksenhakua hyddyttémaksi, etta toiminta voidaan muutok-
senhausta huolimatta aloittaa lupapééatésta noudattaen, jos hakija aset-
taa hyvaksyttavan vakuuden ympariston saattamiseksi ennalleen lupa-
paatbksen kumoamisen tai lupamaarayksen muuttamisen varalle.
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Kysymys on uudesta toiminnasta ja yhti6lle mittavasta investointihank-
keesta. Yhti6 on perustellut tarvetta aloittaa biojalostamon rakentaminen
luvan saamisen jalkeen nopeasti mahdollisesta muutoksenhausta huoli-
matta, koska biojalostamon toteuttaminen edellyttaa pitkan toimitusajan
laitteita ja osaprosesseja.

Biojalostamo tuottaa uusiutuvista raaka-aineista polttoainetta, jolla korva-
taan fossiilisista alkuperda olevia polttoaineita. Ymparistonsuojelulain tar-
koitus on lain 1 § 2) kohdan mukaan muun muassa tukea kestavaa kehi-
tysté seka torjua ilmastonmuutosta seké 3) kohdan mukaan muun mu-
assa edistaa luonnonvarojen kestavaa kayttod. Aluehallintovirasto pitaa
tata yhtena perusteltuna syyna hakijan esittdmien tietojen lisaksi.

Ty6- ja elinkeinoministerid on 15.6.2020 mydntanyt biojalostamohank-
keelle 24,5 miljoonaa euroa investointitukea. Tuen myodntamista on pe-
rusteltu tavoitteella edistéa uuteen energiateknologiaan perustuvia kan-
sallisesti ja kansainvalisesti monistettavia ratkaisuja. Liséksi on todettu,
ettd suurten demonstraatiolaitosten investointituen myoéntadminen perus-
tuu kokonaisharkintaan ja hankkeiden valiseen vertailuun, jossa arvioi-
daan erityisesti hankkeeseen sisaltyvan teknologian uutuusarvoa. Arvi-
oinnissa on otettu huomioon myds hankkeen toteutettavuus, tuotettava
energiaméaara, kustannustehokkuus ja muut vaikutukset. Paatéksen mu-
kaan investointihanke on saatettava paatokseen 31.12.2022 mennessa.
Aluehallintovirasto pitdé investointituen myontamisté yhtena hyvaksytta-
vana perusteltuna syyna myontaa luvan saajalle oikeus toiminnan aloit-
tamiseen muutoksenhausta huolimatta.

Aluehallintovirasto on oikeutta myontaessa arvioinut myods toiminnasta
aiheutuvia paastoja seka niiden vaikutuksia. Lupamaarayksia noudattava
toiminta ei johda sellaisiin paastoéihin, joiden perusteella aiheutuisi ympa-
ristbnsuojelulain piiriin kuuluvia ennallistamattomia vaikutuksia ymparis-
tossé. Biojalostamon prosessit voidaan pysayttaa, rakenteet purkaa seka
alueella olevat kemikaalit, valituotteet, sivutuotteet, tuotteet ja jatteet toi-
mittaa kasiteltaviksi laitokselle, jolla on lupa niiden vastaanottamiseen.
Paatoksella ei ole myonnetty lupaa sellaisille paastéille, jotka aiheuttaisi-
vat palautumattomia ymparistovaikutuksia. Taman paatoksen mukai-
sesta toiminnasta ei ennalta arvioiden aiheudu palauttamattomia muu-
toksia vesien tilaan, kalastolle tai muuta merkittavaa ympariston pilaan-
tumista. Olot voidaan olennaisilta osin palauttaa nykytilan veroisiksi, mi-
kali lupa evataan tai sen maarayksia muutetaan. Nain ollen taytantéon-
pano ei tee muutoksenhakua hy6dyttomaksi.

Aluehallintovirasto on luvan myéntamisen edellytyksia tutkiessaan arvioi-
nut luvan saajan suunnitelmien tasoa ja tarkkuutta. Ymparistonsuojelu-
laissa tai ymparistonsuojeluasetuksessa ei sdadetéa vastaavalla tarkkuu-
della kuin esimerkiksi valtioneuvoston asetuksessa vesitalousasioista
(1560/2011) suunnitelmien ja piirustusten tarkkuudesta. Aluehallintovi-
rasto toteaa, ettd luvan saaja kantaa vastuun siita, etta yksityiskohtaisen
prosessi- ja laitossuunnittelun tuloksena on laitos, jonka toiminta vastaa
sitd toimintaa, jolle tdssa lupapaatoksessa on annettu lupa. Talla paatok-
sella ei ole myonnetty oikeutta hakemuksesta poikkeavaan toimintaan tai
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paastoihin. Talla paatoksella ei mydskaan ole mydnnetty oikeutta muihin
paastoistd aiheutuviin vaikutuksiin kuin mita hakemuksessa on kuvattu.

Harkinnan lopputuloksena aluehallintovirasto toteaa, etta taytantéon-
pano-oikeuden myodntamiselle on perusteltu syy ja toiminnasta ei lupa-
maaraysten mukaan toimittaessa aiheudu sellaisia seurauksia, jotka te-
kisivat muutoksenhaun hyddyttomaksi. Taytantdonpano-oikeutta ei ole
tarve rajata haettua suppeammaksi. Aluehallintovirasto on jéljempana
tarkemmin perustellusti asettanut luvan saajan esitysta oleellisesti suu-
remman vakuuden, jolla varmistetaan, ettd ymparistd voidaan saattaa
ennalleen, mikali muutoksenhakutuomioistuin muuttaisi tai kumoaisi lu-
papaatoksen.

Vakuuden perustelut

Luvan saajalle on asetettu ymparisténsuojelulain 199 § mukainen vakuus
lupapééatbksen kumoamisen tai lupamaardyksen muuttamisen varalta.
Vakuus on merkittavasti luvan saajan esitysté korkeampi. Vakuuden
maaraamisessa on otettu huomioon purkuputken poistamisen vesialu-
eelta seka biojalostamoalueella olevien rakenteiden seka alueelle varas-
toitujen prosessin vdlituotteiden, jotka muuttuisivat jatteiksi, poistamisen
kustannukset. Maarattya vakuutta voidaan kayttaa myos lupapaatoksen
kumoamisen tai lupamaaraysten muuttamisen yhteydessa mahdollisesti
tarvittavaan lisatarkkailuun.

Asetettava vakuus on riittdva vahinkojen, haittojen ja kustannusten kor-
vaamiseksi seké ympaéristdn saattamiseksi olennaiselta osin ennalleen
lupapdatoksen kumoamisen tai lupaméaarayksen muuttamisen varalta.

Aluehallintovirasto toteaa, etta lisaksi luvan saajalle on lupamaarayk-
sesta 61 ja sen perusteluista tarkemmin ilmenevéasti maaratty oleellisesti
luvan saajan esittdmaa vakuutta suurempi vakuus tassa luvassa tarkoi-
tettujen asianmukaisten jatehuolto-, tarkkailu- seka muiden toiminnan lo-
pettamisessa tai sen jalkeen tarvittavien toimien varmistamiseksi. Myos
tdma vakuus on asetettava ennen toiminnan aloittamista.

Vakuus velvoitetaan sen mahdollisen realisoimisen helpottamiseksi aset-
tamaan omavelkaisena pankkitakauksena tai -talletuksena.

Lupamaadraysten perustelut

1.

Toiminta on jarjestettava niin, ettd tassa paatoksessa asetettujen ympa-

ristbnsuojeluvaatimusten tayttyminen voidaan arvioida. Luvanhaltijan sel-
villdolovelvollisuus ja pilaantumisen torjuntavelvollisuus perustuvat ympéa-
ristdnsuojelulain 6 ja 14 8:in. Lupamaarayksessa asetetut velvoitteet tar-
kentavat naiden velvollisuuksien noudattamista mukaan lukien poikkeuk-
sellisista tilanteista ilmoittaminen ja tarvittaviin toimenpiteisiin ryhtyminen.

Bioetanolilaitoksen toiminta on kokoluokassaan Suomessa uutta toimin-
taa ja luvan saajalla ei ole bioetanolin tuotannosta teollisuusmittakaavan
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kokemusta. Hakemuksessa esitetyt suunnitelmat ovat yleispiirteisia usei-
den tuotantoprosessin ja paastdjen hallintaprosessien osalta. Hakemuk-
sen esitetyt paastotiedot, ja sité kautta arvioidut vaikutukset, perustuvat
osin laboratorio- tai pilotmittakaavan tutkimuksiin ja koetoimintaan. Paéas-
toarvioihin liittyy epavarmuuksia ja luotettavampaa ja yksityiskohtaisem-
paa tietoa paastoista ja niiden vaikutuksista on saatavissa vasta toimin-
nan kaynnistyttya.

Paatos ei anna oikeutta kaikkiin hakemuksessa kuvattuihin paastoihin tai
vaikutuksiin, silla niitd on hakemuksesta esitetysta rajoitettu lupamaarayk-
silla pienemmiksi. Paatds ei myodskaan anna oikeutta muihin kuin talla
paatoksella rajattuihin ja hakemuksessa kuvattuihin paastéihin tai vaiku-
tuksiin. Maarayksella ohjataan luvan saajan toimintaa tilanteessa, jossa
tarkkailu osoittaa paastojen tai vaikutusten poikkeavan arvioidusta.

Velvoite on annettu ymparistonsuojelulain 209 §:n vaatimusten toteutumi-
sen varmistamiseksi.

Toiminnan muutoksiin liittyvalléa ilmoitusvelvollisuudella varmistetaan, etta
valvontaviranomaiset saavat tiedon toiminnan muutoksista ja etta tassa
yhteydessa luvanhaltija arvioi aina kattavasti, mita vaikutuksia muutok-
sella on mahdollisesti paastéihin ja niista aiheutuvaan pilaantumisen tai
sen vaaraan. Maarayksella vahennetaan riskia, etta toiminnan muutok-
silla lisattaisiin paastoja sita tiedostamatta. lImoituksen perusteella ELY-
keskus voi velvoittaa luvanhaltijan laittamaan vireille toiminnan muutta-
mista koskevan lupahakemuksen aluehallintovirastoon tai tarkentaa toi-
minnan tarkkailua vastaamaan paremmin muuttuvan toiminnan tarpeita.

Luvan saajan on tehtdva ennen biojalostamon rakentamista yksityiskoh-
taiset rakentamis- ja laadunvalvontasuunnitelmat ja niihin liittyvat tyo-
selostukset kullekin ymparisténsuojelurakenteelle. Keskeisia ympéariston-
suojelurakenteita koskevat yksityiskohtaiset suunnitelmat on maaratty toi-
mitettavaksi ELY-keskukselle hyvaksyttaviksi, koska niité ei ole hankkeen
suunnittelutilanteesta johtuen pystytty hakemusprosessin aikana toimitta-
maan lupaviranomaiselle. Suunnitelmien hyvéksyttamisella ELY-keskuk-
sella varmistetaan, ettéd ymparistonsuojelurakenteet ja -ratkaisut toteute-
taan sellaisina, ettéd lupamaaraysten noudattaminen on mahdollista.

Lupamaarayksista tarkemmin ilmenevia keskeisia ymparistonsuojelura-
kenteita ovat muun muassa 6ljynerotusjarjestelmat, nestemaisten kemi-
kaalien, valituotteiden, tuotteiden, prosessiliuosten ja kaikkien jatteiden
varastointiin, lastaamiseen ja purkamiseen liittyvéat rakenteet seka vesiin
ja ilmaan johdettavien paastojen vahentamiseksi toteutettavat laitteet ja
rakenteet.

Ymparistonsuojelurakenteet on toteutettava laadukkaasti ja siten, etta ne
tayttavat niille asetetut vaatimukset. Yleismaarayksella korostetaan luvan
saajan velvollisuutta huolehtia, etta vaatimukset tayttyvat ja rakentami-
sessa noudatetaan alan yleisia vaatimuksia.
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Rakenteiden toteuttaminen luvan mukaisesti ja laadukkaasti on l&ahtokoh-
taisesti luvan saajan velvollisuus. Taman noudattamista valvoo ELY-kes-
kus.

Ympaéristonsuojelurakenteiden asianmukaisen rakentamisen varmistami-
nen edellyttda erityiskalustoa, syvallistd osaamista ymparistonsuojelura-
kenteiden rakentamistekniikoista ja lahes paivittaista ja ajoittain jatkuvaa
valvontaa paikan paalla. Tama ei ole mahdollista pelkkana viranomaisval-
vontana. ELY-keskuksen suorittamaa valvontaa taydentdm&an on an-
nettu maarays kayttaa liséksi ulkopuolista ja riippumatonta laadunvalvo-
jaa. Laadunvalvojan tulee tuottaa tietoa ELY:lle siita, etté rakenteet teh-
daan oikein. Laadunvalvoja toimii myds luvan saajan hyvaksi varmistaes-
saan, etta rakenteet tehdddn maaraysten mukaisina. Laadunvalvontataho
on maaratty hyvaksyttavaksi ELY-keskuksella, joka voi tdssa yhteydessa
tarkistaa valvojan resurssien ja osaamisen riittdvyyden.

Laadunvalvontaan liittyvalla raportointivelvollisuudella varmistetaan, etta
ELY-keskus saa ajantasaista tietoa rakentamiskohteiden etenemisesta ja
mahdollisista puutteista.

Maérayksella varmistetaan, etta luvanhaltija on jarjestanyt organisaatios-
saan tehtavat siten, ettéd ymparistonsuojelun ja jatehuollon vastuut on koh-
dennettu osaavalle henkilolle ja valvontaviranomaisilla on henkilon yh-
teystiedot.

Pilaantumisen ehkadisemiseksi annettujen lupamaaraysten perustelut

Muinaismuistolain rauhoittaman kohteen sailyttaminen

8.

Merkintavelvoitteella estetddn rakentamisaikana tapahtuva rauhoitetun
kohteen tahaton havittdminen.

Paastot vesiin ja viemariin

9.-10.

Biojalostamon alueilla muodostuvia hulevesia koskevilla yleisilla maa-
rayksilla ja huolehtimisvelvoitteilla varmistetaan naiden vesien asianmu-
kainen johtaminen eri tilanteissa. Biojalostamon toiminta-alue on laaja ja
sille sijoittuu useita prosessivaiheita, joista joko suoraan tai vdlillisesti ai-
heutuu muodostuvien hulevesien pilaantumista. Maarayksella varmiste-
taan, ettd ndma vedet tunnistetaan ja erotetaan likaantuneista vesista.
Puhtaiden vesien johtaminen luontoon ei aiheuta pilaantumista tai sen
vaaraa. Talla voidaan my6s vahentaa puhdistinlaitteiden hydraulista kuor-
mitusta ja parantaa likaantuneiden vesien puhdistustehokkuutta

Maarayksellda biojalostamon alueiden, joilla kasitellaan pilaantumisen
vaaraa aiheuttavia kemikaaleja, valituotteita, tuotteita tai prosessiliuoksia,
sisétilojen, seka asfaltoitujen piha-alueiden 6ljynerotusjarjestelmista ja nii-
den laadusta estetaan toiminnasta ja kuljetuksista johtuvien haitta-ainei-
den péasya pintavesiin, maaperdan ja pohjaveteen.
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Biopolttoaineterminaalin alueella muodostuvien hulevesien kasittelya ja
johtamista koskeva lupamaéardys on annettu jatevesien syntymisen ja
kuormituksen vahentamiseksi. Biopolttoaineterminaalissa puun varas-
tointi- ja kasittelykentalla likkuu kuljetuskalustoa ja alueella tytskennel-
l&&n toiminta-aikoina puun siirtoon ja tarkoitetulla konekalustolla. Toimin-
taan liittyy merkittdva kalustorikoista tai vastaavista tilanteista aiheutuva
Oljypéaston riski. Pinnoitetulla alueella tapahtuva puuraaka-aineen varas-
tointi ja k&sittely aiheuttavat rankkasateiden aikana huomattavia puu- ja
mineraaliperaisia paastoja hulevesijarjestelmaan. Naista seikoista johtu-
van pilaantumisen ja sen vaaran estamiseksi alueen vedet on johdettava
viivastysaltaaseen, jossa kiintoaine on poistettavissa laskeutuksella ja
pintaerotuksella ja 6ljy asianmukaisella 6ljynerotuksella.

Lupamaarays on annettu jadhdytysvesien purkupaikan riittdvaksi yksi-
|6imiseksi.

Talousjatevesien johtamista koskevalla maaraykselld varmistetaan nai-
den vesien asianmukainen johtaminen ja kasittely.

Prosessijatevesien ja muiden biopolttoainejalostamon alueilla muodostu-
vien likaantuneiden vesien johtamista ja kasittelya koskevilla yleisilla maa-
rayksilla ja huolehtimisvelvoitteilla varmistetaan naiden vesien asianmu-
kainen kasittely ja sen toimivuus eri tilanteissa.

Hakemuksessa on esitetty jatevesien kasittelyprosessi, joka siséltaa paa-
asiallisina kasittelyvaiheina anaerobisen ja aerobisen biologisen vaiheen
seka tertiddrivaiheen. Jateveden kasittelyprosessiin sisaltyvassa anaero-
bisessa kasittelyvaiheessa tuotetaan madattamalla biokaasua, joka hyo-
dynnetaan joko tuotteena tai energiana. Hakemuksessa on esitetty vaih-
toehtoja myo6s termisten erotusmenetelmien kaytostd sekd tahdennetty
vesitaseen hallintaa siten, etta vesistoon johdettavan kasitellyn jateveden
maara olisi noin 100 m® tunnissa.

Erilaisten sivutuotteiden talteenotto bioetanolin tuotantoprosessissa on
keskeinen osa jatevedenpuhdistamolle johdettavan kuormituksen véhen-
tamisessa. Toisaalta eri poistokaasuvirtojen pesu myds kuormittaa jate-
vesien kasittelyprosesseja. Hakijan esittamat jateveden kasittelyprosessit
seka kaasujen puhdistuksen biologiset vaiheet sisaltavat prosessien hal-
linnaltaan herkkid ja monimutkaisia biologisia prosesseja, joissa myos
kiintoaineiden erotusprosessien merkitys on suuri. Tertidarivaiheeksi esi-
tettyd suodatustekniikkaa ei ole sitovasti yksiloity, mutta on yleisesti tie-
dossa, ettd suodatusprosessien hallinta vaatii tarkkuutta seka sisaan ajet-
tavan syoétteen laadun hallintaa.

Maéarayksessa ei ole yksiloity tasmallisesti jatevesien kasittelyprosessia
hakemuksen mukaiseksi, koska hakemus sisédltaa epatasmallisyyksia
prosessivalintojen suhteen johtuen seka kokonaisprosessin etta jateve-
sien kasittelyn keskeneraisesta suunnittelutilanteesta. Jateveden kasitte-
lyn tehokkuuden riittdvyys ja luvan myéntamisen edellytysten varmistami-
nen vesiin johdettavien paastdjen osalta on varmistettu myohemmassa
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lupamaarayksessad maarattyjen paastbraja-arvojen avulla. Ymparistolu-
vassa ei maarata otettavaksi kayttdon mitaén tiettyja tekniikoita. Asetetut
paastoéraja-arvot on alitettavissa hakijan esittamalla monivaiheisella jate-
vesien kasittelyllda. Prosessisuunnittelun keskeneraisyyden vuoksi luvan
saajalle on lupamaéarayksesta 51 ja sen perusteluista ilmenevasti lisaksi
maaratty erillinen selvitysvelvoite, jonka perusteella aluehallintovirasto
tarvittaessa muuttaa muun muassa veteen johdettavien paastojen paas-
téraja-arvoja.

Maarayksen osalla, jossa jatevedenpuhdistamolle kielletdén johtamasta
puhdistamon toimintaa haittaavia jatevesia, varmistetaan, etta luvan saaja
on huolellinen seka prosessien yksityiskohtaisessa suunnittelussa, tule-
vissa laitevalinnoissa, tarvittavan tarkkailun suunnittelemisessa seka inst-
rumentoinnissa seka laitoksen kaytéssa ja kunnossapidossa.

Lisaksi maarayksella on yksiloity kasiteltyjen jatevesien purkupaikka ha-
kemuksen mukaisena.

Jatevedenpuhdistamo on keskeisiltd prosessiosiltaan, lukuun ottamatta
muutoinkin kaasujen kerailyn piirissa olevia madatysreaktoreita, maaratty
hakemusta tarkemmin sijoitettavaksi sisatiloihin ja puhdistamon ilman-
vaihdon poistokaasut kerattaviksi ja kasiteltaviksi. Muutoin jatevedenpuh-
distamon toiminta aiheuttaisi ennalta arvioiden merkittavia hajupaastoja,
joista voisi aiheutua kohtuutonta rasitusta ainakin lahimmilla asuinkay-
tossa olevilla kiinteistoilla, silla kasiteltavat jatevedet sisaltavat muun mu-
assa rikkiyhdisteitd, haihtuvia orgaanisia aineita seka hiivajaamia ja kasit-
telyprosessi anaerobisia ja anoksisia osia.

Jatevesien paastdraja-arvot sekd kuormitusraja-arvot on annettu paas-
téistd aiheutuvan pilaantumisen ehkaisemiseksi sekd sen varmista-
miseksi, ettd vesienhoitosuunnitelman tavoitteiden saavuttaminen ei esty
naiden péaastojen seurauksena.

Pitoisuuksina annetuista paastdraja-arvoista jatevedenpuhdistamolta Py-
h&jokeen johdettavan kasitellyn jateveden haitta-aineiden pitoisuuksille
on kemiallisen hapenkulutuksen, kokonaisfosforin, kokonaistypen, epaor-
gaanisen typen, kiintoaineen seka sulfaatin paastoraja-arvot annettu kuu-
kausikeskiarvoina. Talléin myts BAT-paatelman mukaiset vuosikeskiar-
vona madritellyt paastotasot alittuvat (kemiallinen hapenkulutus, koko-
naisfosfori, kokonaistyppi, epaorgaaninen typpi, kiintoaine). Sulfaatin ja
pH:n osalta raja-arvon asettaminen on perustunut YSL 53 8:n mukaiseen
harkintaan.

Kasitellyn jateveden pitoisuuksia koskevien paastoraja-arvojen lisaksi lu-
van saajalle on maaréatty raja-arvo biojalostamolta Pyh&jokeen johdetta-
valle kemiallisen hapenkulutuksen ja fosforin kokonaiskuormitukselle.
Talla varmistetaan, ettd kasiteltyjen jatevesien maara ei voi merkittavasti
kasvaa hakemuksesta ilmoitetusta ja jokeen johdettavien kasiteltyjen ja-
tevesien kokonaispaastot eivat ylita hakemukseen liitetyn vesisto- ja ka-
latalousvaikutusarvion mukaisia kokonaispéasttja. Kokonaiskuormituk-
sen paivakohtaiset raja-arvot on saavutettava kuukausikeskiarvona.
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Liséaksi metalleille (kromi, kupari, nikkeli, sinkki, kadmium ja elohopea)
seka biologiselle hapenkulutukselle ja adsorboituville orgaanisesti sitou-
tuneille halogeeneille on maaratty kasitellyn jateveden pitoisuuden paas-
téraja-arvo vuosikeskiarvona.

Luvan saajalle on maarayksella annettu neljan kuukauden mittainen lai-
toksen ja jatevedenpuhdistamon yldsajoaika. Luvan saaja ei ole sita ha-
kenut yksityiskohtaisen laitossuunnittelun vield puuttuessa. Puhdistamon
ylbsajossa on olennaista, ettd myds laitoksen tulokuormaa kasvatetaan
vahitellen.

Seuraavassa on esitetty yksiloidyt perustelut eri jatevesijakeille annetuille
raja-arvoille:

Kemiallinen hapenkulutus, CODc¢,

Lupaméaarayksen COD tarkoittaa CODc:né& mitattavaa kemiallista hapen-
kulutusta. Kemiallisen hapenkulutuksen paéstoraja-arvo on maaratty ha-
kemusta tiukempana. Kemian alan jatevesien ja jatekaasujen yhdenmu-
kaisten kasittely- ja hallintajarjestelmien parasta kaytettavissa olevaa tek-
niikkaa koskevissa paatelmissa COD-paaston ylaraja on 100 mg/l. Alue-
hallintovirasto ei hyvaksy hakijan esittamaa nakemystda BAT-ylarajan
poistamisen soveltamisesta (CWW BAT-paatelméan kohdan 3.4. BAT-tek-
niikkoiden mukaiset vuosipaédstot, taulukon 1 alaviitteen 5 kayttdminen).
Jatevesien kéasittelyyn johdettavan jateveden COD-pitoisuus ei ole tarkal-
leen tunnettu, eiké néin ollen mydskaan COD-vaheneman suuruus. Bio-
logisen kasittelyn nitrifikaatiosta ei voi olla esitetyilla tiedoilla varmuutta,
koska osaprosessien altaiden suuruudesta ja viipyméaajoista ei ole tarkkaa
tietoa. Jatevesien kasittelyn viimeiseen vaiheeseen eli tertidarivaihee-
seen tulevan jateveden COD ei hakemuksen perusteella ole vyli
6 000 mg/l. Sen sijaan asiassa on hyvaksytty kaytettavaksi edella maini-
tun taulukon alaviitettd 4, jonka mukaan paastttason vaihteluvélin ylaraja
voi COD:n osalta olla 300 mg/l. Taman edellytyksen& olevat olosuhteet
tayttyvat.

Se, mitkd komponentit viimeisen vaiheen COD:n aiheuttavat, ei ole tar-
koin tiedossa, koska kasitellyn jateveden COD:n karakterisointia ei ole
tehty. Maarayksessa 51 on annettu selvitysvelvoite, joka koskee muun
muassa COD:n karakterisointia. BAT-paatelmissé paastoraja-arvot on
esitetty vuosikeskiarvoina mittausten perustuessa 24 tunnin kokooma-
naytteistd analysoituihin tuloksiin. Aluehallintovirasto on antanut COD-
raja-arvon kuukausikeskiarvona ja ottanut vuoden aikana tapahtuvan pro-
sessivaihtelun huomioon maaraten paastoraja-arvoksi 200 mg CODII.
Raja-arvo on BAT-paatelman salliman paastétason mukainen. Paasto-
raja-arvon maaraaminen hakijan hakemusta tiukempana on valttdma-
tonta, jotta vesienhoitosuunnitelman tavoitteiden saavuttaminen ei esty ja
jotta luvan mydntamisen edellytykset biojalostamon toiminnalle tayttyvat.
COD voi sisdltda myds puuperéisid uuteaineita, joilla on pitkakestoisessa
kuormituksessa haitallisia vaikutuksia. Rajoittamalla p&astoja hakemuk-
sessa esitettya alhaisemmalle tasolle, jaavat myos naista aiheutuvat vai-
kutukset selvasti pienemmiksi. Aluehallintovirasto voi erityisen selvityksen
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johdosta muuttaa paastoraja-arvoa lupamaarayksesté 51 ja sen peruste-
luista tarkemmin ilmenevasti.

Kokonaisfosfori

Kokonaisfosforin raja-arvo on maaratty hakijan hakemaa tiukempana.
Paastoraja-arvo on myos kemian alan jatevesien ja jatekaasujen yhden-
mukaisten kasittely- ja hallintajarjestelmien parasta kaytettavissa olevaa
tekniikkaa koskevia paatelmia tiukempi. Pyhdjoen veden laatutietojen pe-
rusteella seka fosfori- ettd typpikuormituksen rajoittaminen on tarkeéaa,
silla ravinnepitoisuuksien perusteella kumpaakaan ravinnetta ei voida yk-
sin pitéda perustuotantoa rajoittavana minimiravinteena. Tulosten mukaan
joinain kuukausina rajoittavana ravinteena on ollut fosfori ja joinain typpi.
Paaasiallisena minimiravinteena pidetddn kuitenkin fosforia. Uusim-
massa, viela vahvistamattomassa 3. vesienhoitokauden vesiston ekologi-
sen tilan luokittelussa Pyh&joen ekologinen tila on nostettu tyydyttavasta
hyvaan. Vesiston ravinnepitoisuudet yksinomaan tarkasteltuna ilmentavéat
kuitenkin edelleen enintaan tyydyttavaa tilaa. Nain ollen erityisesti koko-
naisfosforin paastoéraja-arvon maaraaminen hakijan hakemusta seka
BAT-paatelmaa tiukempana on valttamatonta, jotta vesienhoitosuunnitel-
man tavoitteiden saavuttaminen ei esty ja luvan mydntamisen edellytykset
tayttyvat. Ennalta arvioiden asetettu raja-arvo on saavutettavissa hyvin
suunnitellulla ja toteutetulla jatevesien kasittelylla. Aluehallintovirasto voi
erityisen selvityksen johdosta muuttaa paastoraja-arvoa lupamaarayk-
sesta 51 ja sen perusteluista tarkemmin ilmenevasti.

Kokonaistyppi ja epdorgaaninen typpi

Kokonaistypen ja epaorgaanisen typen esitykset paastoraja-arvoiksi on
hyvaksytty hakijan esittaman mukaisina. Ne ovat kemian alan jatevesien
ja jatekaasujen yhdenmukaisten kasittely- ja hallintajarjestelmien parasta
kaytettdvissd olevaa tekniikkaa koskevien p&atelmien vaatimuksia tiu-
kemmat, koska paastoraja-arvo on vuosikeskiarvon sijaan maaratty kuu-
kausikeskiarvona. Edella kokonaisfosforin paastoraja-arvon perusteluiksi
kirjoitettu patee myds typen ja erityisesti valittémasti perustuotannon kay-
tettdvissa olevan epéorgaanisen typen rajoittamisen tarpeen perustele-
miseksi. Aluehallintovirasto pitaa ilmeisena, etta kasitellyn jateveden typ-
pipitoisuudet ovat esitettyd matalampia kuvatun jateveden kasittelypro-
sessin jalkeen suhteutettuna kasitellyn jateveden esitettyihin COD-, koko-
naisfosfori- seka kiintoainepitoisuuksiin. Asetetut raja-arvot ovat BAT-
paatelmien sallimien paastotasojen mukaisia. Aluehallintovirasto voi eri-
tyisen selvityksen johdosta muuttaa péaastoraja-arvoa lupamaarayksesta
51 ja sen perusteluista tarkemmin ilmenevasti.

Kiintoaine

Kiintoaineen paastoraja-arvo on maaratty hakemuksen mukaisena ollen
kemian alan jatevesien ja jatekaasujen yhdenmukaisten kasittely- ja hal-
lintajarjestelmien parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa koskevien paa-
telmien vaatimuksia tiukempi. Aluehallintovirasto pitda esitettyd ja maa-
rattya paastbraja-arvoa tarpeellisena myos ravinnepaastdjen rajoitta-
miseksi. Kiintoainepaastda rajoittamalla rajoitetaan myds kiintoaineeseen
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sitoutuneiden ravinteiden paastoa seka vesistoon paatyvaa happea kulut-
tavaa ainesta. Raja-arvo on BAT-paatelman mukaisen sallitun paastéta-
son alalaidalta.

Sulfaatti

Hakija ei ole esittanyt hakemuksessa sulfaatille padstéraja-arvoa. Hakija
on kuitenkin esittanyt tasot, joille suunnitelluilla jatevedenkasittelyvaihto-
ehdoilla on mahdollista pa&asta. Lisaksi hakija on sitoutunut kasittelemaan
jateveden siten, ettd hakemuksessa esitetyn skenaario A:n mukainen lop-
putulos saavutetaan.

Bioetanolin tuotantoprosessissa rikkiyhdisteet, hakemuksen mukaan joko
rikkidioksidi tai rikkihappo, ovat merkittdvassa roolissa. Biomassan frakti-
ointi perustuu korkeaan lampétilaan, paineeseen seka rikkipitoiseen ke-
mikaaliin. Hydrolyysivaiheessa ja ennen fermentointia prosessissa on pe-
suvaiheita, joissa muodostuu likaantuneita prosessiliuoksia. Kohti fer-
mentointia kulkiessa prosessiliuosten pH asettuu happamista olosuh-
teista lahelle neutraalia. pH:n sdatokemikaalina kaytetaan kalsiumhydrok-
sidia seké kalsiumoksidia mutta sen liséksi myos natriumhydroksidia. J&-
tevesien kasittelyyn paatyva prosessiveden koostumus on riippuvainen
sitd edeltaneiden kiintoaineen erotusprosessien laadukkuudesta. Se, mi-
hin faasiin rikki paatyy kokonaisprosessissa, on oleellista kasitellyn jate-
veden sulfaattipitoisuuden maaraytymiselle. Hakemuksen mukaan suuri
osa rikkia kulkee kiintoaineena erotetun ligniinin joukossa polttolaitoksen
savukaasun puhdistuksen kautta kiinteéksi jatteeksi seka jateveden kasit-
telyn anaerobisessa vaiheessa muodostuvaan biokaasuun. Biokaasusta
rikki kulkee edelleen joko biologiseen rikinpoiston kautta elementaariseksi
rikkituotteeksi tai biokaasun polton savukaasujen puhdistusjatteeseen.

Koska prosessissa on kalsium- ja natriumyhdisteita seké runsaasti erilai-
sia nestefaasissa olevia prosessiliuoksia, olosuhteista seké ionien liukoi-
suustulosta johtuen sulfaattia paatyy myos vesifaasissa jatevesien kasit-
telyyn. Aluehallintovirasto on vertaillut Pyh&jokeen ylempaa valuma-alu-
eelta, muun muassa Pyhasalmen kaivokselta, paatyvan sulfaatin maaraa
seka arvioinut, millainen lisamaara ei aiheuttaisi vesiekologialle merkitta-
vaa haittaa. Luvan saajan esittama A-skenaarion pitoisuus 100 mg/l rikkia
eli sulfaattina ilmaistuna 300 mg SO./I seka vuoden aikana mahdollisesti
tapahtuva prosessiheilunta huomioon ottaen on paastéraja-arvoksi maa-
réatty 600 mg SO 4/I. Nyt annetuilla paastoraja-arvoilla vesienhoitosuunni-
telman tavoitteiden saavuttaminen ei esty ja biojalostamon toiminnalle on
ollut I6ydettavissa luvan myontamisen edellytykset myds talta osin. Alue-
hallintovirasto voi erityisen selvityksen johdosta muuttaa paastéraja-arvoa
lupaméaarayksesta 51 ja sen perusteluista tarkemmin ilmenevasti.

Kemiallisen hapenkulutuksen sek& kokonaisfosforin kuormitusraja-arvot
Pitoisuusraja-arvojen liséksi aluehallintovirasto on rajoittanut kahden,
puhdistamon toimintaa merkittavasti kuvaavan epapuhtauden kuormi-
tusta kokonaispaasttna vuorokautta kohden. Kuormitusraja-arvo on an-
nettu kuukausikeskiarvona epapuhtauksien pitoisuusraja-arvojen tapaan.
Jotta kuormitusraja-arvoja ei ylitettaisi, on kokonaisprosessia seka puh-
distamoa hoidettava huolellisesti.
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Vuosikeskiarvoina méaéréttyjen pitoisuuksien paastéraja-arvot

Biologiselle hapenkulutukselle, adsorboituville orgaanisesti sitoutuville
halogeeneille seka kromille, kuparille, nikkelille ja sinkille on maaratty
paastoraja-arvot hakijan hakemuksen mukaisesti. Paastdraja-arvojen
noudattaminen on maaratty BAT-paéatelmien mukaisesti perustumaan ko-
koomanaytteesta mitattujen tulosten vuosikeskiarvoon.

Kadmium- ja elohopeapéaéastoraja-arvot perustuvat VNA asetukseen ve-
siymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista (1022/2006, muutos
1308/2015) mutta ovat liséksi selvyyden vuoksi kirjoitettu paastoraja-ar-
VOoiksi.

Komission taytantdonpanopaattksen (2016/902/EV), jolla BAT-paatelmat
on vahvistettu, mukaan raja-arvoilla varmistetaan, etteivat paastét nor-
maalien toimintaolosuhteiden vallitessa ylitd parhaaseen kaytettavissa
olevaan tekniikkaan liittyvia paastotasoja. Lupamaarayksella on yksildity,
millaiset tilanteet hyvaksytdan puhdistusprosessin laitteen hairidtilan-
teeksi. Liséksi lupamaarayksella on ohjeistettu toiminta biojalostamon en-
nakoidussa seisokkitilanteessa, jossa hakemuksen mukaan vain poik-
keuksellisesti aiheutuu tarve myos jatevedenpuhdistamon huoltoseisok-
Kiin.

Lupamaarays on annettu asetuksen 1022/2006 mukaisesti siten, etta se
koskee seka Haapajarveen tai Pyhdjokeen johdettavia jadhdytys- ja hule-
vesia etta biojalostamon jatevedenpuhdistamolta Pyh&jokeen johdettavia
vesia.

Lupama&arays on annettu ympériston pilaantumisen ehkaisemiseksi. Maa-
rayksella osaltaan estetédan jaahdytysvesien lampodkuorman vastaanotta-
van Haapajarven ekologisen tilan heikkeneminen.

Yhtio hakee lupaa toiminnalle, jossa ensisijaisesti samalla kiinteistolla si-
jaitsevan voimalaitoksen on tarkoitus toimittaa hoyry biojalostamolle, tois-
sijaisena vaihtoehtona hoyry tuotetaan biojalostamon kaasukattilalla. En-
sisijaisessa toimintavaihtoehdossa voimalaitoksen lampdpéaéastd suh-
teutettuna tuotettuun energiamaaraén laskee, mutta ennakoitu lampo-
paasto vuotta kohden kasvaa kasvavien kayttétuntien vuoksi. Biojalosta-
mon ymparistdluvalla ei voida puuttua Haapaveden voimalaitoksen ym-
paristd- ja vesitalousluvan vesitalousratkaisuun tai vedenottomaariin.
Aluehallintovirasto ei nain ollen ole rajoittanut vesistdsta otettavaa jaah-
dytysvesimaaraa.

Aluehallintovirasto on ratkaisun perusteluista tarkemmin ilmenevasti arvi-
oinut biojalostamon lampo&péaston merkityksen Haapajarven ekologiselle
tilalle ja biologisille prosesseille niin merkittavaksi, etta sita ei merkittavan
pilaantumisen ehk&aisemiseksi seké vesienhoitosuunnitelman tavoitteiden
saavuttamiseksi voida sallia johdettavan Haapajarveen kokonaisuudes-
saan. LAmpopéaéaston johtaminen jarveen seka tehostaisi levankasvua ja
aiheuttaisi rehevoitymista ettéa pidentéisi kasvukautta. P&asto liséisi vesis-
ton perustuotantoa ja aiheuttaisi riskin ekologisen tilan heikentymiselle.
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On myds selvaa, etta biojalostamon kayttodn oton myoté lampopaastda
alkaa muodostua tasaisemmin lapi vuoden. Aiemmin, ennen siirtyma-
suunnitelmakautta ja voimalaitoksen toimimista tehoreservilaitoksena,
voimalaitoksen kayttotunnit olivat viime vuosia suurempia. Silloinkin kéyt-
tétunteja oli enemman vesiston perustuotantokauden ulkopuolella. Alue-
hallintovirasto sallii lupaméaarayksella enintédédn 300 TJ lampdkuorman joh-
tamisen Haapajarveen ja nain ollen yhtién on mahdollista rakentaa hoy-
rypiirin liséksi jaahdytyspiiri voimalaitoksen ja biojalostamon vélille.

Vesistoon johdettavaa kokonaislampdpaastda rajoittamalla véahennetaan
merkittavasti lAampopaadstosta sekd veden laatuun ettd vesiston ekologi-
seen tilaan kohdistuvia haittavaikutuksia. Kokonaislampopaastoa rajoitta-
malla vahennetdan jadolosuhteiden muuttumista siten, etta talviaikaiselle
kalastukselle ja virkistyskaytolle aiheutuisi mahdollisimman vahan haittaa.
Voimalaitoksen jadhdytysvesipiirista otettavan seké siihen palautettavan
jaéhdytysveden lampdétilan nousun maaraa ei ole ollut tarvetta rajoittaa,
koska lampopaasto on maaratty johdettavaksi paaosin ilmaan.

Vesistoon johdettavan lampémaaran rajaaminen seka maarays jaahdyt-
taa hyoddyntamatta jadva lampokuorma paédosin ilmaan johtaa siihen, etta
luvan saajan on kaytettava vaihtoehtoisia jaahdytystekniikoita. Télta osin
ratkaisu poikkeaa merkittavasti hakemuksessa esitetystd. Kaytanndssa
ylim&araista lampda voidaan siirtda kuivilla tai marilla jaahdytystornirat-
kaisuilla ilmakeh&én tai sitéa voidaan toimittaa muualle hyddynnettavaksi.
Jaahdytystornit ovat pitkaan teollisessa toiminnassa kaytdssa olleita tek-
niikoita, eika niiden kayttd aiheuta kohtuuttomia kustannuksia saavutetta-
viin ymparistohyotyihin nahden. Lopullinen lampémaaran vahentamisen
toteuttamistapa jaa luvan saajan maaritettavaksi.

Luvan saajalle ei ole annettu tarkempia energiatehokkuutta koskevia
maarayksia, koska luvan saaja on sitoutunut liittymaan elinkeinoelaman
ja Ty6- ja elinkeinoministerion valiseen energiatehokkuussopimukseen.

Paastot ilmaan

20.

21.

22.

Pesureiden paastot ilmaan seka viakevit ja laimeat hajukaasut

Maarays on annettu pilaantumisen ehkaisemiseksi seka hakemuksen mu-
kaisesti. Varastointia koskevalta osalta maarays on annettu hakemuksen
mukaisena.

Maarays on annettu pilaantumisen ehkaisemiseksi ja padosin hakemuk-
sen mukaisena. Ligniinin kuivaushonk& on maaratty johdettavaksi pesu-
rille, jonka rikkidioksidin erotusasteen on oltava vahintaan 95 prosenttia.

Méaérays on annettu pilaantumisen ehkaisemiseksi. Maarayksessa on yk-
silbity, mitkd biojalostamon kaasujakeet on nimetty véakeviksi hajukaa-
suiksi, joita ei saa missdan olosuhteissa johtaa kasittelemattémina suo-
raan ilmaan. Vakevien hajukaasujen kasittelemiseksi tai havittamiseksi on
kolmiportainen jarjestelma, joka sisaltdd samalla kiinteistdlla toimivan voi-
malaitoksen paéakattilan, kaasukattilan seka soihdun. Lupamaaraykseen
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1 kirjatun ymparistonsuojelulain pilaantumisen torjuntavelvollisuuden mu-
kaisesti luvan saaja ei saa johtaa kasittelemattomind ilmaan paastoja,
jotka aiheuttavat merkittavaa pilaantumista. Mikéali laitoksen yksityiskoh-
taisen suunnittelun aikana ilmenee, ettd myds muita kaasujakeita on ka-
siteltdvad véakevind hajukaasuina, on yhtion laitettava aluehallintoviras-
tossa vireille hakemus ymparistéluvan muuttamiseksi.

Lupamaarays on annettu pilaantumisen ehkaisemiseksi. Hakija ei ole esit-
tanyt pesureiden poistokaasujen VOC-pitoisuudesta tarkkaa tietoa. En-
nalta arvioiden VOC-p&astot voivat olla hyvinkin suuria, mikali poistokaa-
sujen kasittely ei toimi hyvin, jolloin paéastoista voi aiheutua merkittavaa
pilaantumista. Paastéraja-arvo on maaratty siten, ettd se vastaa valtio-
neuvoston asetuksessa eraiden orgaanisia liuottimia kayttavien toiminto-
jen ja laitosten ilmaan johdettavien paéastdjen rajoittamiseksi (64/2015)
saadettyja paastotasoja. Raja-arvon alittuminen edellyttdd parhaan kayt-
tokelpoisen tekniikan kayttamista paastojen kasittelyssa.

Lupamaarays on annettu pilaantumisen ehkaisemiseksi. Hakija ei ole esit-
tanyt hiivan tuotannon poistokaasujen VOC-pitoisuudesta tarkkaa tietoa.
Raja-arvo on maaratty vastaavasti kuin laitoksen muille pesureille maa-
rayksessa 23.

Kaasukattila

Lupaméaraykseen on selvyyden vuoksi keratty hakemuksen mukaiset
kaasukattilassa kaytettavat polttoaineet, savukaasun kasittelymenetelmat
seka savukaasujen johtaminen. Kaasukattilassa on polttoainetehonsa pe-
rusteella houdatettava lupamaarayksessa mainitun asetuksen vaatimuk-
sia.

Lupamaarayksella on annettu asetuksen (1065/2017) mukaiset paasto-
raja-arvot. Luvan saaja on hakemuksessa ilmoittanut mittaavansa paas-
toja jatkuvatoimisesti. Paastoraja-arvojen mittaustulkinta on annettu haki-
jan esityksen mukaisesti asetuksen 936/2014 (VNA suurten polttolaitos-
ten paastojen rajoittamisesta, SUPO-asetus) siséltda soveltaen.

Lietteenpolttokattila

Lupaméaaraykseen on selvyyden vuoksi keratty hakemuksen mukaiset
lietteenpolttokattilassa kaytettavat polttoaineet, savukaasun kéasittelyme-
netelmét sekd savukaasujen johtaminen. Lietteenpolttokattila on hake-
muksen mukaisesti maaritelty jatetta polttavaksi kattilaksi, jonka toimin-
nassa on noudatettava lupamaarayksessa mainitun asetuksen vaatimuk-
sia.

Lupamaarayksella on annettu asetuksen (151/2013) mukaiset pé&asto-
raja-arvot. Lupamaaraykseen on Kkirjoitettu auki mainitusta asetuksesta
tiedot raja-arvoon verrattavien paastojen tarkkailusta ja mittauksesta.

Lupamaarayksella on kirjoitettu auki jatteen polttamisesta annetun ase-
tuksen vaatimukset palamisolosuhteille.
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Lupamaarays on annettu pilaantumisen ehkaisemiseksi. Maaratty kysely
on riittava polyhaittojen selvittamiseksi.

Lupama&arays on annettu, jotta laitoksen melutaso jaisi mahdollisimman
pieneksi kaikessa toiminnassa eika hairitsevad melu kantautuisi laheisille
asuntoalueille. Lisdksi maarayksella varmistetaan meluntorjunnan jatkuva
huomioonottaminen toiminnassa seka laitevalintoja suunniteltaessa.

Lupamaarays on annettu valtioneuvoston melutason ohjearvoista anta-
man paatoksen (993/1992) mukaisena. Hakija on arvioinut melupaastojen
kannalta kriittisimmaksi biopolttoaineterminaalin alueella tapahtuvan puu-
raaka-aineen murskauksen ja haketuksen, joka sijaitsee muihin biojalos-
tamon toimintoihin verrattuna lahinn& asutusaluetta. Biopolttoainetermi-
naalin toiminta sisaltyy ratkaisun perusteluista ilmenevasti biojalostamon
toimintaan. Lupamaarays on annettu siten, ettd melupaastéjen raja-arvoi-
hin on luettava mukaan myés biojalostamon yhteydessa sijaitsevan, sa-
man toimijan omistaman ja kayttdman voimalaitoksen toiminta, sillda sen
merkitys aiheutuneeseen meluun ei ole luotettavasti erotettavissa bioja-
lostamon meluvaikutuksista.

Meluselvitys ja meluntorjuntaohjelma ovat tarpeen lupamaéraysten 31 ja
32 toteutumisen seuraamiseksi ja varmistamiseksi seka meluntorjunnan
edistdmiseksi biojalostamolla.

Sivutuoteluokittelu

34.

Lupamaarayksella prosessissa muodostuva hyo6tykayttddon meneva lig-
niini, biokaasu ja raakatarpatti on luokiteltu jatelain 5 § 2 momentin mu-
kaiseksi sivutuotteiksi silloin, kun ligniini, biokaasu ja raakatarpatti taytta-
vat sille hakemuksen mukaisessa luvan saajan biojalostamolla tai samalla
kiinteistolla sijaitsevassa voimalaitoksessa polttoainekaytdssa asetetut
laatuvaatimukset. Aluehallintovirasto on lupaméaarayksesta ilmenevin ra-
jauksin hyvéaksynyt ligniinin, biokaasun ja raakatarpatin sivutuotteeksi
myo6s, kun niiden laatu tayttaa vastaaviin tuotteisiin sovellettavan tuote-
lainsdaadannon, kuten REACH:n vaatimukset ja luvan saaja on laatinut yk-
siléidyn, toimituserdkohtaisen vaatimuksenmukaisuusilmoituksen.

Mikali tdssé arvioidusta poiketen sivutuotetta ei saada toimitettua hyo6ty-
kayttoon ja sité alkaa kertya alueelle esitettyd enimmaisvarastointimaaraa
enemman, muuttuu sivutuote jatteeksi. Maarayksella mahdollistetaan ym-
pariston kannalta haitattoman sivutuotteen tehokas hyotykaytto.

Jatteiden kasittely ja hydédyntaminen

Jatteita ja niiden kasittelya koskevat lupamaaraykset 35—-37 ovat tarpeen
jatteiden hyotykayton ja asianmukaisen kasittelyn varmistamiseksi seka
jatteiden varastoinnin, kasittelyn ja kuljetusten aiheuttaman mahdollisen
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ympariston pilaantumisen, roskaantumisen tai naapurustolle aiheutuvan
haitan estamiseksi. Maarayksilla varmistetaan, etté jatteet ja vaaralliset
jatteet kuljetetaan asianmukaiseen paikkaan.

Lupamaarays perustuu jatelain 8 §:n velvollisuuteen noudattaa etusijajar-
jestysta jatehuollon kaikessa toiminnassa. Jatelain 94 §:n mukaan am-
mattimaisesti jatteita kuljettavan tulee liittya edell& mainitun lain 142 § 1
momentin 2 kohdassa tarkoitettuun jatehuoltorekisteriin.

Jatelain 13 §:n mukaan jatteesta tai jatehuollosta ei saa aiheutua roskaan-
tumista, hajuhaittaa eika jatteitd saa hylata tai kasitella hallitsemattomasti.
Jatelain 15 8:n mukaan jatteet on pidettava toisistaan erilladn ymparistolle
ja terveydelle aiheutuvan vaaran tai haitan ehkaisemiseksi.

Biokaasulle ei ole annettu jateluokitusta, koska siina tapauksessa, etta
sitd ei hyddynnettdisi energiana voimalaitoksen tai biojalostamon katti-
loissa, on se maaratty havitettavaksi soihdussa.

Kaatopaikalle toimitettavista jatteistd on perusteltua tehda toiminnan al-
kaessa kattavat perustilaselvitykset. Niiden avulla pystytddn maaritta-
maan myos vastaavuustestaukseen otettavat aineet ja yhdisteet. Jatteen-
polttoasetuksen mukaisen lietteenpolttokattilan pohjatuhka ja lentotuhka
on maaratty lahtokohtaisesti vaaralliseksi jatteeksi, koska niiden ominai-
suuksista ei ole mitattua tietoa ja lietteenpolttokattilassa on mahdollista
polttaa monenlaisia jatteeksi luokiteltuja jakeita. Yhtion on mahdollista
myo6hemmin hakea muutosta lupaan ja osoittaa analyysein seka jatejakei-
den perusmaarittelyn avulla, etta kyseiset tuhkat voidaan luokitella tavan-
omaiseksi jatteeksi.

Jatelain 16 §:n mukaan vaarallinen jate on pakattava ja merkittava siten,
ettd jatteen siirtoja voidaan seurata sen syntypaikalta hytdyntamiseen tai
loppukasittelyyn. Jatelain 17 8:n mukaan vaarallisia jatteita ei saa laimen-
taa eikd muulla tavoin sekoittaa muuhun aineeseen. Jatelain 121 §:ssa
on saadetty siirtoasiakirjamenettelysta, joka koskee vaarallisten jatteiden
siirtoja.

Jatelain 141 8:n mukaan laitoksella on oltava vastuuhenkil®. Vastuuhen-

kilon nimi ja yhteystiedot on ilmoitettava valvontaviranomaisille valvonnal-
lisista syista. Toiminnan ymparistonsuojelun tason yllapitamiseksi toimin-
nanharjoittajan on huolehdittava henkildkunnan ja sidosryhmien riitta-
vasta ymparistonsuojelu- ja jatehuoltokoulutuksesta.

Lupamaaraykset 38—41 on annettu sen varmistamiseksi, etta ympéariston
pilaantumisen vaaraa aiheuttavien aineiden riskit ovat mahdollisimman
pienet ja etta varastointi tapahtuu ymparistdn kannalta parhaiden kaytan-
téjen mukaisesti. Biojalostamolla kaytetdaan ja kasitelladn huomattavia
maaéria erilaisia raaka-aineita, prosessiliuoksia, polttoaineita sek& kemi-
kaaleja. Raaka-aineiden, polttoaineiden, tuotantoaineiden ja kemikaalien
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sekd muodostuvien jatteiden varastointiin kaytettavat rakenteet ja valvon-
tajarjestelmat lukeutuvat lupamaarayksessa 4 tarkoitettuihin ympariston-

suojelurakenteisiin, joista luvan saajan on toimitettava Pohjois-Pohjan-
maan ELY-keskukselle yksityiskohtaiset rakennus- ja laadunvalvonta-
suunnitelmat seka tyoselostukset.

Varastointia koskevalla yleismaarayksella varmistetaan, ettd ymparisto-
ja terveyshaitat otetaan huomioon toiminnassa. Vaarallisia aineita sisélta-
vien raaka- ja tuotantoaineiden osalta tama edellyttda varastointia kate-
tussa tilassa. Useita aineita koskevat erilliset sdadokset, joita toiminnan-
harjoittajan on noudatettava.

Maarayksella velvoitetaan luvan saaja rakentamaan kemikaalivuodon le-
vidmista estavat varojarjestelmat. Maaratty vaatimustaso perustuu pitkalti
hakijan esitykseen ja vastaa vaarallisten kemikaalien teollisen kasittelyn
ja varastoinnin turvallisuudesta annetun asetuksen (856/2012) vaatimus-
tasoa. Maarays on tarpeen pilaantumisen vaaran estamiseksi.

Maarays on annettu, jotta mydskaan nestemaisten kemikaalien, tuottei-
den, sivutuotteiden ja polttoaineiden lastauksen ja purun yhteydessa
mahdollisesti tapahtuvat vuodot eivat aiheuttaisi ympariston pilaantu-
mista. Maarétty vaatimustaso vastaa vaarallisten kemikaalien teollisen
kasittelyn ja varastoinnin turvallisuudesta annetun asetuksen (856/2012)
vaatimustasoa.

Lupamaarays on annettu, koska luvan saajan on oltava selvilla toimin-
tansa ymparistovaikutuksista ja riskeistd ja jotta valvontaviranomaisilla
olisi tarvittavat tiedot kaytettavissa.

Hairiétilanteet ja muut poikkeukselliset tilanteet

42.

43.

Ympaéristonsuojelulain 52 §:n mukaan ympaéristéluvassa on annettava
tarpeelliset maaraykset toimista hairio- ja muissa poikkeuksellisissa tilan-
teissa. Hairidtilanteita koskevilla lupamaarayksilla 42-48 pienennetdaéan
hairidista aiheutuvaa pilaantumista ja varmistetaan oikea ja tehokas toi-
minta kyseisissa tilanteissa.

Kyseessa on toiminnoiltaan uusi ja monimutkainen laitos, jonka valvon-
taan tarvitaan riittavat varo-, halytys- ja mittausjarjestelmat. Halytysten oh-
jaaminen paikkaan, jossa on ymparivuorokautinen valvonta varmistaa
valttamattomien toimien viivytyksettbman aloittamisen hairidtilanteissa.
Jarjestelmien péivitys varmistaa ajantasaisen tiedon valittymisen ja jat-
kuva henkildstdn perehdyttaminen asianmukaiset toimet poikkeukselli-
sissa tilanteissa.

Poikkeustilanteessa muodostuvan kuivaamattoman ligniinin varastoin-
nista aiheutuisi todennédkoisesti hajuhaittoja, jos se tehtaisiin hakemuksen
mukaisesti ulkovarastointina. Maarayksen mukainen varastointitapa var-
mistaa my0s sen, etté varastoinnin aikana muodostuvat jatevedet johde-
taan asianmukaisesti kasiteltavaksi.
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Maarays on annettu pilaantumisen ehkaisemiseksi. Luvan saaja on vel-
voitettu rakentamaan biojalostamolle varoallas, jotta laitoksella olisi val-
miina kapasiteettia ottamaan vastaan poikkeuksellisissa tilanteissa synty-
via jate- ja sammutusvesia, jotka voisivat aiheuttaa merkittdvaa pilaantu-
mista Pyh&joelle tai Haapajarvelle. Allastilavuus vastaa reilun vuorokau-
den aikana muodostuvan kasittelemattoman jateveden maardd (200
m3/tunti).

Maarays on lisaksi annettu rajoittamaan hairidtilanteiden kestoa, joina lu-
pamadaraykset eivat ole voimassa. Maarayksella varmistetaan, etta luvan
saajalla on joko valmiina tai muuten jarjestettyna tarpeellisien varaosien
saanti siten, etta hairidtilanteita aiheuttavat laitteet on mahdollista korjata
viivytyksetta.

Riittavalla alkutorjuntakalustolla voidaan ryhtya valittbmasti rajoittamaan
paastoja ymparistoon. Suojavarusteiden saatavuudella estetaan tervey-
teen kohdistuvat haitat ja varmistetaan alkutorjuntatoimien jatkuminen sii-
hen saakka, kun torjuntatoimiin vaadittava riittava kalusto saadaan pai-
kalle.

Ryhtymalla valittémiin torjuntatoimenpiteisiin voidaan hairio- tai poikkeuk-
sellisista tilanteista aiheutuvat paéstot rajoittaa vahaisemmiksi. Ympéris-
tonsuojelulain 123 §:n mukaan toiminnasta vastaavan on ilmoitettava on-
nettomuudesta ennakoimattomasta tuotantohdiriosta tai muusta niihin rin-
nastettavasta yllattavastda, toiminnasta riippumattomasta poikkeukselli-
sesta syysta ilmoitettava valtion valvontaviranomaiselle. Lisdksi ilmoitta-
misessa on otettava huomioon, mitd on sanottu pelastuslaissa
(379/2011).

Lupamé&arays merkitsee, ettd esimerkiksi jatevesipaastoihin vaikuttavista
laiterikoista on ilmoitettava, vaikka lupamaarayksessa 44 rajattu enim-

maishairidaika 240 tuntia ei viela olisi kulunut.

Polttamalla hairidtilanteissa muodostuvat prosessikaasut soihdussa, voi-
daan ilmaan johdettavia paastoja vahentaa oleellisesti.

Lupamaarays on annettu VNA 151/2013 mukaisena

Riskinarviointi ja ennaltavarautumissuunnitelma

49.

Maérayksella velvoitetaan ennakollisiin toimiin hairio- ja poikkeuksellisten
tilanteiden varalta. M&arays konkretisoi osaltaan varovaisuus- ja huolelli-
suusperiaatetta. Luvan saajan on maarayksen perusteella ensimmaista
kertaa pdivitettavd jo tehtyja riskinarviointeja seka ennaltavarautumis-
suunnitelmaa, kun biojalostamon yksityiskohtainen suunnittelu on eden-
nyt, jotta se on viranomaisten kaytettavissa ennen toiminnan aloittamista.
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Muut toimet, joilla ehkdistaan, vahennetdan tai selvitetdan pilaantumista, sen
vaaraa tai pilaantumisesta aiheutuvia haittoja

50. Maarayksella vahvistetaan hakijan sitoumus osallistua pitkajanteiseen ja
suunnitelmalliseen vesistonsuojelua edistavdan tyohon Pyhdjoen vesistt-
alueella. Sitoumuksessa mainitut vesiensuojelua edistavét toimet liittyvat
Pyhajoen vesistdalueen elinymparistokunnostuksiin, vesistokuormituksen
hallintaan sek& muihin vesiston tilaa parantaviin konkreettisiin toimenpi-
teisiin. Suunnitelmallisesti ja pitkdjanteisesti toteutettuina sitoumuksen
mukaisilla toimenpiteilld voidaan véhentaa erityisesti Pyhdjokeen tulevaa
hajakuormitusta. Sitoumuksessa esitettyjen toimenpiteiden toteutus edel-
lyttaa siten viela yksityiskohtaista toimenpidesuunnitelmaa.

B1. Luvan saaja on maaratty tekemaan ymparistonsuojelulain 54 § mukainen
erityinen selvitys, jonka perusteella aluehallintovirasto tdsmentaa lupa-
maarayksia seka taydentaa lupaa. Kaytanndssa tama tarkoittaa paasto-
raja-arvojen tasmentamista vastaamaan toteutunutta toimintaa. Selvityk-
sen perusteella ei kuitenkaan voida myodntaa oikeutta suurempiin paastoi-
hin tai vaikutuksiin, mita tassa lupaharkinnassa on ollut tiedossa. Lupa-
maaraykseen on kirjoitettu vahimmaisvaatimus selvityksen siséllosta. En-
simmaisen toimintavuoden tehostetun tarkkailun sisaltd ja toiminnan
kaytto-, paasto- ja vaikutustarkkailusuunnitelma ei ole yksityiskohtaisen
laitossuunnittelun puuttuessa kirjoitettavissa tarkoin. Tasta syysta luvan
saaja on lupamdaarayksella 58 velvoitettu toimittamaan tarkkailusuunni-
telma hakemusasiana aluehallintoviraston ratkaistavaksi.

Koska biojalostamon yksityiskohtainen laitossuunnittelu on tekemétta ja
lupaviranomaisen saamat tiedot ovat pyydetyista taydennyksistd huoli-
matta osin hyvin yleispiirteisid, on luvan saaja velvoitettava perusteelli-
seen selvitysvelvoitteeseen. Luvan saajalle on talla paatdksella myon-
netty lupa tunnistettujen paastojen aiheuttamiseen ja niitd on myos lupa-
maarayksin rajattu. Luvan saajan riskiksi jaa se, jos toiminnasta aiheutuu-
kin tassa lupakasittelyssa ja hakemusaineistossa tunnistamattomiksi jaa-
neitd paéastoja, silla niille paéstaille vaikutuksineen ei talla ymparistélupa-
paatoksella myonneta lupaa.

Erityinen selvitys on kohdennettava vahintaankin kasitellyn jateveden laa-
dun tarkempaan analysointiin muun muassa jadnnts-COD:n karakterisoi-
miseksi, rikki- ja typpipaastojen erittelemiseksi seka paastojen toksikolo-
gisten vaikutusten selvittdmiseksi. Liséksi tehostetun tarkkailun tulosten
perusteella on mallinnettava todellisten ainepéaastdjen seka jaahdytysve-
sien lampopaaston vaikutukset seka paivitettava tulosten perusteella ve-
sist6- ja kalatalousvaikutusarvio.

Tilanteessa, jossa paasttkauppalakia ei sovelleta, on lupaviranomaisen
asiaa ratkaistaessa annettava tarpeelliset maaraykset myos kasvihuone-
kaasupaastoista aiheutuvan pilaantumisen rajoittamisesta. Tasta syysta
selvitysvelvoitteeseen on siséllytetty etanolin valmistuksesta paastopis-
teen 11 kautta johdettavan poistokaasun hiilimonoksidipaastojen tarkempi
selvittdminen.
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Purkuputken sijoittamista, rakentamista ja kaytt6a koskevat maaraykset

Purkuputken vesistdon sijoitettavaa osaa ja sen rakentamista koskevat
maaraykset on annettu ymparistonsuojelulain 69 § nojalla. Rakenteita ja
toiden suorittamista koskevilla lupamaarayksilla 52—-57 varmistetaan, etta
rakentaminen tapahtuu mahdollisimman haitattomasti. Luvan saaja on
hakenut lupaa vain purkuputken vesistoon rakennettavalle osalle. Luvan
saaja on sopinut kayttdoikeudesta vesialueen omistajien kanssa.

Koko rakennusalue on maaratty rakentamisen ajaksi ympardoitavaksi silt-
tiverholla. Rannan laheinen alue on maastotarkastuksen perusteella liet-
tyneempi seka siina kasvaa enemman vesikasvillisuutta. Putken sijoitus-
paikalla uoma on leveydeltdan niin suuri, etta silttiverhoa voidaan ennalta
arvioiden kayttdd koko rakennusalueen eristamisessa. Silttiverho on
maéaratty pidettavaksi paikallaan kaivannon ymparilld, kunnes kiintoaines
on laskeutunut pohjaan. Rakentamisessa syntyvét kaivuumassat on kay-
tettdva putkikaivannon tayttoon. Erillisille |&jitysalueille vesirakentamis-
alueen ulkopuolella ei hakemuksen mukaan ole tarvetta eika sille ole ha-
ettu tai myonnetty lupaa.

Vesirakentamisalueen merkinnalla varoitetaan sek&d maa- ettd vesialu-
eella liikkuvia ja vesialueella mahdollisesti kalastavia alueella tehtavista
toista.

Lupamdaarayksessa 55 annettu maardaika on riittdva luvan mukaisen
purkuputken sijoittamistdiden toteuttamiseksi.

Tarkkailu- ja raportointimaarays

58.

Luvan saajan tulee olla selvilla toimintansa aiheuttamista paastoista ja nii-
den vaikutuksista ymparistoon. Lupamaaradys on tarpeen, jotta valvonta-
viranomaiset voivat seurata toiminnan asianmukaisuutta, lupamaaraysten
noudattamista ja toiminnan ymparistovaikutuksia sek& saada valvontaa
varten tarpeellisia muita tietoja. Lupamaarays on tarpeen myos eri tark-
kailuihin liittyvien mittaus- ja muiden tulosten kasittelemiseksi ja raportoi-
miseksi.

Hakemuksessa on esitetty periaatteet laitoksen paastojen ja vaikutusten
tarkkailusta. Joidenkin osaprosessien, kuten kaasukattilan osalta, paas-
tojen tarkkailua on kuvattu tarkemminkin. Sita vastoin esimerkiksi jateve-
sien kasittelyn tarkkailu on kuvattu prosessivaihtoehtojen avonaisuuden
vuoksi hyvin yleispiirteisesti. Luvansaaja on maaratty toimittamaan uu-
tena hakemusasiana lupaviranomaisen ratkaistavaksi laitoksen ymparis-
ténsuojelua koskeva paastojen ja toiminnan seka toiminnan vaikutusten
tarkkailusuunnitelma. Tarkkailusuunnitelman on siséllettava esitykset ta-
man paatoksen lupamaaraysten seka liitteen 3 vaatimista mittauksista ja
tarkkailuista. Aluehallintovirasto antaa tarkkailusuunnitelmaa koskevaa
hakemusasiaa ratkaistessaan tarkkailua koskevat tarkemmat maarayk-
set.
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Kalatalousvelvoitteet ja kalatalousmaksu

59.

Voimassa olevassa Haapaveden voimalaitoksen ymparisto- ja vesitalous-
luvassa nro 177/2016/1 luvan saajalle on maaréatty velvoite (kalatalous-
velvoite) istuttaa Haapajarveen vuosittain 6 000 yksikesaista kuhanpoi-
kasta. Velvoite on annettu samansisaltdisena kuin aiemmassa ymparisto-
ja vesitalouslupapaatoksessa nro 58/01/2. Viimeksi mainitussa paatok-
sessa tama istutusvelvoite on perustelu seuraavasti: "Voimalaitoksen ka-
lataloudelliset vaikutukset kohdistuvat purkuvesistoéné olevaan Haapajéar-
veen ja sen alapuoliseen Pyh&jokeen. N&illd vesistoilla on kalataloudel-
lista merkitysté. Voimalaitokselta vesistéon johdettavien jaéhdytysvesien
lampdbkuorma aiheuttaa kalataloudellista vahinkoa Haapajérvessé ja ala-
puolisessa Pyhéjoessa. Vesioikeus on aiemmassa luvassa méaéaréannyt ka-
lataloudelle aiheutuvat haitat, joita ei voida istutuksin kompensoida, kor-
vattavaksi kertakaikkisella korvauksella. Hakemuksessa tai muistutuk-
sissa ei ole esitetty sellaista tietoa, joka edellyttéisi istutusvelvoitteen
muuttamista. Turvevoimalaitoksen jdéhdytys- ja jatevesip&astot eivét ole
ailemman korvauspééatoksen jélkeen aiheuttaneet muutosta vesiston ti-
laan, joten ei ole aihetta muuttaa istutusvelvoitteen mééréd. Vesioikeuden
luvassa méaaérétty istutusvelvoite pidetddn edelleen voimassa.” Voimassa
olevalla istutusvelvoite on siten maaratty ehkaiseméan voimalaitoksen
jaddhdytysvesista aiheutuvia haittoja.

Tassa paatoksessa tarkoitettu uusi biojalostamo toimii kiinteéssa yhteis-
toiminnassa Haapaveden voimalaitoksen kanssa. Taman paatoksen
maaraysten mukaisesti toimittaessa biojalostamolta Haapajarveen joh-
dettava lampoOpéaéastd jaa vahaiseksi verrattuna voimalaitoksen toimin-
nasta aiheutuvaan lampopaastoon. Nain ollen haitalliset kalatalousvaiku-
tukset eivat lisdanny biojalostamon aiheuttaman lampdpaastén toimin-
nan seurauksena.

Sen sijaan biojalostamon kasitellyt jatevedet yhdessd voimalaitoksen
lAmpopaastdjen kanssa lisdavat Pyhajoen kalastolle ja kalastukselle ai-
heutuvia haitallisia vaikutuksia. Ennalta arvioiden maarayksen mukai-
sella 10 000 euron vuotuisella kalatalousmaksulla voidaan ehkaista
nama haitalliset vaikutukset, kun maksu kaytetdan maarayksen toisessa
kappaleessa tarkoitettuihin toimenpiteisiin. Kalatalousmaksu on tassa
vaiheessa maaratty kalatalousviranomaisen esittamaa kalatalousmak-
sua (3 850 euroa/vuosi) korkeampana. Jos esimerkiksi jateveden kasit-
tely on huomattavasti tehostunut luvassa méaéaratysta, voidaan lupaméaa-
rayksessa 51 maaratyn tarkentavan selvityksen perusteella kalatalous-
maksua vastaavasti pienentéa.

Toiminnan lopettaminen

60.

Lupamaarays on annettu, koska lupaan ei ole siséllytetty toiminnan lopet-
tamista koskevia maarayksia, joten toiminnan lopettamisesta annetaan
erillinen paéatds toiminnanharjoittajan suunnitelman perusteella. Ymparis-
ténsuojelulain mukaan toiminnanharjoittaja vastaa edelleen lupamaarays-
ten mukaisesti tarvittavista toimista pilaantumisen ehkaisemiseksi seka
toiminnan vaikutusten selvittamisesta ja tarkkailusta, kun luvanvarainen
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toiminta p&attyy. Ymparistonsuojelulain mukaan toiminnan lopettamista
koskeva suunnitelma on esitettdva toimivaltaiselle ymparistolupaviran-
omaiselle.

Vakuuden perustelut

61. Lupamaarays on annettu, koska ymparistonsuojelulain 59 §:n mukaan jat-
teen kasittelytoiminnan harjoittajan on asetettava vakuus asianmukaisen
jatehuollon, tarkkailun ja toiminnan lopettamisessa tai sen jalkeen tarvit-
tavien toimien varmistamiseksi. Luvan saajan toiminnassa muodostuu
huomattava maara jatteita. Suurimmat kertavarastointimaarat jatteista on
jatevesilietteelld seka lietekattilan tuhkilla. Liséksi vakuudella on varau-
duttu, ettd ligniini sekéa raakatarpatti ovat sivutuotteeksi kelpaamattomia.

Luvan saaja on esittanyt vakuuden suuruudeksi 220 000 euroa ja alue-
hallintovirasto on paatynyt huomattavasti korkeampaan, 2,5 miljoonan eu-
ron vakuuteen. Luvan saajan esityksessé ei ole huomioitu arvonlisaveroa
(24 %) eika 10 000 m 2 ligniinin hairidtilannevarastoa. Aluehallintovirasto
on kayttanyt jatteiden kuljetus- ja kasittelykustannuksena noin 150 €/t (sis.
alv 24 %) ja ottanut jatteiden maarassa huomioon myas ligniinin hairiéti-
lannevaraston seka jatevedenpuhdistamon lietteet. Jatevedenpuhdista-
mon lietteitd ei voida niiden korkean orgaanisen aineen pitoisuuden
vuoksi toimittaa kaatopaikalle vaan ne on toimitettava muulla tavoin kasi-
teltavaksi.

Lisaksi tilanteessa, jossa toiminta yllattaen loppuisi, on varauduttava, etta
jatteeksi muodostuisi merkittava maara sailididen pohjilla olevia kemikaa-
lipitoisia jaamia, jotka on kuljetettava ja kasiteltava vaarallisena jatteena
ja joita ei voida polttaa lietteenpolttokattilassa. Edellda mainittujen toimien
ja tarvittavien altaiden, sailididen, putkistojen jne. puhdistustoiden kus-
tannukset on otettu huomioon vakuutta maéaratessa.

Vakuudella katetaan kustannukset, jotka voidaan lupaharkinnan yhtey-
dessé ennakoida toimintaa koskevien lupamé&araysten ja suoraan lain-
saadanndosta johtuvien velvoitteiden perusteella. Vakuuden laskennassa
on otettu huomioon, ettd mahdollisessa konkurssitilanteessa jatehuolto-
tyot on teetettdva ulkopuolisilla urakoitsijoilla, miké lisda kustannuksia lu-
van saajan arvioimasta.

VASTAUS YKSILOITYIHIN VAATIMUKSIIN

Valtion ja kunnan viranomaisten lausunnoissaan esittamat yksiloidyt vaa-
timukset on otettu huomioon luparatkaisusta ja lupaméaarayksista seka
niiden perusteluista iimenevasti. Muistutuksessa esitetty yksiloity vaati-
mus on otettu huomioon ratkaisusta ja sen perusteluista ilmenevasti seka
paastoraja-arvoja maarattaessa vesiin ja ilmaan johdettaville paastoille
sekd melupéaéstolle.
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1. Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen lausunto on otettu huomioon

muun muassa padaasiallisen toiminnan maaraamisessa, paastomaa-
rayksia annettaessa, sivutuoteluokitteluissa sekd Pyhajoen ekologi-
sen tilan herkkyytta arvioitaessa. Aluehallintovirasto ei kuitenkaan ole
maarannyt esitettavaksi polyn levidmismallinnusraporttia seka paivi-
tetty pélynhallintasuunnitelmaa.

2. Lapin ELY-keskuksen lausunto on otettu huomioon maarattaessa toi-

minnan paastotarkkailusta ja paastoéraja-arvoja vesiin johdettaville
paastoille sekd tarpeessa maarata kalatalousmaksu luvan saajan
maksettavaksi.

4. Haapaveden kaupungin ympariston- ja terveydensuojeluviranomai-

sen lausunto on otettu huomioon maaréattdessa paéastoraja-arvoja ve-
siin ja ilmaan johdettaville paastoille sekd melupaastaille.

6. Oulaisten kaupungin ymparisténsuojeluviranomaisen lausunto ravin-
nekuormituksen rajoittamisesta seka riittavan tarkkailuohjelman esit-
tamisesta on otettu huomioon maarattaessa paastoraja-arvoja vesiin
johdettaville paastodille seka toiminnan kaytto-, paasto- ja vaikutus-
tarkkailusuunnitelman toimittamisessa uutena hakemusasiana rat-
kaistavaksi aluehallintovirastossa.

7. Muistuttajan vaatimus melu- ja polypaastojen rajoittamisesta seka
Haapajarven tilan sailymisena nykyisellaén seka kelvollisena virkis-
tyskayttéon on otettu huomioon ratkaisusta ja sen perusteluista ilme-
nevasti seka paastoraja-arvoja maarattaessa vesiin ja ilmaan johdet-
taville paastoille seka melupaastalle.

LUVAN VOIMASSAOLO JA LUPAMAARAYSTEN TARKISTAMINEN

Paatoksen voimassaolo

Lupa myonnetaan toistaiseksi voimassa olevana.

Tarvittaessa aluehallintovirasto voi ymparisténsuojelulain 89 §:ssé saa-
dettyjen edellytysten tayttyessd muuttaa aikaisempaa lupaa tai ympéris-
tonsuojelulain 93 8:ssé saadettyjen edellytysten tayttyessa peruuttaa lu-
van valvontaviranomaisen aloitteesta.

Lupamaadraysten tarkistaminen

Kun komissio on julkaissut uuden taytantéénpanopaatdksen laitoksen
paaasiallisen toiminnan eli suurivolyymisten orgaanisten kemikaalien
tuotannon parasta kaytettavisséa olevaa tekniikkaa (BAT) koskevista paa-
telmist&, toiminnanharjoittajan on toimitettava kuuden kuukauden kulu-
essa Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle selvitys luvan tarkistamisen
tarpeesta perusteluineen (ymparistonsuojelulaki 80 8).
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Korvattavat paatokset

Tama paatds korvaa lainvoimaiseksi tultuaan tai taytantdonpanokel-
poiseksi tultuaan (kun vaaditut vakuudet on asetettu) Haapaveden kau-
pungin ymparistoterveyslautakunnan hyvaksyman ymparistoéluvan (19 §,
20.5.2010) seka sita muuttaneen ymparistdluvan (36 §, 30.10.2014) Kan-
teleen Voima Oy:n puuperaisten biopolttoaineiden terminaalille (Haapa-
kenttd).

Lupaa ankaramman asetuksen noudattaminen
Jos asetuksella annetaan tdman luvan maarayksia ankarampia sdannok-
sia tai luvasta poikkeavia saannoksia luvan voimassaolosta tai tarkista-

misesta, on asetusta luvan estamatta noudatettava ymparisténsuojelu-
lain 70 8:n nojalla.

PAATOKSEN TAYTANTOONPANO

Paatoksen yleinen taytantédnpanokelpoisuus

Paatos on taytantéonpanokelpoinen sen saatua lainvoiman. Valitus kor-
vauksesta ei esta toiminnan aloittamista.

Toiminnan aloittaminen muutoksenhausta huolimatta
Ympaéristoluvan mukaiset toiminnat voidaan muutoksenhausta huoli-
matta aloittaa edella kohdassa "Toiminnan aloittaminen muutoksen-
hausta huolimatta” iimenevasti lupapaatdsta noudattaen.

Muutoksenhakutuomioistuin voi kieltaa paatoksen taytantdénpanon.

SOVELLETUT SAANNOKSET
Ymparistonsuojelulaki (527/2014) 11 §,12 §, 158,308, 41 §, 46 §, 48—
49 8:t, 51-54 8:t, 57 §, 58-62 8:t, 64 §, 69 §, 7577 §:t, 87 §, 106 a §,
106 b §, 107-108 8:tja 199 §
Jatelaki (646/2011)5 8,88, 12 §, 13 §, 15-17 8:t, 29 §, 118-121 §&:t
Laki vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesta (1299/2004)
Valtioneuvoston asetus ymparisténsuojelusta (713/2014)

Valtioneuvoston asetus jatteista (179/2012)

Valtioneuvoston asetus vesiympaéristolle vaarallisista ja haitallisista ai-
neista (1022/2006)
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Ratkaisu

Perustelut
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Valtioneuvoston asetus keskisuurten energiantuotantoyksikdiden ja -lai-
tosten ymparistonsuojeluvaatimuksista (1065/2017)

Valtioneuvoston asetus jatteen polttamisesta (151/2013)

Valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien teollisen kasittelyn ja va-
rastoinnin turvallisuusvaatimuksista (856/2012)

Valtioneuvoston asetus melutason ohjearvoista (993/1992)

Lupa-asian kasittelymaksu on 55 156 euroa.

Lasku lahetetaan erikseen Valtion talous- ja henkiléstdhallinnon palvelu-
keskuksesta Joensuusta.

Maksun maaraamisessa sovelletaan hakemuksen vireilletuloajankoh-
tana voimassa ollutta valtioneuvoston asetusta 997/2017.

Maksuasetuksen maksutaulukkoliitteen kohdan 2 mukaan samanaikai-
sesti ratkaistavien useiden toimintojen lupa-asioiden kasittelysta peritéaén
yhdistetty maksu siten, ettd korkeimpaan maksuluokkaan kuuluvan toi-
minnan kasittelymaksuun lisatdan muiden toimintojen osuutena 50 pro-
senttia ndiden toimintojen maksuista.

Maksuasetuksen maksutaulukkoliitteen kohdan 2 mukaan, jos jonkin toi-
minnan toimivaltainen lupaviranomainen on kunnan ymparistoénsuojeluvi-
ranomainen, maksu on 50 prosenttia asianomaisen viranomaisen muu-
toin vastaavan asian kasittelysta perimasta maksusta.

Maksuasetuksen maksutaulukkoliitteen kohdan 4 mukaan maksu peri-
tdan 35 prosenttia korkeampana, jos tydmaara on taulukossa mainittua
tai 1-3 kohdassa tarkoitettua tydoméaaraa suurempi.

Maksuasetuksen maksutaulukkoliitteen kohdan 5 mukaan, jos kysymyk-
sessa on muu ymparistdlupa-asia taikka jos taulukon mukainen maksu
olisi luvan kasittelyn vaatiman tydmaaran perusteella kohtuuttoman kor-
kea tai alhainen, peritadan asian kasittelystd maksu, jonka suuruus on 60
euroa/h.

Maksuasetuksen mukaan:
- etanolin tuotanto: orgaanisia peruskemikaaleja valmistavan teh-
taan eli etanolin tuotantoa koskevan laitoksen ymparist6luvan
maksu on 29 360 euroa
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- kaasukattila: energiantuotantoa, kun kyseessa on voimalaitos,
kattilalaitos tai muu laitos, jonka suurin polttoaineteho on alle
50 MW, koskevan ymparistdluvan maksu on 4 060 euroa, mista
50 % on 2 030 euroa

- lietteenpolttokattila: muun jatteenpolttolaitoksen toimintaa koske-
van ymparistéluvan maksu on 25070 euroa, mistd 50 % on
12 535 euroa

- purkuputki: vesilain 3 luvun mukaisen johdon sijoittamisen luvasta
perittdvan maksun suuruus on 1 910 euroa, mista 50 % on 955
euroa.

Maksu peritaan 35 prosenttia korkeampana, jos tydmaaré on taulukossa
tai 1 kohdassa mainittua tydmaaraa suurempi. Maksu on peritty bioeta-
nolilaitoksen osalta 35 % korkeampana, koska sen vaatima tydmaara on
ollut taulukossa mainittua suurempi. Bioetanolilaitoksen osalta peritty
maksu on nain ollen 39 636 euroa.

Maksuasetuksen mukaan yhteiskasittelyssa olleille ymparistdlupa-asi-
oille muodostuu maksuksi néin ollen 55 156 euroa.

Valtioneuvoston asetus aluehallintovirastojen maksuista vuonna 2018
(997/2017)

Valtioneuvoston asetus aluehallintovirastojen maksuista vuonna 2019 ja
2020 (1244/2018)

PAATOKSESTA TIEDOTTAMINEN

Paatos
Hakija

Paatos tiedoksi sdhkopostitse

Haapaveden kaupunki

Haapaveden kaupungin ymparistonsuojelu- ja terveydensuojeluviran-
omainen

Haapaveden kaupungin kaavoitusviranomainen

Oulaisten kaupungin ymparistonsuojeluviranomainen
Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus, ymparistd
ja luonnonvarat -vastuualue

Lapin elinkeino-, liikenne- ja ympéristokeskus, Pohjois-Suomen kalata-
louspalvelut

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

Vaylavirasto, Merivaylat-yksikko

Suomen ymparistokeskus
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limoitus paatoksesta
Asianosaiset ja mielipiteen esittgja
Pyhdjoen kalatalousalue

limoittaminen yleisessa tietoverkossa ja lehdessa
Aluehallintovirasto tiedottaa paatdksen antamisesta julkaisemalla kuulu-
tuksen ja paatdksen lupaviranomaisen verkkosivuilla www.avi.fi/lupatie-
topalvelu.

Tieto kuulutuksesta julkaistaan myds Haapaveden kaupungin verkkosi-
vuilla.

Paatosta koskeva ilmoitus julkaistaan Pyhdjokiseutu-nimisessa sanoma-
lehdessa.
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Paatdokseen saa hakea muutosta Vaasan hallinto-oikeudelta valittamalla.

Sami Koivula Juhani Itkonen

Paula Airaksinen

Asian ovat ratkaisseet ympadristbneuvos Sami Koivula (puheenjohtaja)
sekd ymparistoneuvos Juhani Itkonen. Asian on esitellyt ymparistdylitar-
kastaja Paula Airaksinen.

Tiedustelut: asian esittelija, puh. 0295 017 690 tai 0295 017 500.

Asiakirja on hyvaksytty sahkoisesti. Merkinta séhkoisesta hyvaksymi-
sesta on asiakirjan viimeisella sivulla.

Liite 1 Valitusosoitus

Liite 2 Selvitys parhaan kayttokelpoisen teknologian soveltami-
sesta voimalaitoksella

Liite 3 Biojalostamon tarkkailusuunnitelmaan liitettavat asiat



VALITUSOSOITUS

Valitusviranomainen

Valitusaika

Valitusoikeus

Valituksen sisalto

Valituksen liitteet

Valituksen toimittaminen

Liite 1

Aluehallintoviraston paatdkseen saa hakea valittamalla muutosta Vaasan hallinto-oi-
keudelta. Asian kasittelysta perittavasta maksusta valitetaan samassa jarjestyksessa
kuin paaasiasta.

Maéaraaika valituksen tekemiseen on kolmekymmenta (30) paivaa taman paatoksen tie-
doksisaannista sitd maaraaikaan lukematta. Tiedoksisaannin katsotaan tapahtuvan seit-
seméantend (7) paivana paatoksen julkaisemisajankohdasta. Valitusaika paattyy
14.8.2020, jolloin valituksen on viimeistaan oltava perilla Vaasan hallinto-oikeudessa.

Paatoksesta voivat valittaa asianosaiset, rekistergdity yhdistys tai sdétio, jonka tarkoituk-
sena on ymparistdn-, terveyden- tai luonnonsuojelun taikka asuinympariston viihtyisyy-
den edistdminen ja jonka toiminta-alueella kysymyksessé olevat ymparistbvaikutukset
ilmenevat, toiminnan sijaintikunta ja muu kunta, jonka alueella toiminnan ympéaristévai-
kutukset ilmenevat, valtion valvontaviranomainen seka toiminnan sijaintikunnan ja vai-
kutusalueen kunnan ympaéristénsuojeluviranomainen ja asiassa yleista etua valvova vi-
ranomainen. Valitusoikeus on my6s saamelaiskarajilla ja kolttien kylakokouksella ympa-
ristbnsuojelulaissa ja vesilaissa saadetyn mukaisesti.

Valituskirjelméssé, joka osoitetaan Vaasan hallinto-oikeudelle, on ilmoitettava

- paatds, johon haetaan muutosta

valittajan nimi ja kotikunta

postiosoite ja puhelinnumero ja mahdollinen sahkdpostiosoite, joihin asiaa koskevat
ilmoitukset valittajalle voidaan toimittaa (mikali yhteystiedot muuttuvat, on niista il-
moitettava Vaasan hallinto-oikeudelle, PL 204, 65101 Vaasa, sahkdposti
vaasa.hao@oikeus.fi)

miltd kohdin paatdkseen haetaan muutosta

mitd muutoksia paatdkseen vaaditaan tehtavaksi

perusteet, joilla muutosta vaaditaan

valittajan, laillisen edustajan tai asiamiehen allekirjoitus, ellei valituskirjelmaa toimi-
teta sdhkoisesti (faksilla tai sahkdpostilla)

Valituskirjelmaan on liitettava
- asiakirjat, joihin valittaja vetoaa vaatimuksensa tueksi, jollei niita ole jo aikaisemmin
toimitettu viranomaiselle
- mahdollisen asiamiehen valtakirja tai toimitettaessa valitus sahkoisesti selvitys asia-
miehen toimivallasta

Valituskirjelma liitteineen on toimitettava Vaasan hallinto-oikeuteen. Valituksen voi tehda
hallinto- ja erityistuomioistuinten asiointipalvelussa osoitteessa https://asiointi2.0i-
keus.fi/hallintotuomioistuimet. Valituskirjelma liitteineen voidaan lahettaa myds postitse,
faxina ja sdhkdpostilla.

Valituskirjelmén on oltava perilla madraajan viimeisena paivana ennen virka-ajan
paattymista. Sahkoisesti (faxina tai séhkdpostilla) toimitetun valituskirjelman on oltava
toimitettu niin, etta se on kaytettavissa vastaanottolaitteessa tai tietojarjestelméassa maa-
raajan viimeisena paivana ennen virka-ajan paattymista.

Vaasan hallinto-oikeuden kirjaamon yhteystiedot

Oikeudenkayntimaksu

kayntiosoite: Korsholmanpuistikko 43, 4. krs
postiosoite: PL 204, 65101 Vaasa

puhelin: 029 56 42780

faksi: 029 56 42760

sahkoposti: vaasa.hao@oikeus.fi
aukioloaika: klo 8-16.15

Vaasan hallinto-oikeudessa valituksen kasittelysta perittdva oikeudenkayntimaksu on
260 euroa. Mikali hallinto-oikeus muuttaa valituksenalaista paatostd muutoksenhakijan
eduksi, oikeudenkayntimaksua ei peritd. Maksua ei mydskaan perita eraissa asiaryh-
missa eikd myodskaan mikali asianosainen on muualla laissa vapautettu maksusta. Mak-
suvelvollinen on vireillepanija ja maksu on valituskirjelmékohtainen.
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