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1. Luvan hakijan ja laitoksen tiedot

1.1 Toiminta, jolle lupaa haetaan

Latvaenergia Oy hakee lupaa uuden biokaasulaitoksen toiminnalle. Laitoksessa
kasitellddn maatalouden lietteita, lantoja ja muita agrimassoja. Lisaksi laitoksella
kasitelldaan elintarviketeollisuudesta peraisin olevia sivuvirtoja. Toiminnassa tuotetaan
biokaasua seka lannoitevalmisteita ja maanparannusaineita. Ymparistélupaa haetaan
19 990 tonnin vuotuiselle kasittelykapasiteetille. Laitosta ei luokitella direktiivilaitokseksi
(YSL 527/2014, liite 1), silla kasittelykapasiteetti jaa alle 100 tonnin vuorokaudessa.
Laitos tulee toimimaan Latvaenergia Oy:n (jaliempana ”hakija”) hankkimalla 1,5
hehtaarin maaraalalla. Kiinteistdt ovat Pyhdnnan Kunnan omistuksessa.

1.2 Hakijan yhteystiedot
Hakijan nimi tai toiminimi

Latvaenergia Oy

Kotipaikka:
Pyhanta

Y-tunnus:
1838749-3

Yhteyshenkilén nimi

Kemppainen Juha Pekka

Postiosoite ja —-toimipaikka
Myllykoskentie 2A, 92910 TAVASTKENKA

Puhelinnumero
040 5648204

Séhkopostiosoite

pekka.kemppainen@latvaenergia.fi

Laskutusosoite:

Latvaenergia Oy 18387493 PL 10080020 Kollektor Scan

1.3 Voimassa olevat luvat, paatokset ja sopimukset

Toimijalla on Pyhadnnan Kunnan 15.1.2024 myontdma poikkeamislupa alueelle
rakentamiseen. Poikkeamislupa loytyy hakemuksen liitteesta numero 5.



2. Laitosalue ja sen ymparisto

2.1 Toiminnan sijaintipaikka, asutus, ympariston laatu ja kaavoitus

2.1.1 Sijaintipaikan ymparisto ja asutus

Kohde sijaitsee Pyhannan keskustaajamasta noin 2,9 km koilliseen Kestildntien
itapuolella jatevedenpuhdistamon laheisyydessa osoitteessa Puhdistamontie 8, 92930
Pyhanta (liite 1). Toiminta sijoittuu Pyhannan kunnan omistamille kiinteistolle Niemela
(kiinteistotunnus 630-404-25-5), (tilasta 9700m2) ja Kontiolahti (630-402-47-1) (tilasta n.
5300m2). Luvan hakija ja Pyhannan Kunta ovat allekirjoittaneet esikauppakirjan edella
mainituista maaraaloista.
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KUVA: Alustava asemapiirros laitoksesta ja sen rakennuksista. Vasemmalla viereen
rakennettava jatevesien esikasittelylaitos. (Liite 3)

Lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat alueelta noin 700 metrin paassa lounaassaja 1,3
kilometrin paassa luoteessa. Laitospaikan Vviereisessd Kkiinteistdssa sijaitsee
jatevedenpuhdistamo. Laitoksen laheisyydessa ei sijaitse kouluja, paivakoteja tai muita
herkkia kohteita.

Liikenndinti laitokselle tulee tapahtumaan laitoksen puolella kulkevan Puhdistamontie ja
Kestilantien kautta, olemassa olevia liittymia hyddyntaen.



2.1.2 Maapera ja puusto

Kiinteistd Niemelan (kiinteistotunnus 630-404-25-5) puolinen maardala on paaosin
taimikkoa, joka kuuluu luokkaan ”T1 pieni taimikko”. Alueen puusto on hakattu noin 5
vuotta sitten.

Kiinteiston Kontiolahti (630-402-47-1) maaraala on paaosin kasvatusmetsaa, joka kuuluu
luokkaan ”02 — nuori kasvatusmetsikkd”.

Maaperadn on tehty koekairaukset kesalla 2023 Pyhannan Kunnan tilaamana.
Laitosalueen maaperd koostuu naytteiden perusteella paaosin silttisesta hiekasta ja
hiekkamoreenista.

2.1.3 Pohjavesi, Luonnonsuojelualueet ja muut tarkeat kohteet

Alue ei ole pohjavesialuetta. Lahin pohjavesialue Leiviskdankangas sijaitsee noin 2,5
kilometrin padssa lanteen pain, Pyhannanjarven toisella puolella. Alue ei ole mydskaan
suojelualuetta. Lahin suojelualue, Kansanneva-Kurkineva-Muurainsuo, sijaitsee noin 1,4
kilometrin paassa.

Lahimmat vesistot ovat noin 600 metrin paassa pohjoisessa virtaava Pyhannanjoki ja
noin 1,2 kilometrin padassa ldnnessa oleva Pyhdnnanjarvi. Laitosalueen vieressa on
nykyinen jateveden tasausallas, josta Pyhdnnan jatevedet johdetaan siirtoviemaria pitkin
Siikalatvan Keskuspuhdistamo Oy:n jatevedenpuhdistamolle Siikalatvan Rantsilaan.
Lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat alueelta noin 700 metrin etaisyydessa lounaassa

ja 1,3 kilometrin paassa luoteessa.

Kuva 2: Laitosaluetta ldhinnad sijaitsevat pohjavesi- ja luonnonsuojelualueet
(Paikkatietoikkuna 24.10.2023)



2.1.4 Kaavoitus

Suunniteltu toiminta sijoittuu alueelle, jolla on voimassa Pyhanta Kirkonkylan yleiskaava
2040. Kaava on hyvaksytty Pyhannan kunnanvaltuustossa 14.12.2020 § 47.

Laitospaikka sijoittuu teollisuus- ja varastoalueelle, joka on valtaosin kaavoitettu T-1
(teollisuus- ja varastoalue) maaraykselld. Laitokselle suunniteltu paikka osuu osittain T-
1 ja ET-kaavoitettujen lohkojen valiselle kaistaleelle, jonka kaavamaarays on M
(metsatalousmaa). M-merkinta on jaanne metsahallituksen ja Pyhannan kunnan
maakaupasta, jonka yhteydessd alkuperdinen kaavamaarays on jaanyt voimaan.
Kyseinen paikka on itse Pyhannan kunnan hakijalle osoittama.

Kuva 3: Karttakuva alueen kaavoituksesta. (Sweco)

Pyhannan Kunta on myontanyt hakijalle poikkeusluvan laitoksen sijoittumisesta talle
alueelle 15.1.2024.

Alueella voimassa olevat kaavamaaraykset:
T1 - Teollisuus- ja varastoalue

Alueelle saa sijoittaa myos kiertotaloustoimintaa, biokaasulaitoksia ja muuta
bioenergian tuotantoa. Energiahuollon alueiden kayttddnoton vaikutukset tulee arvioida
hankesuunnitteluvaiheessa, huomioiden  sijoitusvaihtoehdot ja  mahdolliset
yhteisvaikutukset. Uutta asutusta ei suositella alle 400 metrin etaisyydelle laitoksesta tai
sen varastoalueista. Biokaasulaitos, joka on mitoitettu vahintddn 35 000 tonnin



vuotuiselle jatemaaralle vaatii ymparistdvaikutusten arvioinnista saadetyn lain
(252/2017) mukaan YVA-menettelyn.

Suunnittelusuositus: Kapasiteetiltaan alle 35 000 tn biokaasulaitosta suunniteltaessa
suositellaan ottamaan huomioon VTT:n ohjearvosuositukset, joiden mukaan
biokaasulaitosten toiminta saa aiheuttaa asumiseen tai loma-asumiseen varatuilla
alueilla tuntikeskiarvona ilmaistuna enintaan 3 % vuoden tunneista 1 hy/m3 hajuhaitan.
Laitoksen tekniikka ja piipun korkeus suositellaan mallinnettavaksi nama tavoitearvot
tayttavaksi.”

M - Maa- ja metsatalousvaltainen alue

Maa- ja metsatalousvaltainen alue. M-alueen rantavyohykkeella ja yhdyskuntarakenteen
tiilvistdmisalueella rakentaminen edellyttda asemakaavan laatimista. Rantavyohykkeen
jayhdyskuntarakenteen tiivistamisalueen ulkopuolisilla M-alueilla maa- ja metsataloutta
palveleva rakentaminen on mahdollista.

ET - Yhdyskuntateknisen huollon alue

2.1.5 Sijaintipaikan rajanaapurit, sekd muut asianosaiset

300 metrin sateellda ei ole asuinkiinteistdja. Lahimmat asuinkiinteistot sijaitsevat
Kirjavaniemen asuinalueella, lounaan suunnassa 700 metrin paassa laitosalueen
reunasta.

300 metrin sateella sijaitsevat seuraavat toiminnot:
Teollisuuskiinteistd, Puhdistamontie 3, 92930 Pyhanta (630-402-19-33)
Jateveden tasausallas (Vanha jatevedenpuhdistamo) (630-404-25-5)
Sahkdasema, (630-402-19-11)

Kiinteistot, lahella olevat toiminnot ja laitoksen sijoittuminen kiinteistoille on kuvattu
liitteissa 2 ja 6.



Kiinteistd 630-404-25-5

n. 9700 M2

Kiinteistd 630-402-19-33
Omistajac Pyhannan Hakkuupalvelu Ky:n konkurssipess B8

Etdisyys n. 270 metria \
Kiintelstd 630-402-19-1

(Sahkdasemd)

Etaisyys n. 370 mentria

Kuva 4: Laitoksen sijoittuminen kiinteistéille ja muut [dhella olevat kiinteistéot

3. Laitoksen toiminta

3.1 Yleiskuvaus toiminnasta, seka yleisolle tarkoitettu tiivistelma

Hakija suunnittelee rakentavansa maatalouden ja elintarviketeollisuuden sivuvirtoja
hydédyntavan biokaasulaitoksen Pyhannan Puhdistamotielle, jatevesipuhdistamon
viereen. Laitoksen paikalla kasvaa nykyisin talousmetsaa ja taimikkoa.

Suunnitteilla oleva biokaasulaitos kasittelee alkutuotannon ja elintarviketeollisuuden
sivutuotteita ja peltobiomassoja muuttaen ne lannoitekelpoiseksi lopputuotteeksi ja
biokaasuksi. Vuosittain kasiteltavien sydtteiden maara on maksimissaan 19 990 tonnia
vuodessa.

Laitoksen automatisoidut prosessit toimivat ymparivuorokautisesti. Raaka-aineiden
vastaanotto, kiinteiden raaka-aineiden syotot, sekd muut henkildoston lasndoloa vaativat
operoinnit tehdadan paasaantoisesti arkipaivisin kello 6.00-18.00 valisena aikana. Muina
aikoina laitos on etavalvonnan —ja paivystyksen alla.
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Tuotettu biokaasu on sataprosenttisesti uusiutuvaa energiaa. Lisaksi laitoksen
tuottamasta sivutuotteesta jalostetaan kierratysravinnetuotteita, jotka ovat
ravinnepitoisuuksiltaan ja hygieenisiltd ominaisuuksiltaan laadukkaita, ja joiden
kayttdminen vahentaa teollisesti tuotettujen ravinteiden kayttéa. Maatalouden seka
elintarviketeollisuuden sivuvirtojen kasitteleminen suljetussa biokaasuprosessissa
myos vahentda materiaalien hallitsematonta hajoamista luonnossa, jossa niista
muodostuvat kasvihuonekaasut vapautuisivat suoraan ilmakehaan.

Laitos voi tuottaa noin 900 000 m® metaania vuodessa, joka vastaa noin 8,9 GWh
energiaa. Laitos tuottaa tarvitsemansa sahkoén ja lammon biokaasusta. Oman
kayttotarpeen ylittava maara kaasua toimitetaan Leiviskdnkankaan teollisuusalueelle
joko kaasunsiirtokonteilla tai vaihtoehtoisesti siirtoputken valityksella. Uusiutuvan
biokaasun kaytto korvaa paikallisen teollisuuden kayttamia fossiilisia polttoaineita.

Laitospaikka on maaritetty Puhdistamontien teollisuusalueelle, jonka laheisyydessa ei
ole pohjavesialueita. Laitospaikan lAheisyydessa ei myodskaan ole vakituista tai tilapaista
asutusta.

3.2 Toiminnan aloittamisajankohta

Laitoksen rakentaminen on suunniteltu aloitettavaksi, kun tarvittavat lupaprosessit on
suoritettu. Pohjatyot olisi tarkoitus aloittaa kevaadn 2024 aikana, ja laitoksen yldsajo
suunniteltu aloitettavaksi talvella 2024-2025.

Hakija pyytda ymparistonsuojelulain (527/2014) 199 8:n mukaisesti luvanvaraisen
toiminnan aloittamista muutoksenhausta huolimatta.

Vakuussummaksi laitoksen toiminnalle hakija esittdd 10 000 euroa. Tama summa
muodostuu tamanhetkisista arvioiduista kuljetus- ja kasittelykustannuksista laitokselle
tulevalle raaka-ainemaaralle ja siella varastoitavalle madatysjadnndkselle. Raaka-
aineiden syottamisen katkettua laitoksen kaasuntuotto loppuu nopeasti, jolloin myds
jatkoprosessit pysahtyvat.

3.3 Laitoksen hankintamenetelma

Laitos toteutetaan kokonaisvastuu-urakkana, jossa hakijan valitsema laitostoimittaja
vastaa laitoksen teknisesta suunnittelusta ja prosessilaitevalinnoista.

Hakija on maarittanyt laitoksen toiminnalliset ja tekniset vahimmaisvaatimukset, jotka
toimittajan on taytettava. Kaytettavan urakkamuodon takia laitoksen prosessien
kuvaukset viittaavat hakijan maarittamiin toiminnallisiin ja teknisiin vaatimuksiin, mutta
tekninen toteutus voi luonnollisesti poiketa hieman kuvatusta.

Esimerkkina valitusta laitostoimittajasta riippuvasta ratkaisusta on
hygienisointiprosessi, jossa laitteisto voidaan sijoittaa joko ennen tai jalkeen reaktoria,
tai vaihtoehtoisesti reaktoria voidaan ajaa termofiilisella lampdtila-alueella ja
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lannoiteasetuksen vaatimukset tayttavalla viipymalla, jolloin hygienisointi tapahtuu
reaktorissa. Talloin erillista hygienisointilaitteistoa ei toteuteta.

3.4 Tuotanto ja kapasiteetti:

Laitoksen lopputuotteina syntyy noin 900 000 m® metaania vuodessa, joka toimitetaan
asiakkaille joko biokaasuna tai jalostettuna biometaanina. Vuosittainen tuotantomaara
vastaa noin 8,9 GWh energiaa. Tuotettu metaani hyddynnetaan paikallisen teollisuuden
l@mmontuotannossa.

Lisaksi laitos tuottaa madatysjdannosta noin 20 000 tonnia vuodessa. Madatysjaannos
voidaan myds tarvittaessa separoida kiintedan ja nestemaiseen jakeeseen
kokonaismassan pysyessa samana. Madatysjaannds hyddynnetdan kierratysravinteena
paikallisessa maataloudessa. Laitos mitoitetaan kasittelemaan 19 990 tonnia orgaanista
materiaalia vuodessa.

. .|Maara R
Tuote Yksikko Kaytto
vuodessa

. LAmmaodntuotanto / Yhdistetty

Biokaasu GWh |8-9 L .
sahkon ja ldmmon tuotanto

Madatysjaannos (sellaisenaan tai
separoituna kuiva- ja t 19990 Maanparannusaine / lannoite
nestejakeeseen)

Taulukko 1: Biokaasulaitoksen lopputuotteet

3.5 Prosessit ja toiminnot

Biokaasun tuotannon ydinprosessi perustuu orgaanisen aineen hajoamiseen
anaerobisissa olosuhteissa. Hajottajina toimivat mikrobit ja niiden entsyymit
ilmatiiviissa  biokaasureaktorissa. Mikrobit pilkkovat orgaanisia molekyyleja
pienemmiksi, ja tapahtumassa vapautuva energia sitoutuu metaanimolekyyleihin.
Prosessin lopputuotteena on biokaasua, joka koostuu paaasiassa metaanista (60-70%)
ja hiilidioksidista (30-40 %). Tuotetun biokaasun energiasisaltd on 6-7 kWh/m3.

Anaerobisen kasittelyn tuloksena massan tilavuus ei oleellisesti muutu, mutta kasitelty
raaka-aine eli madatysjaannos eroaa ominaisuuksiltaan huomattavasti
kasittelemattomasta raaka-aineesta. Kasittelyn tuloksena massan kuiva-ainepitoisuus
alenee, jolloin madatysjaannos on nestemaisempaa ja tasalaatuisempaa kuin syodtetty
raaka-aine.
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Orgaanisen aineksen hajoamisen johdosta myos hajua aiheuttavien orgaanisten
yhdisteiden pitoisuus vdhenee huomattavasti (>95 %). Madatysjadnnds haisee siis
merkittavasti vahemman kuin itse prosessiin syotetyt raaka-aineet.

Anaerobisen kasittelyn aikana orgaanisen typen pitoisuus alenee ja ammoniumtypen
pitoisuus kasvaa, jolloin madatysjaannoksen peltokaytossa typpi on merkittavasti
edullisemmassa muodossa kasvien ravinteena. Lisdksi mineralisoitumisen ansiosta
peltolevityksen yhteydessa tapahtuva happikato ei ole yhtd merkittdva shokkitekija
kasveille kuin ilman kasittelya.

Biokaasulaitoksen paaprosessit jakaantuvat kasiteltavien raaka-aineiden vastaanottoon
ja esikasittelyyn, madatysprosessiin, madatysjadnndksen jatkojalostamiseen, seka
biokaasun jatkokasittelyyn.

Toiminnan prosessikaavio loytyy liitteesta 4.

3.5.1 Raaka-aineen vastaanotto ja esikasittely

Elintarviketeollisuuden jatevesiliete pumpataan suoraan viereiselta
esikasittelylaitokselta nestejakeiden vastaanottosailioon.

Nestemaiset maatalouslietteet saapuvat laitokselle kuorma-autokuljetuksina, joista ne
pumpataan suoraan vastaanottosailioon. Kuljetuksessa kaytetaan suljettuja sailioita,
joiden ansiosta siirroista ei aiheudu hajuhaittoja.

Nestemaiset lietteet on mahdollista ottaa joko samaan sailiodn elintarviketeollisuuden
lietteiden kanssa, tai omaan erilliseen sailioon.

Peltobiomassat vastaanotetaan niille tarkoitetulle varastointialueelle, jossa ne
valivarastoidaan jatkuvan saatavuuden varmistamiseksi. Varastorakenteena kaytetaan
yleensa laakasiiloja.

Muut kiinteadt raaka-aineet vastaanotetaan katettuun, neljalta sivulta suojattuun
vastaanottokatokseen, josta ne ohjataan murskauksen ja sekoituksen kautta prosessiin.
Esikasittelylaitteiston avulla varmistetaan, ettd raaka-aineiden partikkelikoko on
hygienisointivaatimusten mukainen (alle 12mm).

Maaperan suojelemiseksi vastaanottoalue, kiintoainevarasto, reaktori ja muut paljon
liikennodidyt alueet paallystetaan vetta lapisemattdomalld pinnoitteella.

Mahdollisten hajuhaittojen ehkaisemiseksi valtaosa syoOtteista varastoidaan niiden
syntypaikoilla, ja kiinteiden jakeiden vastaanottotilat ovat katettuja.

Osana omavalvontaa, laitoksen vastaanottamista raaka-aineista, niiden laadusta,
maarasta ja toimittajista pidetdan kirjaa, samoin kuin laitokselta lahtevien tuotteiden
laadusta ja maarasta.
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3.5.2 Anaerobinen prosessi (reaktori)

Vastaanoton ja esikasittelyn jalkeen raaka-aineet johdetaan anaerobiseen prosessiin,
joka toimii biokaasulaitoksen vydinprosessina. Anaerobinen kasittely toteutetaan
reaktorissa, joka on toimintaperiaatteeltaan ajoittaiseen tai jatkuvaan sekoitukseen
perustuva markamadatysreaktori. Materiaalia kasitelldan hapettomissa olosuhteissa,
mesofiiliselld (noin 35-40 °C) tai termofiilisella (55 °C) lampdtila-alueella.

Reaktorin sisalla madatysprosessi jakautuu neljaan vaiheeseen:
Hydrolyysi

Ensimmaisessa biologisessa vaiheessa mikro-organismit hajottavat monimutkaisia
orgaanisia aineita, kuten hiilihydraatteja, proteiineja ja rasvoja, yksinkertaisemmiksi
yhdisteiksi kuten sokereiksi ja aminohapoiksi.

Happokayminen

Hydrolyysivaiheessa syntyneet yhdisteet muutetaan lyhytketjuisiksi rasvahapoiksi,
alkoholeiksi, hiilidioksidiksi ja vedyksi. Tassa vaiheessa pH-arvo laskee.

Asetogeneesi

Tassa vaiheessa tietyt mikrobit muuttavat happamoitumisvaiheen tuotteita asetaateiksi,
vedyksi ja hiilidioksidiksi. Tama on tarkea valivaihe, silld asetaatti on keskeinen raaka-
aine seuraavassa vaiheessa.

Metanogeneesi

Viimeisessa vaiheessa metanogeenit tuottavat biokaasua kayttaen hyvakseen
asetaattia, vetya ja hiilidioksidia.

Hakija on maarittanyt teknisisséa ja toiminnallisissa vaatimuksissa reaktorin tiiveyteen ja
lAmpoeristykseen liittyvat vaatimukset, joilla minimoidaan prosessin energiankulutus ja
metaanipdastot ymparistdoon ja ilmakehaan.

Reaktorikapasiteetti ja prosessiparametrit (viipyma, kuiva-ainepitoisuus, nestekierratys)
mitoitetaan niin, ettd madatysjadnndkseen jaava jaanndsmetaanipitoisuus pysyy
lannoiteasetuksessa 964/2023 saadettyjen, vuoden 2027 alusta voimaantulevien

stabiililisuuskriteerien mukaisina (toisin sanoen raaka-aineesta otetaan kaikki biokaasu
irti, jolloin madatysjaannoksesta ei enaa irtoa metaania ymparistoodn).

3.5.3 Hygienisointi

Kasiteltavat materiaalit hygienisoidaan lannoiteasetuksen 964/2023 ainesosaluokkaa
“4. Madate” koskevien vaatimusten mukaisesti.
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“Prosessoinnin on oltava sellainen, etta kasitelty materiaali on hygieenista ja
tasalaatuista. Madatysprosessin aikana kunkin eran kaikissa osissa on oltava jokin
seuraavista lampotila-aika-profiileista:

a) Termofiilinen madatys 55 celsiusasteen lampdtilassa ja keskimaarainen hydraulinen
viipyma vahintaan 20 paivaa; b) Termofiilinen tai mesofiilinen madatys ja hygienisointi 70
celsiusasteessa 60 minuuttia ja palakoko enintdan 12 millimetria; tai c) Termofiilinen tai
mesofiilinen madatys ja kompostointi ainesosaluokan 3: komposti kasittelyvaatimusten
mukaisesti.”

Mikali laitosta ajetaan mesofiilisella lampotila-alueella, esikasittelyssa varmistetaan,
ettd raaka-aine murskataan alle 12 mm partikkelikokoon ennen madatysta.
Madatysprosessin jalkeen madatysjaannos pumpataan reaktorista
hygienisointiyksikkddn, jossa lAmpotila nostetaan yli 70 °C:een vahintdan 60 minuutin
ajaksi. Panosprosesseina toimivaa hygienisointia valvoo automaatiojarjestelma, joka
kirjaa jokaisen eran parametrit. Jos lampatila ei pysy tuntia yli 70 asteessa, kyseinen era
kierratetadn hygienisoinnin lapi uudestaan ja prosessointi aika alkaa alusta.

Hygienisointi on mahdollista tehda myds ennen kuin raaka-aineet syotetaan reaktoriin,
mutta itse prosessi ei merkittdvasti tdssa vaihtoehdossa poikkea jalkikasittelyna
tehtavasta hygienisoinnista.

Mikali laitosta ajetaan termofiilisella ldmpotila-alueella, niin itse reaktorin lampdatilaa ja
hydraulista viipymaa seurataan ja kirjataan automaattisesti, jotta lannoiteasetuksen
mukaiset lampotila-aika-profiilit tayttyvat.

3.5.4 Biokaasun jatkokasittely ja varastointi

Kaasun lopullinen jalostusaste ei viela ymparistolupavaiheessa ole ratkennut. Osa
tuotetusta kaasusta hyddynnetaan laitosalueella omassa sahkon- ja
lAmmodntuottoyksikdssa (CHP), ja siitd saatu energia kaytetadn laitoksen oman
energiatarpeen kattamiseen. Varsinaisen lopputuotteen siirto asiakkaalle tapahtuu
siirtoputkella tai varastokontilla riippuen lopullisesta hyddyntamistavasta. Biokaasu
voidaan sy6ttaa siirtoputkeen niin sanottuna raakakaasuna, eli ilman jatkojalostusta.

Biokaasu voidaan myds vaihtoehtoisesti kasitella jalostuslaitteistossa, jossa biokaasun
metaanipitoisuus nostetaan jopa 97 prosenttiin poistamalla hiilidioksidia, kosteutta ja
rikkiyhdisteita. Puhdistettu kaasu, eli biometaani toimitetaan talloin loppukayttajalle
putkella matalapaineisena, tai se voidaan myds vaihtoehtoisesti ohjata
paineistusprosessiin. Talléin paineistettu kaasu varastoidaan kaasunkontissa, jossa
kaasu kuljetetaan myos loppuasiakkaalle. Kaytettavat toimitus- ja
varastointimenetelmat varmistuvat hankkeen edetessa.

Biokaasun valiaikainen varastointi tapahtuu reaktorissa olevassa kaasutilassa, seka
erillisessa kaasuvarastossa, joiden yhteiskapasiteetti mitoitetaan 40 megawattituntiin.
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Kaasuvarastolla on turvajarjestelma yli- ja alipainetta vastaan. Hairiotilanteen sattuessa
syotteen pumppaus reaktoriin voidaan lopettaa, jolloin kaasun tuotanto heikkenee.

Mikali biokaasuvarastokapasiteetti tayttyy, niin kaasu voidaan ohjata CPH-yksikkdon,
jossa kaasun sisaltamastad metaanista tuotetaan lampd- ja sdhkdenergiaa. Laitokseen
tulee myds varajarjestelmana suljettu soihtupoltin, jolla biokaasu voidaan polttaa
hiilidioksidiksi.

Varajarjestelman kayton todennakoisyytta alentaa CHP-yksikdn lisdksi se, ettd

molemmat vaihtoehtoiset kaasunjakelumenetelmat, sekd siirtoputkisto, etta
biometaanikontit kasvattavat kaasun varastointikapasiteettia.

3.5.5 Madatysjaannoksen kasittely ja varastointi

Anaerobisen kasittelyn jalkeen madatysjaannds voidaan joko johtaa veden erotukseen,
tai pumpata suoraan katettuun sailioon. Mahdollinen vedenerotus toteutetaan
ruuviseparaattorilla tai vastaavalla vedenerotuslaitteistolla, jossa madatysjaanndksesta
saadaan erotettua fosforipitoinen kuiva-aines ja typpipitoinen nestejae. Nestejae
siirretaan sille varattuun sailiodon ja toimitetaan sieltd peltokdyttoon. Madatysjadnnds
soveltuu myos sellaisenaan maanparannusaineeksi, joten sita ei ole valttamatonta
kuivata. Varastointi tehddan katetussa sailiossa.

3.6 Raaka-aineet, kemikaalit, polttoaineet ja muut tuotantoon

kaytettavat aineet, niiden varastointi ja sailytys seka kulutus ja
veden kaytto

3.6.1 Raaka-aineet

Raaka-aineina laitos kayttda maatalouden seka elintarviketeollisuuden sivuvirtoja.
Raaka-aineet ovat ensisijaisesti hakijan ja lahitilojen maataloustuotannossa syntyvia
lantajakeita, peltobiomassoja, elintarviketeollisuuden sivuvirtoja seka
esikasittelylaitokselta tulevaa lietetta.

Ruokaviraston yllapitdmassa kansallisessa ainesosaluettelossa kaikki laitoksen
kasittelemat raaka-aineet sijoittuvat ainesosaluokkaan 4. Madate.

Laitos ei tule kasittelemaan yhdyskuntien jatevesilietteita. Oletuksena on, etta laitoksen
lopputuotteena syntyvaa madatysjaannosta voidaan kayttaa peltoviljelyssa lannoite- ja
maanparannusaineena sellaisenaan tai jatkojalostettuna.

Peltobiomassoja laitosalueella varastoidaan enimmilldan 4 000 t. Varastointikapasiteetti
on mitoitettu niin, etta raaka-ainetta on syotettavissa prosessiin ymparivuotisesti.

Muiden raaka-aineiden siirto prosessiin tapahtuu 7 paivan sisalld vastaanotosta, joten
niiden osalta varastoitavat erat ovat pienia.
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Alla oleva taulukko esittda arvion laitoksella kasiteltdvistd raaka-aineista ja niiden

vaihteluvalista. Syotteiden keskinaiset maarat voivat vaihdella paljonkin, mutta yhteensa

biokaasulaitoksen kasittelema syotemaara ei tule ylittdmaan 19 990 tonnin vuotuista

maaraa.

Raaka-aine Kayttomaara (t/a) [ Enimmaisvarastointi (t)
Maatalouden liete- ja kuivikelannat||0 - 14000 100
Elintarviketeollisuuden sivuvirrat ||0 - 5000 100

Peltobiomassat 0-4000 4000

Taulukko 2: Biokaasulaitoksen raaka-aineet ja niiden maéaréat

EU:n jateluokituksen mukaan laitoksen raaka-aineet kuuluvat seuraaviin taulukossa

esitettyihin luokkiin:

. Kayttomaara

Jateluokat
(t/a)

02 Maataloudessa, puutarhataloudessa, vesiviljelyssa,
metsataloudessa, metsastyksessa ja kalastuksessa syntyvat jatteet
02 01 01 pesu- ja puhdistuslietteet
02 01 02 elainkudosjatteet
02 01 03 kasvijatteet 0-14 000
02 01 06 elainten ulosteet, virtsa ja lanta
(likaantunut olki mukaan luettuna) seka erikseen kootut ja muualla
kasiteltavat nestemaiset jatteet
02 01 99 jatteet, joita ei ole mainittu muualla
02 02 Lihan, kalan ja muiden elainperaisten elintarvikkeiden
valmistuksessa ja jalostuksessa syntyvat jatteet
02 02 01 pesu- ja puhdistuslietteet
02 02 02 elainkudosjatteet 0-5000
02 02 03 kulutukseen tai jalostukseen soveltumattomat aineet
02 02 04 jatevesien kasittelyssa toimipaikalla syntyvat lietteet
02 02 99 jatteet, joita ei ole mainittu muualla
02 03 Hedelmien, vihannesten, viljojen, ruokadljyjen, kaakaon, kahvin,
teen ja tupakan valmistuksessa ja jalostuksessa, sailykkeiden
valmistuksessa, hiivan ja hiivauutteen valmistuksessa sekd melassin {0 -5 000
valmistuksessa ja kdymisessa syntyvat jatteet
02 03 04 kulutukseen tai jalostukseen soveltumattomat aineet
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Kayttomaara
(t/a)

Jateluokat

02 03 05 jatevesien kasittelyssa toimipaikalla syntyvat lietteet
02 03 99 jatteet, joita ei ole mainittu muualla

Taulukko 3 : Raaka-aineet jateluokittain

Alla luetellaan laitoksella mahdollisesti tulevaisuudessa hyodynnettavia jatejakeita.

Jateluokat

02 03 hedelmien, vihannesten, viljojen, ruokadljyjen, kaakaon, kahvin, teen ja tupakan
valmistuksessa ja jalostuksessa, sailykkeiden valmistuksessa, hiivan ja hiivauutteen
valmistuksessa seka melassin valmistuksessa ja kaymisessa syntyvat jatteet

02 03 01 pesu-, puhdistus-, kuorinta-, sentrifugointi- ja erotuslietteet

02 03 02 sailontaainejatteet

02 03 03 liuotinuuton jatteet

02 03 04 kulutukseen tai jalostukseen soveltumattomat aineet

02 03 05 jatevesien kasittelyssa toimipaikalla syntyvat lietteet

02 03 99 jatteet, joita ei ole mainittu muualla

02 04 sokerin jalostuksessa syntyvat jatteet

02 04 01 sokerijuurikkaiden pesussa ja puhdistuksessa syntyva maa-aines
02 04 02 kalsiumkarbonaatti, joka ei tayta sille asetettuja laatuvaatimuksia
02 04 03 jatevesien kasittelyssa toimipaikalla syntyvat lietteet

02 04 99 jatteet, joita ei ole mainittu muualla

02 05 maidonjalostusteollisuudessa syntyvat jatteet

02 05 01 kulutukseen tai jalostukseen soveltumattomat aineet
02 05 02 jatevesien kasittelyssa toimipaikalla syntyvat lietteet
02 05 99 jatteet, joita ei ole mainittu muualla

02 06 leipomo-, konditoria- ja makeisteollisuudessa syntyvat jatteet
02 06 01 kulutukseen tai jalostukseen soveltumattomat aineet

02 06 02 sailontaainejatteet

02 06 03 jatevesien kasittelyssa toimipaikalla syntyvat lietteet

02 06 99 jatteet, joita ei ole mainittu muualla

02 07 jatteet, jotka syntyvat alkoholijuomien ja alkoholittomien juomien
valmistuksessa (lukuun ottamatta kahvin, teen ja kaakaon valmistusta)

02 07 01 raaka-aineiden pesussa ja puhdistuksessa seka mekaanisessa kasittelyssa
syntyvat jatteet

02 07 02 alkoholin tislausjatteet
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02 07 03 kemiallisessa kasittelyssa syntyvat jatteet

02 07 04 kulutukseen tai jalostukseen soveltumattomat aineet
02 07 05 jatevesien kasittelyssa toimipaikalla syntyvat lietteet
02 07 99 jatteet, joita ei ole mainittu muualla

20 Yhdyskuntajatteet (asumisessa syntyvat jatteet ja niihin rinnastettavat kaupan,
teollisuuden ja muiden laitosten jatteet), erilliskeratyt jakeet mukaan luettuina

20 01 08 Biohajoavat keittio- ja ruokajatteet

20 01 25 Ruokadljyt ja ravintorasvat

20 01 99 Jatelajit, joita ei ole mainittu muualla

20 02 Puutarha- ja puistojatteet, hautausmaiden hoidossa syntyvat jatteet mukaan
luettuina
20 02 01 Biohajoavat jatteet

Taulukko 4: Mahdolliset jatejakeet

3.6.2 Kemikaalit

Biokaasulaitoksella kaytetdan varsin rajallinen maara kemikaaleja. Rutiinikdytdossa
olevat kemikaalit ovat lahinna pesu- ja desinfiointiaineet.

Kemikaalit varastoidaan asianmukaisesti palo- ja pelastusviranomaisten hyvaksymalla
tavalla, erikseen merkityilla ja toisistaan erotetuilla alueilla. Kemikaalien kasittelypaikat
varustetaan asianmukaisilla suoja-altailla seka imeytystarvikkeilla.

Toiminnassa syntyvien jatteiden ja kaytettavien kemikaalien varastointi jarjestetaan
siten, ettei varastoinnista aiheudu epéasiisteytta, haju- tai terveyshaittaa tai maaperan tai
pohjaveden pilaantumisvaaraa tai muuta haittaa ymparistolle. Kemikaalit ja vaaralliset
jatteet sailytetadn tarkoitukseen soveltuvassa varastopaikassa ehjissa, suljetuissa ja
merkityissa astioissa tiiviilla alustalla, jossa on reunallinen suojarakenne.

Kemikaali Yksikkd ||Sailytysmaara (t/a) ||Kayttomaara (t/a) ||Kayttokohde

Pesu- ja 0,1 ) o
e t 0,1 Pesu ja desifiointi
desifiointiaineet

Jaahdytin- 0,3 .
t 0,3 Jaahdytys
nesteet

Taulukko 5: Laitoksessa kaytettavat kemikaalit
Lisaksi laitoksella varastoidaan vahaisia maaria seuraavia:
- Moottoridljy ja moottoridljyn lisdaineet.

- Vaihteistooljyt
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- Hydrauliikkadljyt

- Pumppujen 6ljyt

- Aktiivihiili

- Jaatymisenestokemikaali.

Alueella voidaan varastoida vahaisia maaria myos muita kemikaaleja, mikali niiden
kaytto on prosessien kannalta tarpeellista.

3.7 Laitoksen energian kaytto ja arvio energiatehokkuudesta

Biokaasuprosessi on endoterminen prosessi, joka tarvitsee prosessin ulkopuolista
lAmpoenergiaa. Suurin osa lampdenergiasta kuluukin sydtteen lammitykseen. Taman
lisaksi lampoda siirtyy johtumisen myotad putkistojen ja rakenteiden ulkopuolelle.
Madatysprosessin  lammon  kulutukseksi arvioidaan 1 GWh vuodessa, ja
hygienisointiprosessin lAmmadnkulutukseksi noin 0,5 GWh vuodessa.
Kokonaisuudessaan lammonkulutus on noin 1,5 GWh vuodessa. Vuodenaikavaihtelut
huomioiden lammityksen jatkuva tehontarve on noin 170 kW.

Biokaasulaitos kuluttaa prosesseissaan myds sahkoéa. Sahkonkulutus on
lAmmodnkulutusta alhaisempi, ja koostuu paaosin prosessilaitteista (sekoitukset,
pumppaukset). Sdhkdén vuosikulutus on noin 0,45 GWh vuodessa. Mikali biokaasu
jalostetaan biometaaniksi ja paineistetaan, kokonaissahkdnkulutus on arviolta 1GWh
vuodessa.

Biokaasulaitos itsessdan on uusiutuvan energian tuotantolaitos. Laitoksen energiatase
on vahvasti positiivinen. Laitoksen tuottama energia on uusiutuvista jate- ja sivuvirroista
jalostettua, paikallisesti tuotettua puhdasta bioenergiaa. Laitoksen tuottama energia
hydédynnetadn kokonaisuudessaan, ja kaasua poltetaan soihdussa vain
poikkeuksellisissa huolto- ja hairidtilanteissa.

3.8 Veden hankinta ja viemarointi

Talousveden hankintaa varten laitos yhdistetddn Pyhannan vesijohtoverkkoon. Suurin
osa laitoksen tarvitsemasta prosessivedesta saadaan raaka-aineiden mukana, joten
tarve puhtaalle vedelle on lahinna laitoksen pesuissa, ja mahdollisessa kaasun
jatkojalostuksessa (jos valitaan vesipesuun perustuva puhdistusmenetelma).
Maksimissaan veden kulutus on arviolta 2-3 m® vuorokaudessa.

Laitosalue rakennetaan pienelle alueelle ja kiintean syottovaraston lisaksi laitoksen
sisapiha-alueen pinnat paallystetaan vetta lapaisemattomalla pinnoitteella.

Viemarijarjestelmadn avulla estetdadn lieteaineksen joutuminen maaperdan ja
valumavesiin myds tilanteissa, joissa inhimillisen virheen tai laiterikon johdosta ainesta
joutuisi maahan.
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Jatevesia laitoksella syntyy sosiaalitiloissa sekd pesuvesistd. Vain sosiaalitilojen
jatevedet johdetaan viemariverkostoon. Paallystetyn alueen sade- ja hulevedet
johdetaan oljynerotuskaivon lapi. Laitosalueen sadevesiviemaristd vedet johdetaan
sadevesikaivoon ja edelleen maastoon. Sade-, hulevedet ja pesuvedet voidaan myds
johtaa laitoksen prosessiin kierratettavaksi.

3.9 Ymparistoriskit, onnettomuudet ja hairiotilanteet

Riskien kartoituksessa on otettu huomioon niin prosessin toimintaan liittyvat riskit kuin
riskit syotteiden ja madatysjaannoksen kuljetuksissa. Riskien kartoitusta paivitetaan,
kun prosessin yksityiskohdat tarkentuvat.

Laitoksen toiminnan suurimmat riskit kohdistuvat lahinnd madatysjadnndksen
maantiekuljetuksiin liittyviin onnettomuusriskeihin. Lisdksi putkistojen vuototilanteissa
voi laitoksen siséatiloihin, lAhinnd kaasupumppaamoon, vapautua biokaasun sisaltamaa
metaania (CH,) ja hiilidioksidia (CO,), sekd pienempind pitoisuuksina esiintyvia
rikkivetya (H,S) ja ammoniakkia (NH;). Naista yhdisteistd aiheutuu terveysriski, seka
tulipalon ja rajahdyksen riski.

Vuototilanne aiheuttaisi valitontd vaaraa sisatiloissa laitoksen tydntekijoille ja
laitosalueella silla hetkelld oleville, mutta vaara ei ulottuisi laitosalueen ulkopuolelle.
Kaasuvuodon aiheuttamat riskit ehkaistdan asentamalla laitoksen siséatiloihin
kaasunilmaisin- ja halytyslaitteistot. Kayttdhenkiléstd perehdytetadn kaasujen
ominaisuuksiin ja turvallisiin tydoskentelytapoihin.

Laitos sisaltaa kapasiteetiltaan 40 MWh kaasuvaraston.

Laitos toteutetaan niin, ettd kaasuvuotojen riski on mahdollisimman pienija vuotoihin on
varauduttu automaattisilla kaasun mittaus- ja halytysjarjestelmilla. Mikali kaasun
poistuminen reaktorista estyy tai estetdan, purkautuu biokaasu reaktorin yldosan
vesilukon kautta ilmakehaan. Jos kaasun toimittaminen jatkokayttéon syysta tai toisesta
on estynyt, poltetaan ylimaarainen kaasu soihtupolttimella.

Mikali biokaasu jalostetaan, niin kaasun jalostuksessa syntyva metaani paineistetaan ja
sailotaan kaasukontteihin. Kaasukonteissa kaasu sailotaan erillisiin kaasupulloihin,
jotka on valmistettu komposiitista, lasikuidusta tai metallista. Kaasukonttien
turvallisuutta valvoo Turvallisuus- ja Kemikaalivirasto.

Tulipalotilanteita varten laitos varustetaan sammutuskalustolla ja kayttohenkilosto
perehdytetaan ensisammutukseen. Tulipalon syttyessa kaasuvarastoilla
(matalapaineinen biokaasuvarasto ja mahdolliset korkeapaineiset kaasukontit) on
olemassa suurpalon riski. Talldoin sammutustoimet ja palon leviamisen estdminen
siirtyvat pelastuslaitoksen tehtavaksi.
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Madatysjaannoksesta jalostetut lopputuotteet on tarkoitus toimittaa peltokayttodn
lahialueilla oleville pelloille ja tiloille. Mikali laitoksella havaitaan kontaminaatiota
lopputuotteissa, selvitetddan kontaminaation aiheuttaja valittomasti ja suoritetaan
tarvittavat toimenpiteet tilanteen vakauttamiseksi. Pilaantunut tuote-era palautetaan
ensisijaisesti uudelleen kasiteltavaksi. Mikali uudelleen kasittely ei ole mahdollista,
toimitetaan lopputuote muuhun hyvaksyttyyn laitokseen edelleen kasiteltavaksi tai
loppusijoitettavaksi.

3.10 Liikenne ja liikennejarjestelyt

Biokaasulaitoksen p&aasiallinen liikenne muodostuu materiaalikuljetuksista. Laitokselle
tuodaan kasiteltavaksi raaka-ainetta ja laitokselta kuljetetaan lopputuotteita
jatkokayttoon hyddynnettavaksi. Laitoksen kuljetukset hoidetaan paaasiassa tankki- ja
yhdistelmaautokuljetuksina.

Liikenne laitokselle kulkee Kestilantien (822) kautta, noin 700 metrin matkan
Puhdistamontieta pitkin laitokselle. Paivittain raaka-ainekuljetuksia saapuu keskimaarin
2 kpl. Madatejaanndsta syntyy sama maara, joskin ajoja ajetaan aktiivisimmin kevaalla
jarehunteon aikaan. Keskimaarin kuljetuksia on siis noin 4 autollista paivassa.

Liikenndinnin maara on pienta suhteessa Kestilantien normaaliin paivaliikenteeseen, ja
Puhdistamontien osalta erityisia liikennejarjestelyita ei tarvitse tehda pienehkdn
paivavolyymin ja alueen vahaisen muun liikenndinnin ansiosta.

4. Paastot, kuormitus ja jatteet

4.1 Paastot vesistoon ja viemariin

Laitokselta ei tule paastdja vesistoihin. Piha-alueet, joilla syotteitd kasitelldan,
paallystetdan betonilla tai asfaltoidaan. Pintakerroksien rakennepaksuudet
suunnitellaan siten, etta ne kestavat raskaan liikenteen tuottaman kuormituksen. Pihan
rakennekerrokset (pintakerros, kantava ja jakava kerros, salaojitus ja
hulevesisuunnitelma) toteutetaan myohemmin tehtdvien rakennesuunnitelmien
mukaan.

Laitos ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle eika vedenoton kannalta tarkean vesiston
valittomaan laheisyyteen.

4.2 Paastot ilmaan

Ymparistdoon aiheutuvat paastdot minimoidaan biokaasulaitoksella mahdollisimman
tehokkaasti. Hajupaastdjen ehkaisemiseksi laitoksen keskeisimmat prosessit ovat
suljettuja.

Laitosalueen ydinalueiden paallystamisen ansiosta myos polypaastot jadvat vahaisiksi.
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Biokaasulaitokselle kasiteltavaksi tuotavien raaka-aineiden, sekd muodostuvien
lannoitejakeiden kuljetuksista aiheutuu pakokaasupdastoja ilmaan. Naita ovat
esimerkiksi typen oksidit (NOx), hiilimonoksidi (CO), hiukkaset sekd epataydellisesta
palamisesta syntyvat hiilivedyt (HC). Nama paastot eivat kuitenkaan lisaanny
merkittavasti hakijan nykyiseen toiminnan laajuuteen verrattuna.

Biokaasun sisaltaman energian hyodyntdminen tuo aina hiilidioksidipaastoja ilmaan.
Nettomaarainen hiilidioksidin maara ilmakehassa ei lisdanny, silld biohajoavaan raaka-
aineeseen on sitoutunut saman verran hiilidioksidia, kuin mita biokaasun palamisessa
vapautuu.

4.3 Paastojen estaminen maaperaan ja pohjaveteen

Maaperaan ja pohjaveteen vaikuttavia paastdja ei normaalitilanteessa laitoksella synny
ja poikkeustilanteisiinkin varaudutaan asianmukaisesti. Laitoksen prosessilaitteistot
sijaitsevat paasaantdisesti suljetuissa konteissa, joten mahdollinen vuototilanne on
helposti huomattavissa ja hallittavissa. Viemardinnin avulla mahdollisissa vuodoissa
syntyvat nesteet saadaan johdettua takaisin prosessiin.

Laitosalueelle sijoitettavat sailiot, kuten madatysreaktorit testataan tiiveyskokeella
ennen kayttodnottoa ja niiden kuntoa seurataan sdaanndllisesti.

Maan alle asennettavien putkien toimintaa seurataan virtausmittausten avulla, jolloin
mahdollinen vuoto on nopeasti havaittavissa. Laitosalue ei sijaitse pohjavesialueella.

4.4 Melupaastot ja tarina

Melupaastoissa biokaasulaitoksen toiminta ei ylita Valtioneuvoston asettamaa A-
painotetun ekvivalenttitason (LAeq) paivaohjearvoa (klo 7-22) 55 dB, eika yoohjearvoa
(klo 22-7) 50 dB, silla laitoksen prosessilaitteet sijoitetaan padsaantoisesti sisatiloihin.
Laitos ei mydskaan aiheuta tarinaa.

4.5 Syntyvat jatteet, nilden ominaisuudet, maarat, varastointi seka
jatteiden edelleen toimittaminen

Laitoksen toiminnasta syntyy vuosittain normaalia talousjatetta arviolta 50-100 kg.
Lisaksi moottoreiden ja muiden laitteistojen 6ljynvaihdoista muodostuu noin 100-200
litraa vuodessa jateoljyja, jotka toimitetaan asianmukaiseen kerdyspisteeseen.
Hyotyjatteet keratdan erikseen soveltuviin keraysastioihin. Jatteet toimitetaan
jatteenkasittelykeskukseen kunnan jatehuoltomaaraysten mukaisesti.

Jatenumero Jatelaji Maara (t/a)|Kasittely

200301 Sekajate Alle 1 Jatteenkasittelylaitos
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Jatenumero Jatelaji Maara (t/a)|Kasittely
130206 Oljyjate Alle 1 Vaarallinen jate
200135 SER alle 1 Vaarallinen jate
200140 Metallijate Alle 1 Kierratys
160603-160605||Akut ja paristot||Alle 1 Vaarallinen jate

Taulukko 6: Toiminnassa kertyvét jatteet

Laitoksella voi syntyd myds esimerkiksi aktiivihiilta. Kaytettava aktiivihiili hydodynnetaan
laitoksen omissa prosesseissa.

4.6 Jatteiden maaran tai haitallisuuden vahentaminen

Biokaasulaitos vahentda omalta osaltaan jatemaaraa hyddyntamalla orgaanisia jatteita
raaka-aineenaan.

Syntyvien jatteiden maaraa pyritaan vahentdmaan valitsemalla kestavia materiaaleja,
noudattamalla laitteiden huolto- ja kunnossapito-ohjeita sekd mahdollisuuksien
mukaan korjaamalla tai uudelleen kdyttamalla rikkoutuneita osia.

Jatteet lajitellaan ja toimitetaan asianmukaisesti jatteenkasittelykeskukseen.

5. PARAS KAYTTOKELPOINEN TEKNIIKKA (BAT) JA
YMPARISTON KANNALTA PARAS KAYTANTO (BEP)

Biokaasuprosessin voidaan katsoa hyodyntavan kauttaaltaan ympariston parasta
kaytettavissa olevaa tekniikkaa ja toimintatapaa kiertotalouden, ravinteiden kierratyksen
ja fossiilisten polttoaineiden korvaamiseksi.

5.1 Jatteiden maaran ja haitallisuuden vahentaminen

Biokaasulaitos vahentda omalta osaltaan jatemaaraa hyddyntamalla orgaanisia jatteita
raaka-aineenaan. Syntyvien jatteiden maaraa pyritddn vahentamaan valitsemalla
kestavia materiaaleja, noudattamalla laitteiden huolto- ja kunnossapito-ohjeita seka
mahdollisuuksien mukaan korjaamalla tai uudelleen kayttamalla rikkoutuneita osia.
Jatteet lajitellaan ja toimitetaan asianmukaisesti jatteenkasittelykeskukseen.

5.2 Tuotannossa kaytettavien aineiden ja siina syntyvien jatteiden
uudelleen kayton ja hyodyntamisen mahdollisuus

Biokaasulaitos vahentda omalta osaltaan jatemaaraa hyodyntamalla orgaanisia jatteita
raaka-aineenaan. Syntyvien jatteiden maaraa pyritddn vahentamaan valitsemalla
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kestavia materiaaleja, noudattamalla laitteiden huolto- ja kunnossapito-ohjeita seka
mahdollisuuksien mukaan korjaamalla tai uudelleen kayttamalla rikkoutuneita osia.

5.3 Tuotannossa kaytettavien aineiden vaarallisuus seka
mahdollisuudet kayttaa entista haitattomampia aineita

Biokaasulaitoksella kaytetdan varsin rajallinen maara kemikaaleja. Rutiinikdytdssa
olevat kemikaalit ovat lahinna pesu- ja desinfiointiaineet. Toiminnassa syntyvien
jatteiden ja kaytettavien kemikaalien varastointi jarjestetaan siten, ettei varastoinnista
aiheudu epaéasiisteyttd, haju- tai terveyshaittaa tai maaperdn tai pohjaveden
pilaantumisvaaraa tai muuta haittaa ymparistolle.

5.4 Paastojen laatu, maara ja vaikutus

Biokaasuprosessi on suljettu prosessi, mutta paastdéja voi silti esiintya
poikkeustilanteissa. Paastot ovat mahdollisia seka reaktorista, etta reaktoria edeltavista
tai seuraavista prosessivaiheista. Paastot voivat olla kasvihuonekaasuja (paaasiassa
metaani), ammoniakkia ja esimerkiksi rikkivetya seka polya.

Metaanipaastdjen todennakoisyys minimoidaan riittavalla prosessiviipymalla, katetuilla
madatysjaannosvarastoilla, laadukkailla komponenteilla ja sujuvasti toimivalla
prosessiautomaatiolla. Lisdksi huolehditaan laitoshenkildoston koulutuksen laadusta ja
sen mahdollistavasta ennakoivasta toiminnasta.

Hajupaastojen hallinnassa raaka-aineiden valinnalla on kriittinen merkitys. Laitokseen ei
vastaanoteta haisevia jatteitd, kuten yhdyskuntien biojatteitd. Raaka-aineiden
varastointi (pois lukien biomassat) tapahtuu paaosin niiden syntypaikalla. Raaka-aineet
kuljetetaan suljetuissa sailidissa.

5.5 Kaytettyjen raaka-aineiden laatu ja kulutus

Biokaasulaitokselle otetaan vastaan vain ennalta maariteltyja ja prosessiin soveltuvia
jatejakeita. Jatelahteet tunnetaan ja jatteiden toimituksesta tehdaan sopimukset
toimittajan ja kasittelijan valilld. Naudan lietelanta ja kuivalanta seka
elintarviketeollisuuden sivuvirrat ovat hyvia hivenaineiden ja ravinteiden lahteita, ja
peltobiomassojen hidas sulaminen estaa osaltaan prosessin ylikuormittumista.

5.6 Energian kayton tehokkuus

Laitoksen hankinnassa on huomioitu rakennusten eristavyyteen liittyvat seikat. Energian
kayton tehokkuudessa merkittavin seikka on rakenteiden tiiviys ja oikein mitoitetut
prosessilaitteet ja tilat. Energiankayttd on sinansa biokaasulaitoksessa tehokasta, silla
tuotanto on nettoenergiapositiivista.
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5.7 Toiminnan riskien ja onnettomuusvaarojen ennalta
ehkaiseminen seka onnettomuuksien seurausten ehkaiseminen

Laitoksen prosessit ovat hyvin dokumentoituja ja monitoroituja. Laitokselle rakennetaan
toimintamallit ja ohjeet prosessihairididen, valumien, kaasuvuotojen ja muiden
onnettomuuksien hallintaan. Prosessien, tuotetun kaasun ja raaka-ainemaarien maaraa
ja laatua seurataan jatkuvasti. Biokaasulaitoksen henkildstd ja henkiloston varahenkilot
koulutetaan ymmartamaan prosessit, huollot, yllapito, monitorointi seka mahdollisten
hairididen tai turvallisuusriskien ennakointi.

Laitoksen toiminnalle haetaan Turvallisuus- ja Kemikaalivirasto TUKESIin luvat, seka
Ruokaviraston hyvaksynta. Osana naitd lupaprosesseja myds toteutetaan mittavat
vaarojen, riskien ja yleisen turvallisuuden ja prosessien toimivuuden hallintaan liittyvat
dokumentaatiot.

5.8 Vaikutukset ymparistoon

Laitosalue rakennetaan pienelle alueelle ja laitoksen piha-alueet ovat betonia tai
asfalttia tarpeellisilta osin, jotta hairidtilanteessakaan maaperaan ei paase haitallisia
aineita, ja alue saadaan puhdistettua tehokkaasti. Laitospaikka on kaavansa ja
sijaintinsa osalta optimaalinen ymparistonakokulmia ajatellen.

6. Vaikutukset ymparistoon

6.1 Vaikutukset yleiseen viihtyvyyteen ja ihmisten terveyteen

Biokaasulaitokset liitetdan yleensa yleiseen viihtyvyyteen hajupaastdjen kautta.
Hajupaastot saadaan kuitenkin hallittua erittain hyvin alkaen jo raaka-ainevalinnoista.

Laitoksella ei kasitella yleisesti haisevia raaka-aineita kuten esimerkiksi yhdyskuntien
biojatteita. Vastaanotettavat kiinteat raaka-aineet ovat kasvis- ja vihannesjatteet, seka
nurmi. Laitoksen hajukuorma kohdistuu pumpattaviin raaka-aineisiin. Naiden raaka-
aineiden vastaanotto tehdaan suljettuihin, aktiivihiilisuodatuksella varustettuihin
sailidihin.

Hajuhaittoja hallitaan myos katetuilla varastoilla ja sailioilla, ja varastoimalla raaka-
aineet paaosin niiden syntypaikalla. Laitoksen laheisyydessa ei ole vakituista eika
tilapaista asutusta. Lahin asuinalue on noin 700 metrin paassa laitoksesta, ja valissa on
paaosin metsaa. Teollisuusalue on sijaintina erinomainen, silla usein biokaasulaitoksia
rakennetaan huomattavasti paljon lahemmaksi asuinkiinteistdja. Mahdolliset hajuhaitat
sijoittuvat laitoksen valittdomaan laheisyyteen.

Biokaasulaitokselle kuljetettavien raaka-aineiden ja sielta lahtevien lannoitetuotteiden
kuljetukset lisdavat liikennemaaraa jonkun verran hakijan nykytoimintaan verrattuna.
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Laitos tuo Puhdistamontielle arkisin noin 2—4 auton lisayksen vuorokausiliikenteeseen.
Ajoreitin varrella ei kuitenkaan ole asutusta tai yleisia kulkureitteja, joten likennemaaran
lisdantymista ei todennakdisesti havaita Puhdistamontien ulkopuolella.

Biokaasulaitoksen toiminnalla ei nain ollen arvioida olevan vaikutusta yleiseen
viihtyvyyteen eika ihmisten terveyteen.

6.2 Vaikutukset luontoon ja luonnonsuojeluarvoihin, seka
rakennettuun ymparistoon

Laitos rakennetaan alueelle, joka on merkitty osayleiskaavaan teollisuusalueeksi. (kts.
2.1.4) Laitosalueelle varatut tontit ovat nuorta taimikkoa tai kasvatusmetsaa, jota ei ole
luokiteltu luonnonsuojelullisesti merkittavaksi kohteeksi, eikd tonteilla sijaitse
rakennuksia. Laitosalueen ulkopuolisiin alueisiin laitoksen rakentamisella ei ole
vaikutusta.

Laitoksen vaikutukset luontoon muodostuvat normaaleista rakentamisen aiheuttamista
muutoksista kyseisilla kiinteistoilld. Luonnonsuojeluarvoihin rakentamisella ei
kuitenkaan ole vaikutusta kuten ei myoskaan rakennettuun ymparistoon.

6.3 Vaikutukset vesistoihin

Laitos ei sijoitu pohjavesialueelle. Riskit valumille ovat rajallisia, silla eniten liikennoidyt
alueet paallystetaan, ja laitoksen toiminnassa ei kayteta merkittavia maaria kemikaaleja
tai muita vaarallisia aineita.

Yleisesti biokaasulaitoksella voidaan katsoa olevan positiivisia vaikutuksia alueen
vesistdihin, jos peltoviljelyn aiheuttama hajakuormitus on merkittdva kuormituslahde.
Biokaasulaitos tulee hyodyntamaan lantajakeita, ja biokaasuprosessissa syntyvaa
lannoitetuotetta voidaan hyddyntda selvasti paremmin kasvintuotannon tarpeet
huomioiden kuin raakalantaa. Nain myds loppukdytdssa, maanparannus- ja
lannoitetuotteena, fosforin ja typen sdanndstely kasvintuotannon tarpeiden mukaan on
helpommin toteutettavissa, eika turhaa ymparistokuormitusta synny.

6.4 llmaan joutuvien paastojen vaikutukset

Laitokselle suuntautuva liikenne synnyttaa jonkin verran paastdja ilmaan. Lisaantyvan
liikenndinnin maara on sinansa pienta, ja raaka-aineiden kuljettaminen laitokselle
kokonaisuudessaan vahentad kokonaispaastoja, silla raaka-aineiden sisaltamalla
energialla korvataan fossiilisia polttoaineita.

Kaytettdessa biokaasua sahkon ja lammontuotannossa, kaasun palaessa syntyy lahinna
hiilidioksidia (CO2) ja vetta (H20). Biokaasun poltossa voi muodostua pienia maaria
esimerkiksi typen oksideja (NOx), rikkidioksidia (SO2), hiilimonoksidia (CO) ja hiilivetyja
(HC).
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Laitos itsessaan on kuitenkin kasvihuonekaasupaastdjen osalta nettovahent3ja, joten
nain ollen hankkeella on ilmaston muutosta hillitseva vaikutus.

6.5 Vaikutukset maaperaan ja pohjaveteen

Biokaasulaitoksen toiminnot tapahtuvat suljetuissa prosesseissa. Lisaksi sailiot
rakennetaan tiiviiksi, joten normaalitilanteessa laitokselta ei paase vuotoja maaperaan.
Laitosalue rakennetaan pienelle alueelle ja laitoksen piha-alueet ovat betonia tai
asfalttia tarpeellisilta osin, jotta hairidtilanteessakaan maaperaan ei paase haitallisia
aineita, ja alue saadaan puhdistettua tehokkaasti. Laitosalue ei sijaitse
pohjavesialueella.

6.6 Melun ja tarinan vaikutukset

Laitos ei aiheuta tarindd. Melupaastdissa biokaasulaitoksen toiminta ei ylita
Valtioneuvoston asettamaa A-painotetun ekvivalenttitason (LAeq) paivaohjearvoa (klo 7—
22) 55 dB, eika ydohjearvoa (klo 22-7) 50 dB, silla laitoksen prosessilaitteet sijoitetaan
paasaantoisesti sisatiloihin.

7. Toiminnan ja vaikutusten tarkkailu ja raportointi

7.1 Yhteenveto laitoksen toimintaan haetuista luvista ja luodusta
dokumentaatiosta

Keskeisimmat toimintaan haettavat luvat

Lupa Viranomainen

Ymparistolupa Kunnan ymparistdnsuojeluviranomainen
Kaavasta poikkeamispaatds Kunta

Rakennuslupa Kunnan rakennusvalvontaviranomainen
Kasittely- ja varastointilupa TUKES

Laitoshyvaksynta Ruokavirasto

Painelaitteen rekisterointi TUKES

Alueellinen rakentamislupa TUKES

Taulukko 7: Keskeisimmat toimintaan haettavat luvat
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Keskeiset laitoksen dokumentit

Aihe Dokumentti

Kasiteltaviksi hyvaksyttavat jatteet Ymparistolupa

Toimet  vastaanotettavien  jatteiden laadun )
. ) Omavalvontasuunnitelma
tarkastamiseksi

Kasittelyprosessin kuvaus mukaan lukien selvitys
kasittelyyn liittyvistd mahdollisista hairio-, vaara- ja .
. . . , . . Omavalvontasuunnitelma
poikkeuksellisista tilanteista seka tarkkailun

kannalta keskeisista kasittelyvaiheista

. L . L Ymparistéluvan mukainen kaytto-,
Toimet paastojen ja kasittelyssa syntyvien jatteiden|| . £ .

aasto- a
tarkkailun jarjestamiseksi P . . . J
vaikutustarkkailusuunnitelma.

. . . . . Palo- ja pelastussuunnitelma:
Toiminta hairié-, vaara- ja poikkeustilanteissal| ... ] ] )
. . ) rajahdys-, kemikaali- ja
mukaan lukien korjaavat toimet B ]
tyéturvallisuus

Kriittiset valvontapisteet toiminnan ja
lopputuotteiden korkean laadun varmistamiseksi |[Omavalvontasuunnitelma

Toimet kasittelyssa syntyvien jatteiden laadun . o .
s . Vuosiraportoinnin yhteydessa.
selvittdmiseksi

Kasittelyssa syntyvien jatteiden . o .
. e i Vuosiraportoinnin yhteydessa.
kasittelymenetelmat ja -paikat

Kasittelysta vastuussa olevat henkildot ja toimet .
L L Omavalvontasuunnitelma
heidan perehdyttamisekseen

Taulukko 8: Keskeisimmat laitoksen dokumentit

7.2 Kayttotarkkailu

Biokaasulaitokselle laaditaan Ruokaviraston sivutuoteasetuksen mukainen
omavalvontasuunnitelma. Suunnitelma sisaltaa seuraavat kokonaisuudet:

7.2.1 Toiminnan vastuuhenkilot ja asiakirjojen sailytys

Vastuuhenkilét omavalvonnan yllapitdmiselle, perehdyttamiselle, naytteenotolle,
haittaeldinsuojaukselle ja laitoksen kunnossapidolle
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Omavalvontasuunnitelman sailytys- ja paivitys. Suunnitelmaa, seka siihen liittyvia
tallenteita on sailytettdva vahintadn kahden vuoden ajan sahkoisessd muodossa.
Kirjanpito on kaikkien asianomaisten, myos valvontaviranomaisten kaytossa.

7.2.2 Raaka-aineet / syotteet

Vastaanotetut syotteet kirjataan omavalvontaan toimituserittain

7.2.3 Kasittelyprosessi

Biokaasulaitosprosessi, seka sen kriittiset valvontapisteet. Kriittisia pisteita ovat ainakin
raaka-aineiden vastaanotto, hygienisointi, madatysprosessin valvonta, seka
lopputuotteiden laadun valvonta.

Jokaiselle kriittiselle valvontapisteelle kirjataan suunnitelmaan:
- Riskitekijat
- Ennaltaehkaisevat toimet
- Valvontasuunnitelma
- Kriittiset rajat
- Korjaustoimet

7.2.4 Tilat ja laitteet

Omavalvontasuunnitelmaan kirjataan tiedot tilojen ja laitteiden puhtaudesta ja
kunnossapidosta.

Alueen sade- ja suotovesia seurataan laitoksen ymparistolupaehtojen mukaisesti.

Biokaasulaitokselle laaditaan erillinen huolto- ja kunnossapito-ohjelma, seka
laadunvalvonta- ja ndytteenottosuunnitelma.

Prosessin toimivuuden ja lopputuotteen laadun varmistamiseksi laitoksen toimintaa,
raaka-aineita ja lopputuotteita seurataan sdannallisesti.

7.3 Paastotarkkailu

Paastdjen laatua (haju, hulevedet, danet) ja maaraa tarkkaillaan saannodllisesti, ja
mahdollisiin poikkeamiin puututaan. Laitoksella seka sen laheisyydessa tehdaan myos
jatkuvaa aistinvaraista seurantaa.

Mikali laitoksen toiminnasta koetaan muodostuvan melua, mitataan laitoksen
melupadstot ja tulokset toimitetaan kunnan ymparistonsuojeluviranomaiselle.

7.4 Vaikutustarkkailu

Biokaasulaitoksen vaikutuksia ymparistoon tarkkaillaan silmamaaraisesti, silla
mitattavia paastdja laitokselta ei mahdollisten hajupaastdjen lisaksi synny.
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Hajupaastojen osalta hajut tarvittaessa kartoitetaan lahimmassa hairiintyvassa
kohteessa.

7.5 Mittausmenetelmat ja -laitteet seka niiden laadunvarmistus

Mittausmenetelmind kaytetdan parhainta saatavilla olevaa tekniikka. Hakija on
asettanut mittausmenetelmiin ja -laitteisiin liittyvia vaatimuksia teknisiin ja
toiminnallisiin vaatimuksiin, mutta kaytettavat tekniset ratkaisut maarittyvat valitun
laitostoimittajan kayttamien ratkaisujen perusteella.

7.6 Raportointi ja tarkkailuohjelmat

Kaytto-, paastd ja vaikutustarkkailun tietojen perusteella laaditaan tarvittaessa
vuosittain ymparistdéviranomaiselle toimitettava yhteenvetoraportti. Tahan raporttiin
kirjataan:

e Laitoksen toiminta-ajat

e Kasiteltdvien massojen maarat

e Tuotettujen lannoitevalmisteiden- ja maanparannusaineiden maarat

e Tuotetun biometaanin maara

e Merkittavat toimintahairiot

e Lisaksi vakavista hairidtilanteista ilmoitetaan ymparistoviranomaiselle erikseen
valittdmasti.

8. Vahinkoarvio ja vahinkoa estavat toimenpiteet

Laitos ei sijaitse pohjavesialueella tai vesistojen laheisyydessa, eika toiminta aiheuta
paastdja vesistoon.
Muita kuin vesistdvahinkoja estetdan laitostoiminnan ydinalueiden paallystamisella,

pihaviemaroinnilla, prosessitilojen ja loppuvarastosailididen tiiviyden varmistamisella,
seka jatkuvalla tarkkailulla.

Kuten aiemmin on esitetty, laitosalueella tapahtuva toiminta on valvottua mahdollisia
ymparistovahinkoja silmalla pitaen.

Liitteet

Karttakuva toiminnan sijoittumisesta
Karttakuva alueen kiinteistoista
Alustava asemapiirros
Prosessikaavio

akroobd=

Kaavasta poikkeamispaatds
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6. Lista naapurikiinteistoista

Hakemuksen allekirjoitus

Pyh&nnélla 10.04.2024

ppainen

toikrﬁqitusjohtaja
Latvaenergia Oy
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