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1 Johdanto

Tassa raportissa arvioitiin Piipsan tuulivoimapuiston kiviainesottoon liittyvaa
rajahdysaineperadista typpikuormitusta. Lahtétietoina mallinnuksessa on kaytetty
louhoksien geometriatietoja seka arviota kokonaislouhintamaarasta ja
rajahdysaineen (Kemiitti 610) kayttoturvallisuustiedotetta.

Louhinnassa tarkasteltiin kolmea eri aikajaksoa, louhinnan kesto 2, 4 tai 10
vuotta.

2 Konseptuaalinen malli

Louhoksen seinamaan muodostuu louhinnassa rikkonaisuutta, joka lisda seinaman

reaktiivista pinta-alaa (Kuva 2-1). Tahan rikkonaiseen vybhykkeeseen sadeveden
arvioidaan kulkeutuvan 5 m vyohykkeelta louhokseen reunasta.

Kuva 2-1 Periaatekuva louhosseindmdn rédjdytys-ja louhintatéistad aiheutuvasta rikkonaisuudesta.

3 Laskenta

Radjahdeaineista arvioidaan jaavan Kkiviainekseen 5 % kaytetyn rdjahteen
maarasta (Sjoélund 1997).

Kemiitti 610-rajahdysaine sisaltaa kayttéturvallisuustiedotteen mukaan 70-90 %
ammoniumnitraattia (NH4sNO3). Laskennassa kaytettiin pitoisuutena 90 %.

Avolouhoksen panostukseksi oletettiin 0,3 kg rajahdysainetta / tn kiviainesta.
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Kiviaineksen rajahdysaineperaiseksi typpijaamaksi saadaan nain ollen 3 mg/kg
NH4 ja 10 mg/kg NO:s.

3.1 Louhosseinamat

Louhosseinamasta huuhtouvan rajahdysaineperadisen typpikuormitus arvioitiin
louhoksille 1 ja 2 erikseen. Louhoksien dimensiot on esitetty taulukossa 3-1.

Taulukko 3-1 Tarkasteltavien louhosvaihtoehtojen dimensiot.

Louhos 1 Louhos 2

Pienin korkeus 115 | m Pienin korkeus 102 | m
Suurin 128 | m Suurin korkeus 119 | m
korkeus

2D pinta-ala 284945 | m? 2D pinta-ala 325494 | m?
3D pinta-ala 291751 | m? 3D pinta-ala 3366173 | m?
Seinama 6806 | m? Seinama 11124 | m?
5 m puskurin 11580 | m? 5 m puskurin 13650 | m?
pinta-ala pinta-ala

Erittain rikkonaisen vydhykkeen paksuutena kaytettiin 0,9 m, ja rikkonaisen
vyohykkeen paksuutena 2,9 m. Kiviaineksen tiheydeksi oletettiin 2,7 tn/m3. Nain
saatiin kiviaineksen maarat: louhos 1 39 050 tn ja louhos 2 47 604 tn. Louhinnan
oletettiin jakautuvan

Koska typpiyhdisteet liukenevat helposti, jaettiin louhosseinamassa oleva
kivimassa toimintavuosilla. Saadut vuosikuormitukset on esitetty taulukossa 3-2.

Taulukko 3-2 Louhosseindmistd huuhtoutuva réjdhdysaineperéinen typpi.

Toiminta-aika 2 vuotta
Louhos 1 59 | kg/a NHa4 46,1 | kg/a NH4-N
Louhos 2 72 | kg/a NHa4 56,2 | kg/a NH4-N
Louhos 1 204 | kg/a NOs3 46,1 | kg/a NOs-N
Louhos 2 249 | kg/a NOs3 56,2 | kg/a NOs-N
Toiminta-aika 4 vuotta
Louhos 1 30 | kg/a NH4 23,1 | kg/a NH4-N
Louhos 2 36 | kg/a NH4 28,1 | kg/a NH4-N
Louhos 1 102 | kg/a NOs3 23,1 | kg/a NOs-N
Louhos 2 124 | kg/a NOs3 28,1 | kg/a NOs-N
Toiminta-aika 10 vuotta
Louhos 1 12 | kg/a NH4 9,2 | kg/a NH4-N
Louhos 2 14 | kg/a NH4 11,2 | kg/a NH4-N
Louhos 1 41 | kg/a NO3 9,2 | kg/a NOs-N
Louhos 2 50 | kg/a NO3 11,2 | kg/a NOs3-N
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3.2 Kiviaines

Kiviainesta arvioidaan louhittavan kaiken kaikkiaan 1 100 000 m3. Samoin kuin
louhosseinamissakin, kiviaineksen tiheytena kaytettiin 2,7 tn/m3. Kiviaineksen
kokonaismaara jaettiin skenaariossa tasan toiminta-ajalle, 2, 4 tai 10 vuotta.

Louhittavasta kiviaineksesta muodostuva rajahdysaineperdinen typpikuorma on
esitetty taulukossa 3-3.

Taulukko 3-3 Louhittavan kiviaineksen rdjahdysaineperdinen typpikuorma.

Hanke toteutetaan 10 vuodessa

NHa 177 | kg/a NHas-N 138 | kg/a
NOs 610 | kg/a NOs-N 138 | kg/a
Hanke toteutetaan 4 vuodessa

NHa 443 | kg/a NHas-N 344 | kg/a
NOs 1524 | kg/a NOs-N 344 | kg/a
Hanke toteutetaan 2 vuodessa

NH4 887 | kg/a NHis-N 689 | kg/a
NOs3 3048 | kg/a NOs3-N 689 | kg/a

4 Lahteet
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