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Johdanto ja yhteenveto

Piipsan Tuulivoima Oy suunnittelee tuulivoimapuiston rakentamista Haapaveden Piip-
sannevan alueelle. Tuulivoimapuiston infrastruktuurin rakentaminen edellyttaa mer-
kittdvissa maarin kiviainesta, jota kaytetaan tiestdon rakentamiseen ja tuulivoimaloi-
den asennuskenttien pohjarakentamiseen seka tarvittaessa myds voimaloiden perus-
tusten betonin valmistamiseen. Betoniasema on mahdollista sijoittaa hankealueelle.
Tassa tydssa arvioidaan kiviaineksen oton ja betonin valmistuksen keskeiset vaiku-
tukset ymparistdmeluun. Tyd liittyy hankeen ymparistdvaikutusten arviointiin (YVA).

Tassa selvityksessd on laskennallisin menetelmin arvioitu hankeen eri toteutusvaihto-
ehtojen VE1, VE2 ja VE3 meluvaikutuksia. Melun kannalta louhinnan tuottama ympa-
ristémelu on liikkuvien melulahteiden takia jatkuvassa muutoksessa, joten tydssa on
mallinnettu kunkin toteutusvaihtoehdon kaksi ennakolta arvioitua merkittavinta me-
lutapahtumaa. Ensimmainen tilanne toteutuu louhinnan aloitustilanteessa, kun kiviai-
neksen ottotoiminnot toteutuvat ilman louhintarintauksen tuomaa suojaa. Toinen ti-
lanne on mallinnettu tydvaiheessa, jossa louhintaa tehddan alueen korkeimmalla koh-
dalla. Mallinnuksessa otetaan huomioon myds tuulivoimaloiden hankealueelle suun-
tautuva raskas liikenne, joka toteutuu, kun tiestéa rakennetaan ja tuulivoimaloiden
pohjatdita tehdaan. Tulokset kertovat liikenteen tuottaman keskiddnitason suurim-
malla mahdollisella kuljetusmaarilla.

Mallinnuksien lahtdkohtana on ollut tarkastella tilannetta, jossa kaikki meluavat toi-
minnot tapahtuvat yhtaaikaisesti ja mahdollisimman laajoilla kayttdajoilla. Liséksi me-
lumallinnus laskee melun levidmisen siten, ettad olosuhteet ovat melun levidmisen kan-
nalta hyvat (mm. kevyt myo6tatuuli tarkastelupisteeseen). Nain ollen saadut tulokset
ovat todennakoisesti toteutuvia melutasoja korkeammat.

Kivenottotoiminnat toteutetaan parhaan kaytto-kelpoisen tekniikan (BAT) periaattei-
den mukaisesti. Meluntorjunnan vahimmaistavoitteena on alittaa loma-asuinraken-
nusten ohjearvot 45 dB paivalla ja 40 dB yo6aikaan, jotka ovat asuinrakennuksia ma-
talammat. Laadukkaasta meluntorjunnasta on mydés hyétya lomarakennusten takana
sijaitseville asuinrakennuksille. Kivenottotoiminnoille tehddan seuraavat meluntorjun-
tatoimenpiteet:

- Louhintasuunta valitaan siten, etta louhintarintaus suojaa tuotetulta melulta
lahimpien hairiintyvien kohteiden suuntaan.

- Murskauslaitosten tuottamaa melua rajoitetaan louhe-/varastokasojen
avulla kaikissa hankevaihtoehtojen sijainnissa. Meluvallit ovat vahintéaan 6m
korkeita ja sijaitsevat enintdaan 10m etdisyydelld murskauslinjastosta. Melu-
vallit sijoitetaan siten, ettd ne suojaavat lahimpia hairitsevia kohteita MP1-
MP3.

- Hankevaihtoehdon VE1 alueella (my6s vaihtoehdossa VE3) louhintatoimin-
not suoritetaan pintamaasta tehdyn meluesteen takana. Melueste muodos-
tuu louhittavan alueen kuorittavasta pintamaasta ja siirtyy louhinnan ede-
tessa. Vallia siirretaan siten ettd, etaisyys porauksen meluldhteeseen on
suurimmillaan 30m. Vallin korkeus on 6m.

Mallinnusten mukaan kiviaineksen oton tuottama ymparistémelun keskiaanitaso vaih-
telee paivaaikaan valilla 37-45 dB ja ydaikaan 28-38 dB. Arvot eivat ylitd ymparisto-
melulle asetettuja ohjearvoja loma-asuinrakennusten luona. Vaihtoehdossa VE3 kes-
kidanitasot ovat YM ohjeen 1/1995 mukaisesti ohjearvolla kahdessa tarkastelupis-
teessa MP1 ja MP3. Betoniasemalla ei ole merkittdvaa vaikututusta lahialueiden ym-
paristdmelun muodostumiseen, vaan keskiaanitason muodostumiseen vaikuttaa lou-
hinta ja murskaustoiminnot seka niihin liittyvat tyékoneet.
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Mallinnuksen tulokset ovat pysyvat samansuuruisina louhinnan edistyttya. Louhinta-
ajan on suunniteltu olevan tuulivoimapuisten rakentamisaikataulun mukainen 2-10
vuotta.

Tuulivoimala-alueelle suuntatuvan kiviaineskuljetusten tuottama 40 dB melualue (lo-
marakennusten y6-ohjearvo) levidaa keskimaarin noin 200 m etdisyydelle kuljetus-
retista. Melualueella ei sijaitse asuin- tai lomarakennuksia. Kuljetusreiteiksi valittiin
hairiintyvien kohteiden kannalta kriittisimmat reitit. Kuljetusmaarat ovat mallinnuk-
sessa korkeimmat mahdollisesti toteutuvat jokaisella reitin osalla. Kuljetuksilla ei ole
vaikutusta kiviaineksen oton yhteydessa tarkasteltujen lomarakennusten MP1-MP3
toteutuvaan melutasoon.

2 Ymparistomelu ja ohjearvot

2.1 Ymparistomelu

Melu on subjektiivinen kasite, jolla ymmarretadan danen negatiivisia vaikutuksia, ei-
toivottua aanta, josta on haittaa ja jossa kuulijan tuntemukset ja danenerotuskyky
ratkaisevat. Normaali ymparistdmelu sisdltdaa useista kohteista lahtevaa yhtdaikaista
aanta, jossa taajuudet ja aallonpituudet muuttuvat jatkuvasti.

Kuuloaistin herkkyys vaihtelee eri taajuisille aanille, jolloin myés melun haitallisuus,
hdiritsevyys seka kiusallisuus vaihtelevat. Nama huomioidaan aanen taajuus-kom-
ponentteja painottamalla. Yleisin on A-painotus, joka perustuu kuuloaistin taajuus-
vasteen mallintamiseen ja ilmaistaan usein A -kirjaimella dimension perassa, esim.
dB(A) tai meluindikaattorin keskella, esim. A-painotettu keskiaanitaso LAeq.

Melun ekvivalenttitaso (symboli Leq) tarkoittaa samanarvoista jatkuvaa aanitasoa
kuin vastaavan aanienergian omaava vaihteleva aanitaso. Koska aani kasitellaan lo-
garitmisena suureena, hetkellisilla korkeimmilla danitasoilla on suhteellisen suuri vai-
kutus ekvivalenttiseen tasoon. Teollisuuden ja kivenlouhintatoiminnan melussa het-
kellisvaihtelut voivat olla suuria, mikali toiminnan melussa on impulssimaisuutta. Lah-
tokohtaisesti kivenlouhinnan melu on kuitenkin varsin tasaista seulonnan ja murs-
kainten toiminnan osalta. Impulssimaisuutta kiviaineksen louhinnassa ja jatkokasitte-
lyssa melussa voivat aiheuttaa erityisesti rikotus ja kalliorajaytykset.

2.2 Melutason ohjearvot ulkona

Valtioneuvosto on meluntorjuntalain (382/87) 9 §:n nojalla paattanyt ulkomelutason
ohjearvot, joita ei saa ylittaa (taulukko 1).

Jos melu on luonteeltaan iskumaista tai kapeakaistaista, mittaus- tai laskentatulok-
seen lisataan 5 dB ennen sen vertaamista taulukossa 1 mainittuihin arvoihin.
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Taulukko 1. Melutason ohjearvot ulkona (VNp 993/92)

Melun A-painotettu ekvivalenttitaso (LAeq) enintdan

Péivalla klo 07-22 Yolla klo 22-07

Asumisalueet, virkistys-alueet taajamissa ja
niiden valittémassa laheisyydessa seka 55 dB(A) 50 dB(A)12)
hoito- tai oppilaitoksia palvelevat alueet

Loma-asumiseen kaytettavat alueet?, lei-
rintdalueet, taajamien ulkopuolella olevat 45 dB(A) 40 dB(A)3)
virkistysalueet ja luonnonsuojelualueet

1) | Uusilla alueilla melutason ydarvo on 45 dB(A)

2) | Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta ydohjearvoja

3) | Yéarvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kiyteta oleskeluun tai
luonnon havainnointiin yolla

4) | Loma-asumiseen kaytettavilld alueilla taajamassa voidaan soveltaa asumiseen kiytettévien aluei-
den ohjearvoja

2.3 Asetus 800/2010

Valtioneuvosto on antanut kivenlouhinnan ja - murskaamojen ymparisténsuojelusta
asetuksen (VNa 800/2010), jossa saadetdaan vahimmaisvaatimuksista silloin, kun toi-
mintaan on oltava ymparistolupa.

Murskaustoimintaa ei saa sijoittaa alle 400 m paahan melulle alttiista kohteesta, kuten
sairaalasta, paivakodista, hoito- tai oppilaitoksesta. Murskaamo on lisaksi sijoitettava
siten, ettd melua tai p6lya aiheuttavan toiminnon etdisyys asumiseen tai loma-asu-
miseen kaytettavaan rakennukseen tai sen valittdmassa ldheisyydessa sijaitsevaan
oleskeluun tarkoitettuun piha-alueeseen tai muuhun hairidlle alttiiseen kohteeseen on
vahintaan 300 m.

Kivenmurskaamo voidaan sijoittaa alle 300 m paahan hairidille alttiista kohteesta ai-
noastaan, jos toiminnanharjoittaja voi sijoittamalla toiminta rakennukseen tai muita
teknisia keinoja kayttden luotettavasti ja ymparistdélupaviranomaisen hyvaksymalla
tavalla osoittaa, etta toiminta hairidille alttiissa kohteessa ei ylitda melutason arvoja.

Melulahteet on sijoitettava teknisten mahdollisuuksien mukaan toiminta-alueen alim-
malle kohdalle. Raaka-aine-, pintamaa- ja tuotevarastokasat on pidettédva melun le-
viamisen estamisen kannalta riittavan korkeina ja ne on sijoitettava siten, ettd melun
leviaminen melulle alttiisiin kohteisiin estyy.

Jos kivenmurskaamo sijoitetaan alle 500 m paahan asumiseen tai loma-asumiseen
kaytettavasta rakennuksesta tai sen valittomassa laheisyydessa sijaitsevasta oleske-
luun tarkoitetusta piha-alueesta tai muusta hairidille alttiista kohteesta, melua on tor-
juttava koteloinnein, kumituksin tai muilla vastaavilla daniteknisesti parhailla torjun-
tatoimilla. Meluesteet on rakennettava meluldhteen valittdmaan laheisyyteen.

Toiminnan melu ei saa hairidille alttiissa kohteissa ylittda melutason ohjearvoista an-
netussa paatoksessa (VNp 993/1992) saddettyja ulkomelun ohjearvoja.

2.4 Luonnonsuojelualueet

Luonnonsuojelualueilla sovelletaan ymparistdmelun paivaajan ohjearvoa 45 dB. Luon-
nonsuojelualueilla, joita kaytetdan oleskeluun tai luonnon havainnointiin yélla sovel-
letaan y6aikaan 22-07 ohjearvoa 40 dB. Ohjearvon ylitykseksi katsotaan tilanne, jossa
melun ohjearvo ylittyy koko luonnonsuojelualueella.
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Kaava-alueilla ei ole luonnonsuojelu- tai Natura-alueita. Lahimmat luonnonsuojelualu-
eet ovat Lamminnevan ja Alatalon luonnonsuojelualueet, jotka sijoittuvat noin 4-7
kilometria hankealueesta lounaaseen. Lahin Natura-alue, Korkattivuori, sijaitsee yli
10 kilometria hankealueesta luoteeseen.

Melumallinnus

Mallinnusmenetelma

Mallinnus toteutettiin SoundPLAN 8.2 ohjelmalla, joka kdyttaa laskennan perustana
yhteispohjoismaista tieliikenne- ja teollisuusmelun laskentamallia. Ohjelman avulla
voidaan leviamiskarttaan piirtda keskidanitasokayrat 5 dB vdlein valituilla |ahtoar-
voilla. Kivenottoalueille, vesi- ja tiepinnoille on yleisesti maaritelty kova maanpinta
aanen maa-absorptiovaikutuksen simuloimiseksi. Melun levidaminen lasketaan yhteis-
pohjoismaisissa malleissa tyypillisesti hieman konservatiivisesti siten, ettd ymparistén
tilapisteet ovat levidmisen kannalta suotuisat (mm. kevyt myo6tatuuli meluldhteesta
kuhunkin laskentapisteeseen).

Alla olevassa taulukossa on esitelty mallinnuksessa kaytetyt parametrit. Ne vastaavat
Ymparistoministerion yleisia melumallinnusohjeita (YM Ohje, 2007). Paateiden, ve-
denpinnan, kivenottoalueiden ja metsien erikovuiset maa-absorptiopinnat on huomi-
oitu alueittain.

Taulukko 2. Melumallinnuksen laskentaparametrit

Lihtotieto Kuvaus

Mallinnustyyppi Pohjoismainen tieliikenne- ja teollisuusmelumalli

Meluldhde Piste-, pinta- ja viivaldhteet

Emissioarvo Terssi-/oktaavikaistan arvot, LZeq, taajuusvalilld 31.5 Hz — 8000
Hz

Sadolosuhteet IlIman lampétila 10 2C, ilmanpaine 1013 hPa, ilman suhteellinen
kosteus 70 %

Laskentaverkko Laskentapiste 10 x 10m:n vdlein 2 m korkeudella seuraten maan-

pinnan korkeutta

Maanpinnan kovuus 0,0 = kova maanpinta tie-, kallio-, vesi- ja kivenottoalueet
1,0 = pehmed maanpinta metsa-, pelto ja suoalueilla

Objektien heijastavuus 1 heijastus objekteista

Digitaalikartta-aineisto Maanmittauslaitos, korkeusmalli 2 m seka pohjakartta (2020),
korkeustiedon resoluutio 0,5 metria. Hankealueen eri toteutus-
vaihtoehtojen laskennassa on hyddynnetty myds suunnitteluai-
neistoa.

Laskennan epavarmuus

Vuotuisten saavaihteluiden ja etenkin tuulen suunnan vaikutus alueen todelliseen aa-
nitasoon suurenee etdisyyden kasvaessa melulahteestd. Samalla laskennan epavar-
muus kasvaa. Lisaksi epavarmuuteen vaikuttavat arviot melupaastoista ja léhteiden
sijainneista. Tyypillisesti laskennan epavarmuus on n. £ 3 dB kilometrin etdisyydelle.

Melumallinnuksen lahtotiedot

Melumallinnuksen |ahtétiedot toimintojen sijoittumisesta, tydkoneiden ja liikenteen
maarasta on saatu alueen toimintojen suunnittelutiedoista. Melumallinnuksen aani-
padstotiedot pohjautuvat Suomen ymparistokeskuksen BAT ja BEP raportteihin (SY
25/2010 ja SY 5/2014), joiden tietoja on tédydennetty vastaavien toimintojen mittaus-
tiedoilla (esim. puuttuvat taajuusjakaumat). Betoniaseman lahtétiedot perustuvat
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vastaavalle asemalle tehtyyn meluselvitykseen (WSP). Betoniaseman mallinnetut
kayttoajat kuvaavat maksimaalista 100m3/h tuotantotahtia. Mallinnus pohjautuu ME-
LUTTA-hankkeen loppuraportin ohjeisiin.

Taulukko 3. Eri hankevaihtoehtojen mallinnetut meluléhteet

VE1 TAI VE2

Tilanne sisaltaa: Meluldhde Maara Toiminta- Melutaso Kommentti
Louhintatoiminnot aika Lw

2 murskauslinjaa
Kiviaineksen siirrot

Louhinta-alueen toiminnot

Betoniasema Réjéytys 1 5min /palva 130

Porausvaunu 1 70%*/7-21 120 * tehollinen toiminta-
aika taysikaytolla huo-

Rikotus 1 70%*/8-18 115 mioiden koneen siirrot
yms.

Murskauslinjat

Esimurskain 2 100%/7-22 113

Vilimurskain 2 100%/7-22 121

Jalkimurskain 2 100%/7-22 121 Sisaltaa seulan

Kiviaineksen siirrot

Iso tydkone 6 100%/6-22 108-110  Iso tydkone: Kaivin-

kone, pyordakuormaaja

Betoniasema
Soran kippaus 1 30min/7-22 118

Sementin tyhjennys 1 360min/7-22 103
Betoniauton taytto 1 540min/7-22 93
VE3
Tilanne sisaltaa: Meluldhde Maara Toiminta- Melutaso Kommentti
Louhintatoiminnot aika Lw
k.ahdessa erisijain- [ gyhinta-alueen toiminnot
2':3rskausnnjaa Réjaytys 2 Smin /pdiva 130
Kiviaineksen siirrot Porausvaunu 2 70%*/7-21 120 * tehollinen toiminta-
Betoniasema aika taysikaytolla huo-
mioiden koneen siirrot
Rikotus 2 70%*/8-18 115 yms.
Murskauslinjat
Esimurskain 4 100%/7-22 113
Vilimurskain 4 100%/7-22 121
Jalkimurskain 4 100%/7-22 121 Sisaltaa seulan
Kiviaineksen siirrot
Iso tydkone 12 100%/6-22 108-110 Iso tyokone: Kaivin-
kone, pyérakuormaaja
Betoniasema Betoniasema on sijoi-
Soran kippaus 1 30min/7-22 118 tettu mallinnuksessa
VE1 alueelle, koska si-
Sementin tyhjennys 1 360min/7-22 103 jainti on |dhempéana
Betoniauton taytté 1 540min/7-22 93 asuinrakennuksia (yla-

rajatarkastelu)

Melumallinnuksessa on huomioitu tuulivoimalaitosalueen tiestén ja voimaloiden pe-
rustuspaikkojen rakentamisen kiviaineksen kuljetukset. Kuljetusmaara on maaritetty
maksimaalisen 550 000 m?3ktr ottom&aran mukaisesti, joka tuottaa 170 lastattua
kuormaa paivassa. Edestakainen liikenne huomioiden liikennemaara on 21,2 ajon./h,
joka on asetettu mallinnuksessa jokaiselle tuulivoimalaitosalueen merkittévalle kulje-
tusreitille.
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Mallinnuksessa ei ole huomioitu yleisille teille suuntautuvaa liikennetta, joka koostuu
louhinnassa ja murskauksessa kaytettavien koneiden siirroista, betoniaseman se-
mentti- ja lisdainekuljetuksista seka jatehuoltokuljetuksista. Edelld mainittuja kulje-
tuksia toteutuu 1-5 kuljetusta paivittain. Lisaksi alueelle suuntautuu tyématkaliiken-
nettd noin 15 henkildautoa vuorokaudessa. Ajoneuvot kdyttavat lahtékohtaisesti Sii-
kaniemen metsatieta reittindan. Yleisille teille suuntautuvan liikenteen maarat jaavat
vahaisiksi ja niilla ei ole vaikutusta hairiintyvien kohteiden luona toteutuvan melun
keskigaanitasoon.

3.4 Mallinnuksessa kaytetyt meluvaimennuskeinot

Kivenottotoiminnat toteutetaan parhaan kayttékelpoisen tekniikan (BAT) periaattei-
den mukaisesti. Meluntorjunnan vahimmaistavoitteena on alittaa loma-asuinraken-
nusten ohjearvot 45 dB padivallad ja 40 dB ydaikaan, jotka ovat asuinrakennuksia ma-
talammat. Laadukkaasta meluntorjunnasta on myés hydtya lomarakennusten takana
sijaitseville asuinrakennuksille. Kivenottotoiminnoille tehdaan seuraavat meluntorjun-
tatoimenpiteet:

- Louhintasuunta valitaan siten, ettd louhintarintaus suojaa tuotetulta melulta
Idhimpien hairiintyvien kohteiden suuntaan.

- Murskauslaitosten tuottamaa melua rajoitetaan louhe-/varastokasojen
avulla kaikissa hankevaihtoehtojen sijainnissa. Meluvallit ovat vahintaan
6 m korkeita ja sijaitsevat enintdan 10 m etdisyydelld murskauslinjastosta.
Meluvallit sijoitetaan siten, etta ne suojaavat lahimpia hairitsevid kohteita
MP1-MP3.

- Hankevaihtoehdon VE1 alueella (myds vaihtoehdossa VE3) louhintatoimin-
not suoritetaan pintamaasta tehdyn meluesteen takana. Melueste muodos-
tuu louhittavan alueen kuorittavasta pintamaasta ja siirtyy louhinnan ede-
tessa. Vallia siirretaan siten etta, etdisyys porauksen meluldhteeseen on
suurimmillaan 30 m. Vallin korkeus on 6 m.

4 Melumallinnustulokset ja vertailu ohjearvoihin

Melumallinnuksen avulla on laskennallisin menetelmin arvioitu hankeen eri toteutus-
vaihtoehtojen VE1, VE2 ja VE3 yhteismeluvaikutuksia. Mallinnukset ovat toteutettu
kunkin toteutusvaihtoehdon kahdelle ennakolta arvioituna merkittavimmalld meluti-
lanteelle. Ensimmainen tilanne toteutuu louhinnan aloitustilanteessa, kun kiviaineksen
ottotoiminnot toteutuvat ilman louhintarintauksen tuomaa suojaa. Toinen tilanne on
mallinnettu tydvaiheessa, jossa louhintaa tehdaan alueen korkeimmalla kohdalla suh-
teellisen kaukana louhinta-alueen reunojen meluesteista. Mallinnustilanteista esite-
taan tuloksen paivaajan 07-22 ja y6ajan 06-07 keskiaanitasona. Y6ajan tulokset ker-
tovat ymparistémelun keskidanitason, kun meluavia tydvaiheita tehdaan (yhden tun-
nin ajanjakso). Lisédksi melumallinnus on toteutettu tuulivoimala-alueelle suuntautu-
valle raskaalle liikenteelle. Tulokset kertovat liikenteen tuottaman keskiaanitason suu-
rimmalla mahdollisella kuljetusmaarilla.

Tulosten vertailu valtioneuvoston asettamiin ymparistdmelun ohjearvoihin on tehty
YM:n ohjeen 1/1995 mukaisesti (ohjeen kappale 6.2). Alla on esitetty ohjearvovertai-
lutavat.
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Taulukko 4 Ohjeistettu vertailutapa ulkomelun ohjearvoihin (YM 1/1995)

Alitus mallinnustulos < (ohjearvo(LO) — epavarmuus(AL)) huomioitu
Ylitys mallinnustulos > (ohjearvo(L0) + epdvarmuus(AL)) huomioitu
Raja-/Ohjearvolla (ohjearvo — epavarmuus) < mallinnustulos £ (oh- <2 dB

jearvo + epavarmuus)

eos (”ei osaa sanoa”) (ohjearvo — epavarmuus) < mallinnustulos < (oh- >2dB
jearvo + epavarmuus)

Lahella sijaitsevien loma-asuntojen MP1-MP3 suhteen mallinnuksen epavarmuus on
maaritetty olevan 2 dB. Loma-asunnoille sovellettavat ohjearvot ovat péaivaaikaan
(07-22) 45 dB ja ybaikaan (22-07) 40 dB.

Kiviaineksen oton mallinnetut keskidanitulokset paiva- ja ydajalle eri hankevaihtoeh-
doittain ovat esitetty taulukossa 6 seka leviamiskarttoina liitteissa 1-12. Liitteessa 13
on esitetty tuulivoimala-alueelle suuntautuvien kuljetusten tuottaman melun le-
viamiskartta.

Taulukko 5. Mallinnustulokset, LAeq klo 07-22 [dB] seké LAeq klo 06-07 [dB]

Tuotettu ymparistomelu lou- Tuotettu ymparistomelu
hinnan aloitustilanteessa [dB]  louhinnan toteutuessa kor-
keimmalla kohdalla [dB]

PAIVAAIKA 07-22 VE1 VE2 VE3
MP1 Loma-asunto, Rahikkordame 43 39 45 43 38 45
MP2 Loma-asunto 1, Siikaniemenkallio 38 40 42 37 38 41
MP3 Loma-asunto 2, Siikaniemenkallio 40 41 44 40 39 43
YOAIKA 06-07 VE1 VE2 VE3 VE1 VE2 VE3
MP1 Loma-asunto Rahikkorame 36 32 38 36 32 38
MP2 Loma-asunto 1, Siikaniemenkallio 31 34 36 31 34 36
MP3 Loma-asunto 2, Siikaniemenkallio 28 36 36 28 36 36

Mallinnusten mukaan kiviaineksen oton tuottama ymparistémelun keskiaanitaso vaih-
telee paivaaikaan valilla 37-45 dB ja yOaikaan 28-38 dB. Arvot eivat ylité ymparisto-
melulle asetettuja ohjearvoja loma-asuinrakennusten luona. Vaihtoehdossa VE3 kes-
kiaanitasot ovat YM ohjeen 1/1995 mukaisesti ohjearvolla kahdessa tarkastelupis-
teessa MP1 ja MP3. Betoniasemalla ei ole merkittdvaa vaikututusta lahialueiden ym-
paristomelun muodostumiseen, vaan keskiadanitason muodostumiseen vaikuttaa lou-
hinta ja murskaustoiminnot seka niihin liittyvat tyékoneet.

Mallinnuksen tulokset ovat pysyvat samansuuruisina louhinnan edistyttya.

Tulosten tarkempi tarkastelu osoittaa, ettd rikotuksen tuottama ymparistémelu on
kaikissa mallinnetuissa tilanteissa n. 10-25 dB vdhaisempi kuin tuotettu kokonaisme-
lun arvo. Suurin ero rikotukseen toteutuu, kun sita toteutetaan louhintarintauksen
suojassa, joka muodostuu valittdmasti louhinnan aloituksen jalkeen. Aloitustilantees-
sakin VE1 alueella louhintatoimien melua suojataan pintamaavallilla, jonka ansioista
rikotuksen melua rajoitetaan. Rikotus ei missaan mallinnustilanteessa ole kolmen
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merkittavimman melulahteen joukossa. Naista syista esitetyisséd melumallinnustulok-
sissa ei ole lisatty impulssimaisuuden sanktiota.

Tuulivoimala-alueelle suuntatuvan kiviaineskuljetusten tuottama 40 dB melualue (lo-
marakennusten yd-ohjearvo) levidaa keskimaarin noin 200m etaisyydelle kuljetusrei-
tista. Melualueella ei sijaitse asuin- tai lomarakennuksia. Kuljetusreiteiksi valittiin hai-
riintyvien kohteiden kannalta kriittisimmat reitit. Kuljetusmaarat ovat mallinnuksessa
korkeimmat mahdollisesti toteutuvat jokaisella reitin osalla. Kuljetuksilla ei ole vaiku-
tusta kiviaineksen oton yhteydessa tarkasteltujen lomarakennusten MP1-MP3 toteu-
tuvaan melutasoon.

4.1 Meluntorjunta

Kiviaineksen oton tuottamaa melua rajoitetaan luvussa 3.4 esitetyilla keinoilla. Esite-
tyt keinot ovat suunniteltu siten, ettd ne voidaan kaytanndn tasolla toteuttaa. Esimer-
kiksi murskaimien ja niihin liittyvien meluesteiden valin on mallinnuksessa jatetty tar-
vittava tyoskentelytila. Lisaksi VE1 alueen louhintatoimintojen sujuvuus on varmis-
tettu, kun toiminnot toteutetaan louhinnan mukana siirtyvdan maa-ainesvallin suo-
jassa.

Kuljetusten meluhaittoihin voidaan vaikuttaa mm. nopeusrajoituksilla ja kuljetusten
ajoituksella vahiten hairitsevdaan vuorokaudenaikaan. Esimerkiksi nopeuden laskemi-
nen 60 km/h:sta 50 km/h:n laskee keskidanitasoa n. 2 dB. Kuljetusten meluvaikutuk-
sia voidaan paikallisesti rajoittaa erilaisin meluestein.

Meluvaikutuksien maarittamiseksi ldhimman hairiintyvan kohteen luona suoritetaan
ymparistdmelumittaukset. Mittaus suoritetaan valittémasti sen jalkeen, kun louhinta
ja murskaustoiminnat ovat alkaneet. Mittauksen kesto on muutamia tunteja, mutta
kuitenkin, niin pitka etta eri toimintojen meluvaikutuksista voidaan varmistua.

4.2 Hankkeen ja lahialueiden muiden toimintojen yhteismeluvaiku-
tukset

Maenkallion kalliolouhostoiminta

Hankealueen etelapuolella sijaitseva Maenkallion kalliolouhostoiminta-alue sijaitsee
3,1-5,0km etdisyydella eri hankevaihtoehtojen toiminta-alueista. Toiminta-alueen va-
liin jda Myllyviidanperan kaksi asuinrakennusta ja loma-asuinrakennus. Esitettyjen le-
viamiskarttatulosten perusteella havaitaan, etta hankkeessa toteutettavat meluntor-
juntatoimet (luku 3.4) estavat melun leviamistd myos naiden kohteiden suuntaan.
Arvot em. asuin- ja loma-asuinrakennusten luona ovat selkedsti alle asetettujen oh-
jearvojen. Maenkallion toimintoihin Myllyviidanperén alueelta on noin 1,7 km ja toi-
minnot ovat alueella alkaneet, jolloin kalliolouhoksen reunat toimivat meluesteina.
Voidaan todeta, etté kivenotto- ja louhostoiminta-alueiden tuottama melu voidaan
aistivaraisesti havaita toiminta-alueiden valissa, mutta riskia ymparistémelulle asete-
tuille ohjearvojen ylityksille ei ole.

Tuulikaarron tuulivoimapuiston rakentaminen

Jos kiviainesta on riittavasti, sita voidaan kdyttdd myds Tuulikaarron tuulivoimapuis-
ton rakentamisessa. Puisto sijaitsee Piipsannevan tuulipuistoalueen vieressa alueen
itd/etelapuolella. Hankkeen tuomat meluvaikutukset liittyvat tilanteeseen, jossa kivi-
aineiskuljetuksia ajettaisiin myds Tuulikaarron tiestén rakentamiseen ja voimalapaik-
kojen pohjatdihin. Tassa tydssa esitettyjen tulosten mukaan kuljetusten tuottama me-
lualue 40 dB (lomarakennuksien y6-ohjearvo) leviaa keskimaarin noin 200 m etaisyy-
delle, kun liikennemddrana kdytetdan laskennallista maksimimaaraa 21,1 ajon./h.
Tuulikaarron hankealueella sijaitsee yksi rakennusluvallinen metsastysmaja ja yksi
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laavu. Voimaloiden sijoitussuunnitelman mukaan kiviaineksen kuljetusreitit voidaan
jarjestaa siten, ettd etdisyys hairiintyviin kohteisiin on riittdva eikd ohjearvojen yli-
tyksia tapahdu.

Kytdkylantien liikenne

Kytokylantien keskimaarainen liikennemaara hankealueen kohdalla vuonna 2020 oli
302 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta raskasta liikennetta oli 35 ajoneuvoa. Tien paal-
lyste on asfalttibetoni ja nopeusrajoitus on 80 km/h. Nykytilanliikenteen aiheuttama
ymparistémelu on laskettu yhdessa melullisesti merkittdvimman hankevaihtoehdon
kanssa, joka on VE3 paivaaikaan. Yhteismelumallinnuksen tulokset ovat esitetty le-
viamiskartalla liitteessa 14. Tuloksista havaitaan, etta toiminnoilla ei ole kdaytanndén
vaikutusta Idhimpien asuin- ja loma-asuinrakennusten luona toteutuvaan ymparist6-
melun keskidanitasoon. Nykytilanteen tieliikenteen aiheuttama melun keskiaanitaso
ei ylita asuin- tai loma-asuinrakennuksille asetettuja melutasoja.

Viitteet
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Lisdksi aluealle on mallinnettu tyéikoneiden
| (kalvinkoneet, pyorakuormaajat) tuattama
melu aluelahteing. Varastokasoilla toimivat
tydkaneet toimivat myds yoaikaan 06-07

pvm 22.2.2022

Keskiddnitaso LAeq [dB(A)]

40 <= < 45
45 <= < 50
50 <= < 55
55 <= < 60
60 <= < B5
65 <= < 70
70 <5

Merkkien selitykset

[ roiminta-alue

' - Asuinrakennus

- Lomarakennus

- Muu rakennus

® pisteldhde

B rinta-alaléhde

O Vastaanottopiste

— Tie/jalkakaytéava

Korkeuskadyrd (nykytila)
B Meluvalli (pintamaa/kiviaines)

- : ) A4 ) - Mittakaava 1:20000
Murskaustoimintoja sucjataan meluvallein. Louhinta-alueen 0 200 400 600 800 1000
1 S s .

— rajoille kasatut pinta-maavallit toimivat meluesteina. m

SN ‘
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[ VE2 Louhinta korkeimmalla kohdalla

LIITE 10

AFRY

AF POYRY

Piipsan Tuulivoima Oy
Piipsannevan kiviaineksen
oton meluselvitys

‘Yhteispohjoismaiset teollisuus- ja
tiellikennemelun laskentastandardit

Mallinnustilanne: VE2, Louhinta korkeimmalla
kohdalla, YO 06-07

Mallinnusverkan tiheys on 10m x 10m ja
laskentakorkeus 2m maanpinnan ylapuolella

~ Melulghteat
A Poraus, Rajaytys, Rikotus
B Murskaustoiminnot
C Betoniasema

Lisdksi aluealle on mallinnettu tyéikoneiden
(kalvinkoneet, pydrakuarmaajat) tuottama
melu alueldhteina. Varastokasoilla toimivat
tydkaneet toimivat myds yoaikaan 06-07

pvm 22.2.2022

Keskiddnitaso LAeq [dB(A)]

40 <= < 45
45 <= < 50
50 <= < 55
55 <= < 60
60 <= < B5
65 <= < 70
70 <5

Merkkien selitykset

[ roiminta-alue

' - Asuinrakennus

- Lomarakennus

- Muu rakennus

® pisteldhde

B rinta-alalihde

O Vastaanottopiste

— Tie/jalkakaytéava

Korkeuskadyrd (nykytila)
B Meluvalli (pintamaa/kiviaines)

- : ) A4 ) - Mittakaava 1:20000
Murskaustoimintoja sucjataan meluvallein. Louhinta-alueen 0 200 400 600 800 1000
1 S s .

< rajoille kasatut pinta-maavallit toimivat meluesteina, m
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[ VE3 Louhinta korkeimmalla kohdalla

LIITE 11

AFRY

AF POYRY

Piipsan Tuulivoima Oy
Piipsannevan kiviaineksen
oton meluselvitys

‘Yhteispohjoismaiset teollisuus- ja
tieliikennemelun laskentastandardit

Mallinnustllanne: VE3, Louhinta korkeimmalla
kohdalla, PAIVA 07-22

Mallinnusverkan tiheys on 10m x 10m ja
laskentakorkeus 2m maanpinnan ylapuolella

~ Melulghteat
A Poraus, Rajaytys, Rikotus
B Murskaustoiminnot
C Betoniasema

Lisdksi aluealle on mallinnettu tyéikoneiden
| (kalvinkoneet, pyorakuormaajat) tuattama

|1\ melu alueldhteina. Varastokasoilla toimivat

tydkaoneet toimivat myds yoaikaan 06-07

pvm 22.2.2022

Keskiddnitaso LAeq [dB(A)]

40 <= < 45

N 45 <= < 50

( 50<= < 55
55 <= < 60
60 <= < B5
65 <= < 70
70 <5

Merkkien selitykset

[ roiminta-alue

' - Asuinrakennus

- Lomarakennus

- Muu rakennus

® pisteldhde

B rinta-alaléhde

O Vastaanottopiste

— Tie/jalkakaytédva

Korkeuskadyrd (nykytila)
B Meluvalli (pintamaa/kiviaines)

/' Louhinta- ja murskaustoimintoja suojataan meluvallein. Louhintatoi- \ Mittakaava 1:20000
mintojen (VE1 alueella) melueste toteutetaan pintamaasta, jota siirretéén | . —

louhinnan edistyessa siten, ettd valimatka meluvalliin on suurimmillaan 30m.
Nl e 2 ) N~ / A
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" VE3 Louhinta korkeimmalla kohdalla LITE 12

AFRY

AF POYRY

Piipsan Tuulivoima Oy
Piipsannevan kiviaineksen
oton meluselvitys

‘Yhteispohjoismaiset teollisuus- ja
tieliikennemelun laskentastandardit

Mallinnustilanne: VE3, Louhinta korkeimmalla
kohdalla, YO 06-07

Mallinnusverkan tiheys on 10m x 10m ja
laskentakorkeus 2m maanpinnan ylapuolella

~ Melulghteat
A Poraus, Rajaytys, Rikotus
B Murskaustoiminnot
C Betoniasema

Lisdksi aluealle on mallinnettu tyéikoneiden
| (kalvinkoneet, pyorakuormaajat) tuattama
melu aluelahteina. Varastokasoilla toimivat
tydkaneet toimivat myds yoaikaan 06-07

pvm 25.2.2022

Keskiddnitaso LAeq [dB(A)]

40 <= < 45
45 <= < 50
50 <= < 55
55 <= < 60
60 <= < B5
65<= < 70
70 <5

Merkkien selitykset

[ roiminta-alue

' - Asuinrakennus

- Lomarakennus

- Muu rakennus

® pisteldhde

B rinta-alaléhde

O Vastaanottopiste

— Tie/jalkakaytéava

Korkeuskadyrd (nykytila)
B Meluvalli (pintamaa/kiviaines)

_ .'J ~— | \'\_I o ' /
X/ Louhinta- ja murskaustoimintoja suojataan meluvallein. Louhintatoi- \ Mittakaava 1:20000
“\  mintojen (VE1 alueella) melueste toteutetaan pintamaasta, jota siirretéén | - —

m
louhinnan edistyessa siten, ettd valimatka meluvalliin on suurimmillaan 30m.




|

Kiviaineskuljetukset, liikenteen maksimimaara
L

LIITE 13

AFRY

AF POYRY

Piipsan Tuulivoima Oy
Piipsannevan kiviaineksen
oton meluselvitys

Yhteispohjoismainen tielikennemelun
laskentastandardi

Mallinnustilanne: Kiviainesliikenteen
maksimimaara Paiva ja YO 00-24

Mallinnusverkan tiheys on 10m x 10m ja
laskentakorkeus 2m maanpinnan ylapuolella

Kuljetusmaara on madritetty maksimaalisen
550 000 m3ktr ottom&aran mukal-sesti,
joka tuottaa 170 lastattua kuormaa paivassa.
Edestakainen liikenne huomioiden llikenne-
madrd on 21,2 ajon./h, joka on asetettu
mallinnuksessa jokaiselle tuulivaimalaitos-
alueen merkittavalle kuljetusreltille.

pvm 22.2.2022

Keskiadnitaso LAeq [dB(A)]

40 <= < 45
45 <= < 50
50 <= < 55
55 <= < 60
60 <= < B5
65 <= < 70
70 <5

Merkkien selitykset

[ toiminta-alueet
|:| Voimalapalkka
- Asuinrakennus
- Lomarakennus
I Muu rakennus
— Tie/jalkakaytdava
— Korkeuskayra
B Mallinnettu tie

Asuin- ja lomarakennusten pinta-alaa
huomattavasti suurennettu karttapohjalla.

Mittakaava 1:30000

() ( V= SN { _ A . M Nz 0 400 800 1200 1600 2000
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" VE3 Louhinnan aloitus + Nykytilan liikenne

LIITE 14

AFRY

AF POYRY

Piipsan Tuulivoima Oy
Piipsannevan kiviaineksen
oton meluselvitys

‘Yhteispohjoismaiset teollisuus- ja
tieliikennemelun laskentastandardit

Mallinnustllanne: VE3, Louhinta aloltus-
kohdassa + NYKYTILAN LIIKENNE, PATVA 07-22

Mallinnusverkan tiheys on 10m x 10m ja
laskentakorkeus 2m maanpinnan ylapuolella

" Melulshtest

A Poraus, Rajaytys, Rikotus
B Murskaustoiminnot

C Betoniasema

+ tyokoneet

Nykytilan llikennemdara pohjadtuu Vaylan 2020
esittdmlin tietolhin: KVL 302, raskaita 35
Litkennenopeus B0 km/h

pvm 23.2.2022

Keskiddnitaso LAeq [dB(A)]

40 <= < 45
45 <= < 50
50 <= < 55
55 <= < 60
60 <= < B5
65 <= < 70
70 <5

Merkkien selitykset

[ roiminta-alue

' - Asuinrakennus

- Lomarakennus

- Muu rakennus

® pisteldhde

B rinta-alaléhde

O Vastaanottopiste

— Tie/jalkakaytéava
Korkeuskayra

B Meluvalli (pintamaa/kiviaines)

B Mallinnettu tie

Mittakaava 1:20000

(1] 200 A0 500 B00 1000
[ Ee— L]




