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Liite 3. Laitteiston tekniset tiedot
Hankinnan kuvaus

ELINTARVIKETEOLLISUUDEN JATEVESIEN ESIKASITTELYLAITOKSEN
TOIMINNALLISET JA TEKNISET VAHIMMAISVAATIMUKSET

1. Hankekuvaus

Pyhannan kunta on hankkimassa elintarviketeollisuuden jatevesien esikasittelylaitoksen. Laitos on
osa Ymparistdministerion Raki-ohjelman rahoittamaa Resurssiviisas jatevesien kasittelyhanketta.
Hankkeessa rakennetaan kasittelyratkaisu, joka leikkaa runkoviemarin ja nykyisen
jatevedenpuhdistamon kuormitusta ja paastdja. Resurssivirroilla mahdollistetaan ruokaketjun
vahahiilinen ekosysteemi.

Tassd hankkeessa rakennetaan Pyhannalle 5 vaiheinen vesien kasittely- ja erotteluprosessi.
Rinnakkaisinvestointina on Latvaenergia Oy:n toteuttama biokaasulaitos, jossa merkittavan
biokaasupotentiaalin omaavat jakeet kasitelldadn biokaasu- ja kierratyslannoiteprosessissa.
Resurssiviisas jatevesien kasittelyratkaisu leikkaa runkoviemarin ja nykyisen jateveden puhdistamon
kuormitusta, paastdja sekd Kkasittelykustannuksia. Kokonaisuus muodostaa ruokaketjuun
ekosysteemin, joka vie kokonaisuutta kohti hiilineutraalia ja kestavaa kilpailukykya.

Vedenkasittely sisaltaa esikasiteltavan jateveden valppayksen, ilmastuksen, kemikaloinnin, lietteen
erotuksen vedestd seka lietteen kuivauksen. Ratkaisukokonaisuus sijoitetaan Pyhannalle
tarjouspyynndssa esitettyyn paikkaan lahelle nykyista tasausallasta. Hankintaan kuuluu operointi ja
optimointi 30.11.2025 saakka. Taman tavoitteena on luoda resurssiviisain tapa kasitella
elintarviketeollisuuden jatevesia.

Elintarviketeollisuuden vesi kasitellddn ennen sen johtamista tasausaltaaseen. Esikasittelyyn vesi
pumpataan Pyhannanjarven alitse tulevaan viemarilinjaan rakennettavasta pumppaamosta.

2.Hankinnan yleiset vaatimukset ja laajuus

Esikasittelylaitokselle varattu uusi alue on pinta-alaltaan noin 0,2ha.

Esikasittelylaitoksen toiminnot sijoittuvat tilaajan omistamalle maa-alueelle (kiinteistd). Laitoksen
kayntiosoite on Puhdistamontie 6, 92930 Pyhanta.
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3. Laitteet

Keskukset ja taajuusmuuttajat kerataan kaikki samaan automaatiokonttiin siind maarin, kun se on
mahdollista.

POS 1.Puskuriséilid maan alle, 2 kpl
Tilavuus 125 m3, paamateriaali PE-muovi
Ultradanipinnanmittaus
Tarvittavat yhteet, kaasutiiviit kannet, huohotusputki aktiivihiilisuodattimella
Sailion tarkka tekninen kuva liitteena Puskurisailiot

POS 2.Rasvanerotuskaivo, 1 kpl
Mitoitusvirtaama 50 m3/h.
Kaivon tarkka tekninen kuva liitteena Rasvanerotuskaivo
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POS 3. Pumppaamokaivo, 3 kpl
Pinnanmittaus pumppaamokohtaisesti parhaiten soveltuvalla tekniikalla.
Sis. keskukset tuotuna kootusti sdhkéautomaatiokonttiin.
Pumppaamojen tarkka tekninen kuva liitteena Pumppauskaivo 1, pumppauskaivo 2 ja
pumppauskaivo 3
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POS 4. Jatevesipumppu, 3 kpl (+ kriittisten varaosien paketissa 3 kpl, jotka asennetaan jo valmiiksi

paikalleen vuorottaiskayttda varten)
Grundfos malli SL1.80.100 .22.4.50D.C
Mitoitus hetkellinen maksimi 50 m3/h

POS 5. OwaPre — jateveden valppays
e Merikontti 6 m, sis. lammitys, eristys ja valaistus
e TAM V4 Porrasvalppa
o Kapasiteetti 140 m3/h, teho 0,37 kW, salevali 3 mm
e pH-saatolaitteet:
o putkisto ja yhteet
o pH-anturi ja vahvistin
o annostelupumppu pH-saatokemikaalille
e Urean annostelupumppu
Valuma-altaat kemikaaleja varten

POS 6. Kemikaalisailio, 2 kpl

Tilavuus n. 18 m3 (bulk-kuorman vetoisuus)
PE-muovista

Lammitys ja eristys

Pinnanmittaus ja lampé&tilan mittaus
Tikkaat ja huoltoluukku

Syéttéyhteet ja imuputki

Ylitayton esto

O O O O O O O

POS 7. Betoninen valuma-allas kemikaalisailitille
Toimitus sisaltda altaan suunnittelun ja toteutuksen.



Pyhannan Kunta
21.7.2023
Muokannut Maria Tihinen 28.3.2024

POS 8.0waAlIR — jateveden ilmastus, 4 kpl

O

O O O O O O

Merikontti 12 m, sis. allasrakenne PE-muovista ja hydraulinen kansi, konetilassa lammitys ja
valaistus.

Syo6ttépumppu: Mono epakeskoruuvipumppu Z34KC tai vastaava
Puhallin BOD:n poistolle mitoitettuna — Mivalt RB60 tai vastaava
Paineeseen perustuva pinnanmittaus

DO-anturi 2 kpl ja vahvistin

limavirtamittari: Weber kalorimetrinen virtausmittari tai vastaava
Diffuusoriputkisto

Kuva. OwaAir havainnekuva

POS 9.0waMobile — kemikalointiyksikko

O

O O OO O OO O0OO0OO0OO0

Merikontti 6 m: ongelmajatekontti valuma-altaalla, eristys, lammitys ja valaistus
Putkireaktori syéttoyhteilla

CS600 polymeerilaite, kapasiteetti max 600 I/h

Polymeeripumppu, Sigma 3 580 I/h tai vastaava

Annostelupumppu koagulantille, GammaXL 50 I/h tai vastaava

Annostelupumppu lipealle, GammaXL 50 I/h tai vastaava

pH-anturi ja vahvistin

Paineanturi, PGS100 tai vastaava

Virtausmittari, DN100

Sisalampdtilan mittaus

Automaattinen saatdventtiili ja toimilaite, DN150

Katkaistun veden sailid, josta puhtaan veden jako tarvittaville laitteille. Katkaistun veden
sailidssa tulolinjaan magneettiventtiili, takaiskuventtiili ja takaisinimusuoja. Ylivuoto
estdmaan liikatayttéd. Pumput vakiopaineohjauksella, pintakytkin pumpuille kuivakaynnin
estamiseksi. Tulolinjassa vesimittari.
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Kuva. OwaMobile havainnekuva

POS 10.

POS 11.

OwaDAF — flotaatioyksikkd
o Merikontti 6 m: sis. allasrakenteet, virtauksen ohjaukseen lamellit, sisainen putkisto ja
hydraulinen kansi
o Kolakuljetin ja kaapijat taajuusmuuttajalla
o OwaKTM40: sis. taajuusmuuttajan, etaluettavat painemittaukset ennen ja jalkeen pumpun,
pesan lampdtilan valvonnan ja paikallisen ilmamaaramittauksen
OwaKTM50: sis. taajuusmuuttajan, etaluettavat painemittaukset ennen ja jalkeen pumpun,
pesan lampdtilan valvonnan ja paikallisen ilmamaaramittauksen
Lietekaukalon pintatutka: Kobolt NUS4 tai vastaava
Sameusmittaus lahtevalle vedelle
Letkupumppu lietteelle
Sisalampdétilanmittaus

o

O O O O

Kuva. OwaDAF havainnekuva

OwaDewa — Lietteen kuivaus
o Rakennettuna 6 m merikonttiin
Ruuvikuivain: Mivalt MP-DW-301
o Polymeeripumppu, Sigma 2 350 I/h tai vastaava

(0]
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POS 12.

POS 13.

POS 14.

POS 15.

POS 16.

o Syoéttava lietepumppu: MONO Z34KC epakeskoruuvipumppu tai vastaava
o Siirtopumppu kuivatulle lietteelle: Epakeskoruuvipumppu MONO CV042 tai vastaava
Q@ AA(1:30)

Lietesailio, 20 m3

Lammitetty ja eristetty

Sy6tto- ja tyhjennysyhteet

Tikkaat

Pinnanmittaus

Lietepumppu (malli ja asennuspaikka maaritelldan yksityiskohtaisessa suunnittelussa)

O O O O O

Lietelava, 2 kpl
OwaDewalla kuivatulle lietteelle nestetiiviit vaihtolavat.

Sahkdautomaatio

o Sahkdnjakokeskus

Merikontti: sis. tydpiste operaattorille, lammitys, eristys ja valaistus

o Toimivan kokonaisuuden edellyttama maara sahkodautomaatiokaappeja ja mahdollisia
hajautuksia yksikdihin

o Ohjauspaneeli kosketusnaytolla

Toimitukseen suoraan liittyvat taajuusmuuttajat ja moottorit

o Etayhteys TosiBOX:lla, 2 kpl avaimia

(0]

o

Yksikéiden valinen maanpaallinen putkisto
- PE-muovista
- Lammitys ja eristys
- Asennustyd

Hoitotasot kontin kylkeen
OwaAIR 12 m, 2 kpl
OwaDAF 6 m, 1 kpl

Laitos ja laitteistot ovat CE-merkittyja.
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4. Kasittelyvaiheiden ja yksikkoprosessien vaatimukset

Tassa luvussa esitetdan kasittelylinjoittain eri kasittelyvaiheiden ja yksikkdprosessien toiminnalliset
ja tekniset ominaisuudet. Esikasittelylaitos perustuu sekd mekaaniseen ettd kemialliseen
jatevesilietteen kasittelyyn.

4.1 Esikasittelylinjan toiminnalliset ja tekniset vaatimukset

4.1.1 Esikasittely

Jatevesien vastaanoton tulee tayttaa tyoturvallisuusmaaraykset. Jatevesien vastaanotto ja
esikasittely sijoitetaan alipaineistettuun suljettuun tilaan, jossa on riittava ilmanvaihto ja poistoilman
johtaminen kasittelyyn. Vastaanoton tilat on viemaroitava ja vedet on voitava ohjata prosessiin.

Toimituksen rajapinta on tulevan jateveden syo6tdssa rasvanerottimelle ja lahtevan pumppauslinja
takaisin paineviemariin.

Valppays tehdaan porrasvalpalla, joka erottelee jatevedestd suurimmat yli 3 mm partikkelit,
valppayksen yhteydessa tehdaan jateveden pH-sdatd lipealla (NaOH) ja lisatdan bakteerien
tarvitsema urea. Valpatty vesi ohjataan maanalaiseen puskuriséiliédn, johon voidaan ottaa noin
puolen vuorokauden aikana tuleva jatevesi.

Valpatty vesi kierratetdan ja ilmastetaan kahden eri puskurisailion valilla. Puskurisailiosta 1 vesi
kierratetdan ilmastuksen kautta takaisin puskurisailioon 2

liImastus perustuu FBBR-menetelmaan, jossa konttien altaat ovat taytetty muovikennostolla ja nama
toimivat biomassan/bakteerien kasvualustana. Kyseinen menetelma mahdollistaa
kustannustehokkaimman jateveden ilmastusprosessin. limastuksen tarkoituksena on vahentaa
BOD:n kuormaa ennen kemiallista prosessia, mikd saastdd kemikaalien kulutusta. Puskurisailiot
ovat yhteydessa toisiinsa, jolloin ilmastuksen teho saadaan jaettua optimaalisesti tulevaan veteen.

Valppayksessa erottuva rejekti, joka ei sovellu jatkokasittelyyn johdetaan soveltuviin
keraysvalineisiin, joista jatelajit ovat toimitettavissa asianmukaiseen kasittelyyn.

Toimitukseen siséltyvien puskurisailididen tilavuus yhteensa 250 m3, joka vastaa vahintdan puolen
vuorokauden puskuria. Puskuria hyédynnetaan laitoksen ajamiseksi tasaisesti. Lietteelle on 20 m3
puskuri ennen kuivausruuvia. Lietesailiotd voidaan kayttad valisailiond ennen tulevalle
biokaasulaitokselle pumppausta.

4.1.2 Kemikalointi

Kasiteltdvien jatevesien vastaanoton tulee tayttdad tydturvallisuusmaaraykset. Jatevesien
vastaanotto ja kasittely sijoitetaan alipaineistettuun suljettuun tilaan, jossa on riittava ilmanvaihto ja
poistoilman johtaminen kasittelyyn.

Puskurisailiostd vesi pumpataan kemikalointiyksikk66n, missa kiintoaineen erotukseen vaadittava
kemikaaliseos valmistetaan sekd@ sekoitetaan kasiteltdvaan veteen putkireaktorin  kautta.
Kemikalointiyksikdssd valmistetaan polymeeriliuos jauheesta polymeerilaitteiston avulla.
Kemiallisessa prosessissa saostuskemikaali saostaa liukoisia yhdisteita ja polymeerilld saadaan
nama ja muut Kiintoaineet flokattua isommiksi partikkeleiksi. Lipea (NaOH) toimii
neutralointikemikaalina.
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4.1.3 Kiintoaineen erotus

Kiintoaine erotetaan lietteesta flotaation avulla, misséd muodostetaan jateveteen kuplia altaassa.
Kiintoaine tarttuu ilmakuplien pintaan ja nousee kuplien avulla flotaatioaltaan pintaan, josta se
siirretaan kaapimien avulla flotaation lietekaukaloon.

Dispersiovesi eli ilmakuplat tuotetaan multifaasipumpuilla, jotka ottavat dispersioveden
flotaatioaltaan kasitellystd vedesta. Multifaasipumppu tuottaa mikro-nanokuplaa, joka nostattaa
erittdin tehokkaasti kiintoaineen ja rasvat flotaatioaltaan pintaan. Flotaation lietekaukalosta liete
pumpataan suurempaan lietesailioon.

Flotaation jalkeen esikasitelty jatevesi johdetaan pumppaamoon, josta se etenee paineviemarin
kautta keskuspuhdistamolle.

Lahtevan veden keskeiset parametrit:

o Kiintoaine < 569 mg/l (50 % kuormituksesta)
o BOD <1026 mg/l (50 % kuormituksesta)
0 Rasvat <150 mg/l

4.1.4 Lietteen kuivaus

Liete kasitellddn ruuvipuristimella, jolla lietteestd saadaan erotettua vesi kustannustehokkaasti.
Kuivauksessa paastdaan 15-25 %  kuiva-ainepitoisuuteen, joka vahentda lietteen
kasittelykustannuksia. Ruuvipuristimella kuivattu liete siirretdan ruuvikuljettimella tai lietteen siirtoon
soveltuvalla pumpulla lavalle, jolla se kuljetetaan lietteenkasittelyyn. Lietteesta erotettu vesi ohjataan
takaisin puskurikaivoon ja edelleen kasittelyyn.

4.2 Hajujen hallinta

Laitoksen prosessista ja sailidistd poistettava ilma johdetaan kasiteltdvaksi aktiivihiilisuodattimien
kautta ennen johtamista ulkoilmaan. Laitos toteutetaan siten, ettd merkittavia hajupaastoja ei
prosessista muodostu etta se kayttaa tayttaa kaavan mukaiset vaatimukset

Automatisointi, instrumentointi ja tiedonhallinta

Laitoksen valvonta tapahtuu tydvuorojen ajalla keskitetystd valvomosta ja/tai etana ja tydvuorojen
ulkopuolella halytysviesteind vuorossa olevalle valvojalle. Valvomosta hallitaan laitoksen yleista
toimintaa, prosessiparametrien asettelua, halytyksia ja lokia keskitetylla kayttojarjestelmalla.
Paikallisohjauksella voidaan hallitusti ylittda tarkeimpien toimintojen ohjaukset.

Laitoksen prosessia hallitaan automaattisen prosessinohjaus- ja seurantajarjestelman avulla:
- Prosessin kannalta tarkeita parametreja, kuten pH:ta ja lampadtilaa seka sailididen
pinnantasoa, mitataan jatkuvatoimisilla mittareilla.
- Materiaalivirtaa seurataan mm. virtaus- ja maaramittauksin.
- Kasiteltya vesimaaraa mitataan virtausmittauksella ennen kemikalointia
- Laitoksen toimintatiedot tallennetaan automaatiojarjestelmaan, josta niitd voidaan kayttaa
raportointiin. Kayttétarkkailutietoa kaytetdan ymparistévaikutusten tarkkailun taustatietona.

Valvomo-ohjelmistossa on mm.:
- Kasiteltavien jatevesien jaljitettavyys vahintaan kahden vuoden ajalta
- Prosessikaavio prosessivaiheittain
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Laitteistot ja mittaukset on automatisoidut ja ohjattavissa valvomo-ohjelmiston kautta.

LVIS

Esikasittelylaitoksen sijoituspaikka on Puhdistamontie 6, 92930 Pyhanta, jossa olevat paatiet,
sahkdnjakelu, vesi-, viemari- ja sadevesijarjestelmat ovat liitettdvissa laitoksen tarpeisiin.

Esikasittelylaitos liitetdan olemassa olevaan sahkoverkkoon. Laitoksen energiankulutusta seurataan
Laitoksessa kaytetddn puhdasta vettd jatevesien vastaanottotilojen puhdistukseen, laitteiden
pesusykleihin ja polymeerin valmistukseen. Laitoksella kaytettava vesi otetaan Pyhannan Kunnan
vesijohtoverkostosta.

Liikennealueet

Esikasittelylaitos tulee kayttdmaan paaosin nykyista tiestda. Liikenne esikasittelylaitokselle kulkee
liittymien kautta.

Esikasittelylaitoksen lilkkenne koostuu puhdistamolietteen kuljetuksista ulos alueelta, kemikaalien
toimituksesta ja tulevasta huolto- ja ty6ajosta.
Laitoksen liikennealueet mitoitetaan kuorma-autoliikenteelle, alueet asfaltoidaan ja varustetaan

viemarijarjestelmalla

Pintavedet ohjataan konttien ja laitteiden alueelta
pintavesikaivoihin ja sieltd |ahtevaan pumppaamoon ja tasausaltaalle.



