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1. JOHDANTO

Pyhdjoen vesistdalueen kuormittajien velvoitetarkkailut on toteutettu yhteistarkkailuna vuosille 2019-2025
laaditun tarkkailuohjelman mukaisesti (Eurofins Ahma Oy 2018.) Pyhajoen yhteistarkkailuohjelma on sisaltanyt
kuormitus-, vesistd- sekd kalataloustarkkailun. Lisaksi turvetuottajila on ollut oma kayttdé- ja
paastotarkkailuohjelma vuosille 2019-2025 (Eurofins Ahma Oy 2018.) Uuden tarkkailukauden 2026-2032
tarkkailuohjelma sisaltda samat osiot kuin edellinen tarkkailuohjelma. Tarkkailuohjelman osiot on selkeyden
vuoksi jaettu uudessa ohjelmassa osiin | (kayttd- ja paastotarkkailu), 1l (vesistotarkkailu) ja I
(kalataloustarkkailu). Vesistotarkkailun osioon sisallytetdan myds biologiset tarkkailut. Turvetuotantoalueiden
maara on vahentynyt merkittavasti, minka vuoksi turvetuotannolle ei ole enaa tehty uutta erillista kaytto- ja
paastotarkkailuohjelmaa. Pyhajoen uusi yhteistarkkailuohjelma otetaan kayttéon vuoden 2026 alusta.

Pyhajoen vesistdalueen yhteistarkkailua on tarkoitus jatkaa paasaantdisesti aikaisemman periaatteen
mukaisesti. Joitakin muutoksia tarkkailuohjelmaan kuitenkin tehdaan tarkkailuvelvollisen toimintaan liittyvien
muutosten, kaytannén kokemusten ja vesienhoitolainsdadannén vaatimusten perusteella.

Tama ohjelma korvaa aiemmin voimassa olleen yhteistarkkailuohjelman sekd muut yhteistarkkailuun
osallistuvien tarkkailuvelvollisten yksittdiset kuormitus-, vesistd- ja kalataloustarkkailuohjelmat Iukuun
ottamatta alueen kaatopaikkoja ja Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen Pyhajarven saanndstelyyn liittyvaa
kalataloustarkkailua, joita toteutetaan aiempaan tapaan omien erillisten ohjelmien mukaisesti.
Tarkkailuohjelman sisaltdé tarkastetaan kahden vuoden valein ja ohjelmaan paivitetdan tarkastuksen
vhteydessa esiin tulleet muutostarpeet. Muutokset hyvaksytetdan valvontaviranomaisilla. Vuoden 2026 alusta
alkaen kalataloustarkkailun valvonta siirtyy Elinvoimakeskukseen ja yhteistarkkailun valvonta Lupa- ja
Valvontavirastoon.

2. TARKKALUALUEEN KUVAUS

Pyhajoki alkaa Pyhajarven kaupungin alueella sijaitsevasta Pyhajarvesta. Joki virtaa Pyhajarven, Karsamaen,
Haapaveden, Oulaisten ja Merijarven kautta kaakko — luodesuunnassa laskien Peramereen Pyhajoen kunnan
alueella. Karsamaen taajaman ylapuolella paauomaan laskee idasta Karsamaenjoki, joka alkaa Karsamaen
kunnan itdosissa sijaitsevilta soilta ja pikkujarvista. Pyhajoen toinen huomattava lisajuoksu, Piipsanjoki, yhtyy
pdduomaan Oulaisten kaupungin alueella. Pyhdjoen pituus Pyhajarvestd Peramereen on 166 km ja
korkeusero 140 m (Sitowise 2023). Pyhajoen uomien yhteispituus on 415 km. Valuma-alueen koko jokisuulla
on 3 712 km?ja jarvisyys 5,2 %. Pyhajoen vesistdalueella on pinta-alaltaan yli 0,01 km2:n jarvia kaikkiaan 143
kpl. Jarvien kokonaispinta-ala on 189 km?2.

Pyhajoen keski- ja yldosan vesistdjarjestelyt on toteutettu 1950-luvun lopussa ja 1960-luvun alussa, jolloin
aloitettiin Pyhajarven ja Haapajarven saannostely seka toteutettiin Kdrsamaenjoen, Viirelanojan ja Piipsanojan
perkaus. Pyhajoen ylaosaan on rakennettu kolme vesivoimalaitosta (Venetpalo, Kalliokoski, Vesikoski).
Lisaksi Haapajarven alapuolella sijaitsee Haapakosken voimalaitos. Koskiensuojelulain (23.1.1987/35)
perusteella Pyhdjoen alaosa, Haapakosken alapuolelle asti, on rauhoitettu voimalaitosrakentamiselta.
(Pyhajoen kalatalousalue 2021, Laine ym. 2022a & 2022b.)

Vesistbalueen suurin ja merkittavin jarviallas on vesistdn latvoilla sijaitseva Pyhajarvi, jonka kokonaispinta-ala
on 122 km?, ja joka on laadultaan jokseenkin kirkasvetinen ja niukkaravinteinen. Pyhajarven vedelld on
olennainen vaikutus Pyhajoen yldosan veden laatuun etenkin alivitaamakausina. Pyhajarven Junttiselan tilan
heikentyminen on heikentanyt Pyhdjoen yldosan tilaa. Lisdksi Pyhajarven ja Haapajarven valisella
jokiosuudella Pyhajoen veden ravinne- ja erityisesti humuspitoisuus kasvaa voimakkaasti humuspitoisista ja
ravinteikkaista sivu-uomista tulevien vesien vaikutuksesta. Osaltaan ravinnepitoisuuksia nostaa jokeen
kohdistuva taajamien, elintarviketeollisuuden ja turvetuotannon kuormitus. Joen keskiosalla sijaitseva
Haapajarvi on luonteeltaan reheva lapivirtausjarvi. (Eurofins Ahma 2025.)

Vesienhoidon keskeisena tavoitteena on saada vesistdt hyvaan tilaan ja estda vesien tilan heikkeneminen.
Vesien tilan parantamiseksi ja hyvan tai erinomaisen tilan sailyttamiseksi tarvittavien toimenpiteiden
kohdentaminen ja vaikutukset ymparistdtavoitteiden saavuttamiseen esitetdan toimenpideohjelmassa.
Jarjestyksessd kolmas vesienhoidon suunnittelukausi koskee vuosia 2022-2027. Valtakunnallisen
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vesienhoidon toteutusohjelman toimenpiteiden toteutusta seurataan seurantajarjestelman mukaisesti.
Pyhajoen vesistéalue kuuluu Oulujoen—lijoen vesienhoitoalueeseen. (Laine ym. 2022a).

Pintavesien ekologisen tilan arvioinnissa eli luokittelussa vedet jaetaan niiden ekologisen tilan perusteella
viiteen tilaluokkaan: erinomainen, hyva, tyydyttava, valttava ja huono. Pyhajoen vesistdalueella on luokiteltu
25 jarvimuodostumaa ja 16 virtavesimuodostumaa. Jarvimuodostumista 14 ja virtavesimuodostumista kaksi
on hyvassa tai erinomaisessa ekologisessa tilassa. Lopuissa vesistdalueen 25 vesistdmuodostumassa
ekologinen tila on korkeintaan tyydyttava. Vesistdalueella on seitseman voimakkaasti muutetuksi nimettya
virtavesimuodostumaa. (Laine ym. 2022a & 2022b.)

Ekologinen tilaluokitus [@
‘| MM Erinomainen
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[ vaélttava
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Kuva 2-1 Pintavesien ekologinen tila Pyhdjoen vesistbalueella. (Suomen ympaéristokeskus 2022
(paivitetty 25.3.2025)).

Pyhajarven Pyhaselan ekologinen tila on arvioitu 3. vesienhoitokaudella erinomaiseksi, Kirkkoselan hyvaksi ja
Junttiselan valttavaksi. Haapajarven, Ison ja Pienen Vatrusjarven, Juurusjarven, Komujarven, Lumijarven,
Osmangin, Piipsjarven, Pirnesjarven ja Suojarven ekologinen tila on tyydyttava. Hyvassa tilaluokassa ovat
Ainali, Apaja, Isojarvi, Iso Rytkynjarvi, Korkatti, Likalanjarvi, Litukka, Lohvanjarvi, Mayranjarvi, Parkkimanjarvi,
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Selkainjarvi ja Sarkijarvi. Pyhdjoen yldosan ekologien tila on valttdva ja ala- ja keskiosan hyva. Pyhgjoen
sivujoista huonon tilaluokituksen on saanut Vihannanjoki ja Vuohtojoki ja valttdvan Mayranoja ja Tahjanjoki.
Nama kaikki ovat voimakkaasti muunneltuja vesimuodostumia. Hiito-oja, Komujoki, Karsdmaenjoki,
Luomajoki, Myllyoja, Parkkimajoki, Piispanjoki, Pirnesoja ja Vaikonoja kuuluvat tyydyttavaan tilaluokkaan.
Naista Hiito-oja ja Vaikonoja ovat voimakkaasti muunneltuja. Hyvaan tilaluokkaan Pyhajoen sivuojista kuuluu
Sydanoja. (Kuva 2-1, Laine ym. 2022b).

Valtaosassa Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueen vesimuodostumia tilaluokka pysyi 3. suunnittelukaudella
ennallaan kuusi vuotta aiemmin tehtyyn luokitteluun verrattuna. 27 jarvea ja kaksi jokivesimuodostumaa,
luokiteltiin 3. suunnittelukaudella ensimmaistd kertaa. Tilaluokka parantui 221 jarvessa ja 34
virtavesimuodostumassa ja heikentyi 43 jarvessa ja 26 virtavesimuodostumassa. Jokipituudeltaan yksi
suurimmista muutoksista tapahtui Pyhajoen ala- ja keskiosalla hyvan tavoitetilan saavuttamisen myota.
Pyhdjoen ala- ja keskiosalla tilan arvioitiin parantuneen erityisesti kuormituksen vahenemisen ja tehtyjen
kunnostustoimenpiteiden johdosta. Pyhajoen yldosan tilaluokka puolestaan heikentyi 3. suunnittelukaudella
johtuen esimerkiksi Pyhajarven Junttiselan tilan heikentymisesta. Vaikka uusimman luokituksen mukaan yha
useammat pintavesimuodostumat ovat tavoitetilassa, on useissa hyvaan tai erinomaiseen tilaan luokitelluissa
vesimuodostumissa tunnistettu ihmistoiminnoista aiheutuvia paineita, jotka voivat aiheuttaa riskin ekologisen
tilan heikkenemiselle. TallGin tarvitaan toimenpiteiden tehostamista tai uusia toimenpiteita.

Oulujoen-lijoen alueella vesienhoidon tavoitteiden saavuttaminen edellyttdd huomattavaa maa- ja
metsatalouden ravinnekuormituksen vahentamistd vesienhoitoalueella. Erityisesti Oulujoen eteldpuolella
maatalous on merkittdvin ravinnekuormituksen aiheuttaja ja vesienhoidon kannalta kuormituksen
vahentamistarve on suurin. Pohjoista kohti maatalouden osuus kuormittajana vahenee ja metsatalouden
osuus kasvaa. (Laine ym. 2022a).

Pintavesien tilan parantamisessa tulee vaikuttaa erityisesti rehevyyteen, happamuuteen ja vesistdjen
rakenteeseen (morfologia). VEMALA-mallin avulla arvioitu vesimuodostumakohtainen ravinnekuormituksen
vahennystarve. Hyva tila on arvoitu saavutettavan, kun pitoisuudet alittavat vesimuodostumatyypin mukaisen
hyvan ja tyydyttavan tilaluokan rajan. Vesienhoidossa arvioitu kuormitusvahennystarve vesienhoitoalueella on
yhteensa 184 tn/v fosforikuormituksesta (32 % ihmistoimintojen kuormasta) ja 2 131 tn/v typpikuormituksesta
(25 % ihmistoimintojen kuormasta). Ravinnepitoisuuksien vahentamistarpeiden lisdksi vesialueille on
maaritelty hydrologiaan ja morfologiaan liittyvid parantamistarpeita. Pyhajoen alueella yksi tarkeimmista
morfologiaan liittyvista parantamistarpeista on vaellusyhteyden palauttaminen, johon kuuluu ennen kaikkea
kalankulkuvaylien toimivuuden parantamista, mutta myds uusia kalateitd. Lisaksi on esitetty pienempia kalojen
kulkua edistavia toimenpiteitd, esimerkiksi sdanndstelypatojen ohittavat kalatiet ja pohjapatojen muokkaukset.
(Laine ym. 2022a).

Pyhdjoki oli v. 1997 kaynnistetyn Itdmeren kalastuskomission valmisteleman Itdmeren lohen laajan
kotiuttamisohjelman (Salmon Action Plan) yksi kohdevesistd. Ohjelman tarkoituksena oli palauttaa lohikannat
moniin entisiin lohijokiin siten, ettd vuoteen 2010 mennessa luonnonpoikastuotanto olisi puolet
luonnontilaisesta. Pyhajoella laajamittaiset lohenpoikasten istutukset eivat kuitenkaan tuottaneet toivottua
tulosta eikd niitd ole enda tehty v. 2007 jalkeen. Haapakosken voimalaitoksen (Haapavesi) alapuoliset
koskialueet on kunnostettu 1990-luvulla ja myds Pyhajoen yldosan kunnostussuunnitelmat ovat valmiina
toteutusta varten.

Suurin osa Pyh&joen vesistdalueen ravinnekuormasta on peraisin maataloudesta (fosfori 50 %, typpi 31 %),
metsien luonnonhuuhtoumasta (fosfori 20 %, typpi 40 %) sekd& metsataloudesta (fosfori 18 %, typpi 12 %)
(Kuva 2-2). Pelloilta tulevan luonnonhuuhtouman osuus on melko vahainen (fosfori 2,8 %, typpi 5,1 %). Muut
kuormituslahteet kattavat 9 % kaikesta Pyhajoen vesistdalueen fosforikuormasta ja 11,9 % typpikuormasta.
Pyhdjoen vesistdalueen kokonaisfosforikuormitus (mukaan lukien luonnonhuuhtouma) oli vuosina 2015-2024
keskimaarin 78 tonnia vuodessa ja kokonaistyppikuormitus 1533 tonnia vuodessa (Suomen ymparistokeskus
2025).
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Fosfori
B Maatalous 50 %

OMetsétalous 18 %

OHulevesi 3 %

OHaja-asutus 2,7 %

B Pistekuormitus 1,8 %
Olaskeuma 2 %

E Luonnonhuuhtouma, pellot 2,8 %

@ Luonnonhuuhtouma, metséat 20 %

Typpi

BMaatalous 31 %

OMetsétalous 12 %

OHulevesi 1,5 %

OHaja-asutus 1,2 %

B Pistekuormitus 4,5 %
@Llaskeuma 5%

B Lucnnenhuuhtouma, pellot 5,1 %

@ Luonnonhuuhtouma, metséat 40 %

Kuva 2-2. Luonnonhuuhtouma ja kuormitus Pyhajoen vesistoalueella vuosina 2015-2024 keskimaarin
(Suomen ymparistokeskus 2025, Vemala-kuormitusmalli).

3. TARKKAILUN PERIAATTEET JA
MUUTOSTARPEET

Kuormitustarkkailua tullaan pistemaisten kuormittajien osalta jatkamaan tdhanastisella tavalla ottaen
huomioon mahdolliset lupapaatoksissa annetut tarkkailua koskevat maaraykset. Turvetuotantoalueille ei enda
tehda erillistd omaa tarkkailuohjelmaa. Hajakuormitusselvitystd ei tehdd talld ohjelmakaudella, koska
vesistdalueen hajakuormitustiedot ovat saatavilla ymparistéhallinnon VEMALA-palvelusta.

Vesistotarkkailuohjelman runkona pidetaan talla hetkella voimassa olevaa tarkkailuohjelmaa (Eurofins Ahma
2018). Vedenlaadun tarkkailu toteutetaan edelleen tiettyjen ydinpisteiden vuosittaisena tarkkailuna seka
kolmen vuoden vélein toteutettavana laajana tarkkailuna. Biologiset tarkkailut keskittyvat laajan tarkkailun
vuosiin edellisen ohjelmankauden tavoin. Tarkkailuohjelmaan on esitetty joitakin muutostarpeita. Vuosittain
toistuva intensiivinen tarkkailu pysyy ennallaan. Vuosittain toistuvasta alueellisesta tarkkailusta esitetdan



<% eurofins

Pyhajoen tarkkailuohjelma
2026-2032

poistettavaksi havaintopaikat Piispanoja (Pio2) ja Mayrdoja alapaa silta (Ma0), jotka ovat kuuluneet myés
laajan alueellisen tarkkailun piiriin. Laajan alueellisen tarkkailun piiristd esitetddn poistettavaksi edella
mainittujen kahden havaintopisteen lisdksi yhteensd 16 naytepistettd. Poistettavat pisteet ovat toimineet
paattyneiden turvetuotantoalueiden tarkkailupisteitd, minka vuoksi tarkkailua ei enda nahda tarpeellisena.

Kaikki vesistotarkkailusta poistettavat pisteet ja niihin liittyvat tuotantoalueet ovat: Pyhajoki Kuljunneva ap ja
yp ja Piipsanoja (Kuljunneva ja/tai Piispanneva), Pyhajoki 85-tien silta, Luonuanoja ap ja yp, Luonuanoja
Mustapuro, Pyhajoki Tulkunsuvanto ja Pyhajoki Nivanperantie7691 (Kaatiaisneva ja/tai Kivineva), Pyhajoki
Venetpalo ja Venetoja (Iso-Lamminneva), Mayranoja alapaéa silta (Aijdnneva, Puutionneva), Humaloja p6
alapaa (Haaponeva), Luonuanoja alapaa s (Varpuneva), Luomajoki Patasuon ap ja Karsamaenjoki Valitien s
(Patasuo ja/tai Paalineva), Vuohtojoki Pellikanperkkié ja Vuohtojoki Jylhdnpera (Lehtoneva, Porkanneva).
Havaintopiste Vuohtojoki Jylhanpera on toiminut myds Luomanevan ja Pihlajanevan havaintopisteend. Lisaksi
ehdotetaan poistettavaksi Puntarisuon vesistopisteet Haapapuro ja Lohvanjarvi.

Pyhasalmi Mine Oy:n lisatarkkailut on selkeyden vuoksi esitetty uudessa ohjelmassa omassa luvussaan (7.1.3
Pyhasalmi Mine Oy:n lisatarkkailut). Pyhasalmi Mine Oy:n lisatarkkailuihin kuuluu kaivoksen toimesta tehtava
tarkkailu Pyhajarven  Tikkalansalmessa  sekd luusuassa. Lisatarkkailuihin ~ kuuluu  myds
suolakerrostuneisuuden tarkkailu Pyhajarvessd. NordFuel Oy (ent. Kanteleen Voima Oy:n) Haapaveden
voimalaitoksen lampdtila ja jaatarkkailu esitetdan jatettdvaksi ohjelmasta pois, koska laitoksella ei ole talla
hetkella tuotantoa.

Biologisessa tarkkailussa noudatetaan ymparistdhallinnon voimassa olevia menetelmaohjeita ja
maastolomakkeita: vesi.fi > aineistopankki > vesien biologisten seurantamenetelmien ohjeet.

Kalataloustarkkailua esitetaan jatkettavan paaosin edellisen ohjelman rungon mukaisesti. Kirjanpitokalastajien
maara on laskenut Pyhajoella jo pitkaan, eika tilalle ole saatu rekrytoitua uusia aktiivisia kalastajia, minka takia
kirjanpitokalastuksen alueita ja kalastajien maaraa on jo aiemmin supistettu. Ohjelmakauden 2019-2025
loppua kohden tarkkailualueella toimi vain yksi aktiivinen kirjanpitokalastaja, ja myds hanen
kalastusaktiivisuutensa on ollut vaihtelevaa. Kirjanpitokalastuksen aineisto ei anna luotettavaa kuvaa
Pyhajoen kalaston kehityksestd eikd tayta tavoitetta vuodesta toiseen jatkuvana perustason tarkkailuna.
Taman takia kirjanpitokalastus on jatetty pois Pyhajoen yhteistarkkailusta ohjelmakaudella 2026-2032.
Sahkokoekalastusalojen maaraa vahennetaan tarkkailuista poistuneiden turvetuotantoalojen mukaisesti, eika
Pyhajoen Virtalankoskella, Mayraojalla, Piipsanjoen Autionkoskella, Lohvanjoella ja Piipsanojalla
sdhkokoekalasteta. Pyhdjoen sahkokoekalastuskohteet ovat paikoin varsin haastavia kalastettavia ja
kalastuksia esitetdan jatkettavan kolmen poistopyynnin menetelmalld kattavan kuvan saamiseksi
kalayhteistdistéd sekd vertailtavuuden sailyttdmiseksi edellisvuosien tuloksiin ndhden. Kalastustiedustelujen
otantatavoitteita on laskettu vahentyneen kalastajamaaran takia, minka lisaksi Pyhajarven Sammallahden ja
Lohvanjarven tiedusteluista luovutaan, silla niihin ei kohdistu tarkkailuvelvollisten osalta kuormitusta.

Tarkkailun raportointia selkeytetdan uudella tarkkailukaudella. Tarkkailujen raportoinnin osalta yleisena
periaatteena on, ettad vesistd- ja kalataloustarkkailu toteutetaan yhteistarkkailuna. My6s kuormitustarkkailu
tulisi toteuttaa yhteistarkkailuna, mutta mikali nain ei tapahdu, tarkkailuvelvollisten tulee huolehtia, etta
kuormitustarkkailutulokset toimitetaan sujuvasti yhteistarkkailua hoitavalle konsultille. Yhteistarkkailun eri osiot
(osa I: kayttd- ja paastotarkkailu, osa Il: vesistétarkkailu ja osa Il kalataloustarkkailu) raportoidaan erillisilla
raporteillaan. Kayttd- ja paastoétarkkailun raportti sisaltdd jatevedenpuhdistamoiden raportoinnin seka
yhteenvedot teollisuuden, turvetuotannon ja kaatopaikkojen kuormituksista. Vesistotarkkailuraportti sisaltda
laajoina maaravuosina tehtavat biologiset tarkkailut.

Tarkkailuohjelman sisaltd tarkastetaan kahden vuoden vélein ja ohjelmaan paivitetddn tarkastuksen
yhteydessa esiin tulleet muutostarpeet. Muutokset hyvaksytetdan valvontaviranomaisilla (kalataloustarkkailun
osalta alueen Elinvoimakeskus ja muun vesistotarkkailun osalta Lupa- ja Valvontavirasto). Pyhajoen
yhteistarkkailun yhteyshenkil6t on listattu liitteessa 8.



<% eurofins

o Pyhdjoen tarkkailuohjelma
2026-2032

4. MUU ALUEELLA SUORITETTAVA
TARKKAILU

Valtion aluehallinto uudistuu 1.1.2026. Jatkossa vesien tilan seurannat hoidetaan valtakunnallisessa Lupa- ja
valvontavirastossa, johon siirtyvat ELY-keskusten ympariston-, vesien- ja luonnonsuojeluun liittyvat lupa-,
ohjaus- ja valvontatehtavat. Pyhadjoen vesistbalueella seuranta jatkuu seuraavilla havaintopaikoilla: Pyhajoki
Hourunkoski jokien ainevirtaamaseurannassa, Iso-Vatjusjarvi ja Komujarvi maa- ja metsatalouden vaikutusten
seurantaohjelmassa (MaaMet) ja Tahjanjoki alapaa happamien sulfaattimaiden MaaMet-seurannassa.
Havaintopaikkoihin voi tulla muutoksia seurantojen valtakunnallisesta yhdenmukaistamisesta ja
saastopaineista johtuen.

Iso-Vatjusjarvi, Pieni Vatjusjarvi, Piipsjarvi Kurjenlahti ja Pyhajarvi Emolahden uimaranta ovat olleet
valtakunnallisessa sinilevaseurannassa vuodesta 1998 alkaen. Seurannan jatkosta sovitaan vuosi kerrallaan.
Levahaittaseurannoissa havainnoitsijoina toimivat paaasiassa kuntien ymparistd- ja terveysviranomaiset.
Levatilannetta seurataan havaintopaikoilla viikoittain kesdkuusta syyskuuhun. Seurannan tuloksia
hyédynnetaan yhteistarkkailussa.

Pohjois-Pohjanmaan  ELY-keskuksen velvoitteena olevaa Pyhajarven saanndstelyyn liittyvaa
kalataloustarkkailua toteutetaan erillisen ohjelman (2018—-2027) mukaisesti. Tarkkailu tullee sisaltamaan
koeverkkokalastuksia Pyhajarven Kirkko- ja Pyhaseldlla, kalastuskirjanpitoa, kalastustiedusteluja seka
kalakantanaytteitd. Kalastustiedusteluiden tuloksista esitetdan yhteistarkkailuraportissa yhteenveto siina
vaiheessa, kun tiedustelutiedot ovat kaytettavissa (v. 2027).

Alueen suljettujen kaatopaikkojen (Pyhdjarvi, Karsadmaki, Haapavesi ja Oulainen) jalkihoitotarkkailut
toteutetaan omien tarkkailuohjelmiensa mukaisesti. Kaatopaikkojen tarkkailuista liitetdan lyhyt yhteenveto
yhteistarkkailuraportteihin.

Kunnat seuraavat alueensa uimarantojen veden hygieenista laatua uimakauden aikana ja myo6s naita tuloksia
pyritdan hyddyntamaan yhteistarkkailuraporteissa.

5. TARKKAILUVELVOITTEET
5.1 Yhdyskuntajatevedenpuhdistamot

Pyhajoen yhteistarkkailuun kuuluu kuusi toiminnassa olevaa jatevedenpuhdistamoa seka kaksi pienempaa
puhdistamoa. Vihannin jatevedenpuhdistamolta jatevedet on johdettu kevaasta 2010 alkaen ja Vihannin
Lampisaaresta vuodesta 2012 alkaen siirtoviemaria pitkin Raaheen puhdistettavaksi.

Taulukossa (Taulukko 5-1) on esitetty jatevedenpuhdistamoiden tarkkailuvelvoitteiden perusteena olevat
lupapéatokset ja purkuvesistdt. Purkuvesistond Merijarvelld on Talusoja ja muilla taajamilla Pyhdjoen
paduoma. Pyhajarven jatevedenpuhdistamon purkupaikka on siirretty vuonna 2025 Pyhajarven Junttiselalta
Pyhajokeen lupapaatdksen mukaisesti. Puhdistamoilla on myds kalataloustarkkailuvelvoite lukuun ottamatta
pienpuhdistamoja. Velvoite lupamaaraysten tarkistamisesta (YSL 71 §) on rauennut ymparistdsuojelulain
muutoksen (423/2015) tultua voimaan 1.5.2015. Kuormittajien sijainti on esitetty liitteessa 1.1.

Haapaveden puhdistamon uudisosa otettiin kayttédn heindkuussa 2014 ja puhdistamon vanhan osan
saneeraus valmistui syksylla 2015. Merijarven bioroottorilaitos on valmistunut v. 1992 alkupuolella ja
Karsamaen vuoden 2001 lopussa. Vuonna 2024 Oulaisten kaupunki rakensi uuden jatevedenpuhdistamon
vanhan puhdistamon tontille. Uusi jatevedenpuhdistamo on toiminnaltaan aktiivilieteprosessi
kangassuodatuksella. Jatevesien vastaanottamisen uusi puhdistamo aloitti joulukuun 2024 alussa, jonka
jalkeen vanhalle puhdistamolle ei ole enaa johdettu jatevesia.
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Taulukko 5-1. Pyhidjoen tarkkailuvelvollisten yhdyskuntajatevedenpuhdistamoiden lupapaatokset ja
purkuvesistét. RS=rinnakkaissaostuslaitos, BR=bioroottori, JS=jilkiselkeytys

Vesisto- Kalatalous
Kuormittaja Luvan nro ja antopaiva tarkkailu- tarkkailu-

Puhdistamo- Purku-

velvoite velvoite  YYPPI vesistd

PSAVI nro 34/2019
Pyhajarven kaupunki 25.3.2019 X X RS
VNa 888/2006 Pyhajoki
PSAVI151/2015/1
Karsamaen Vesihuolto Oy 23.11.2015 X X BR
VNa 888/2006 Pyhajoki
Haapaveden kaupunki PSY nro 67/08/2 X X JS
2.6.2008 Pyhajoki
PSY nro 29/05/2
2.6.2005
Oulaisten kaupunki PSAVI nro 64/2022 X X RS
5.5.2022 (uusi puhdistamo)
VNa 888/2006 Pyhajoki
PPO-2008-Y-422-111
Pyhajokisuun Vesi Oy 9.12.2009 X X RS
VNp 888/2006 Pyhajoki
PSAVI nro 183/2016/1
Merijarven kunta 31.12.2016 BR
VNa 888/2006 Talusoja
Ouvy 1192 A 171/29
Vattukylan koulun jvp 10.3.1993 BR

Haapaveden ymparistdjaos
15.4.93 Pyhajoki
PPO-2006-Y-432-111

Mieluskylan koulun jv-puhdistamo BR
3.4.2007 Pyhajoki

5.2 Teollisuus

Pyhajoen tarkkailualueella on elintarviketeollisuutta. Valio Oy:n Haapaveden meijerin jatevedet johdetaan
Haapaveden kaupungin puhdistamolle. Lisaksi alueella sijaitsevat Pyhasalmi Mine Oy:n Pyhasalmen kaivos
ja NordFuel Oy:n (ent. Kanteleen Voima Oy) Haapaveden turvevoimalaitos.

Toukokuussa 2024 rakennejarjestelyjen myota Kanteleen Voima Qy:n toiminnot on siirretty NordFuel Oy:lle
lukuun ottamatta turveliiketoimintaa. Samalla lainvoimaiset biojalostamon, Piipsannevan tuhkan lgjitysalueen,
energiakeskuksen (99MW) seka biokaasun ja hiilidioksidin jatkojalostusten ymparistoluvat siirtyivat NordFuel
Oy:n hallintaan. Haapaveden voimalaitoksen tuhkanlajitysalueen (Piispanneva) vedet laskevat Siikajokeen ja
on siksi poistettu tasta yhteistarkkailusta.

Haapaveden voimalaitos purettiin osittain vuonna 2023, eika tuotantoa talla hetkelld ole. Nain ollen
jdéhdytysvesia ei ole johdettu Haapajarveen enda vuonna 2024 tai sen jalkeen. Uusi biotuotetehdas
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rakennetaan entisen turvevoimalaitoksen yhteyteen hyddyntden voimalaitosalueen olemassa olevaa
infrastruktuuria. Sekd Haapaveden voimalaitoksen (99 MW) ettd uuden biojalostamon ympéristéluvissa on
maininta, ettd tulevissa laitosten tarkkailusuunnitelmissa on esitettdva miltd osin vaikutustarkkailu on
tehtavissd osana Pyhajoen vesisto- ja kalataloudellista yhteistarkkailua. Tarkkailusuunnitelmat laaditaan 8
kuukautta ennen laitosten toiminnan kaynnistamista. Kaynnistyminen tapahtuu mahdollisesti vuonna 2028—
2029. Suunnitelmien perusteella aluehallintovirasto antaa tarkkailuja koskevat tarkemmat maaraykset ja
maaraa tarvittaessa yhteistarkkailusta. Laitosten ja tarkkailujen tilanne seka kytkeytyminen yhteistarkkailuun
tarkastellaan ja paivitetddn Pyhajoen yhteistarkkailuohjelman kahden vuoden valein tehtdvan paivityksen
vhteydessa. Lupamaarayksen perusteluissa todetaan, etta laitoksen toimintaa ennen laajennusta tarkkaillaan
voimassa olevan ELY-keskuksen hyvaksyman tarkkailuohjelman mukaisesti. Koska tuotantoa ei ole eika
laitosalueelta tule Haapajarveen tai Pyhajokeen lampdkuormaa, esitetdan ettd Haapaveden voimalaitoksen
[Ampdtila- ja jaatarkkailusta luovutaan toistaiseksi.

Nordfuel Oy:n terminaalialue, Haapakenttd, on lisatty tarkkailuohjelmaan vaikutustarkkailun osalta. Noin 6
hehtaarin terminaalialueella varastoidaan puuperaisia polttoaineita, kuten rankoja, hakkuujatteita ja kantoja ja
alueen purkuvedet johdetaan viivastysaltaan kautta Pyhajokeen.

Tarkkailuvelvolliset seka tarkkailun perustana olevat lupapaatokset ja purkuvesistot on esitetty taulukossa alla
(Taulukko 5-2). Kalataloustarkkailuvelvoite on Nordfuel Oy:lld ja Pyhdsalmi Mine Oy:n Pyhasalmen
kaivoksella.

Taulukko 5-2 Pyhdjoen vesistoalueen tarkkailuvelvollisten teollisuuslaitosten lupapaatokset ja
purkuvesistot.

Vesisto- Kalatalous-

Kuormittaja Lupapaatos tarkkailu- tarkkailu- Purkuvesisto
velvoite velvoite

Valio Oy Haapavesi, lauhdevedet PSAVI 126/2013/1, 18.12.3013 X Haapajarvi

PSAVI/4266/2018 nro

Pyhasalmi Mine Oy, Pyhasalmen kaivos 166/2022, 20.12.2022 X X Pyhajarvi
Nordfuel Oy (ent. Kanteleen Voima Oy):
Haapaveden voimalaitos (99 MW) PSAVI1/5052/2021, 13.2.2023 X X Haapajarvi
Haapaveden biojalostamo PSAVI/2770/2018, 8.7.2020 X X
Haapakentta
Haapaveden kaupungin X X Pyhéjoki
myontdma ymparistolupa,
15.6.2010

5.3 Turvetuotanto

Vuonna 2025 Pyhajoen vesistbalueella on kuusi tarkkailuvelvollista turvetuotantoaluetta, joiden lupapaatokset,
tarkkailuvelvoitteet ja purkuvesistot on esitetty taulukossa alla (Taulukko 5-3. Tarkkailukauteen 2019-2025
verrattuna yhteistarkkailusta on poistunut Tmi Hamalainen Oy (Palaneva), Turveruukki Oy (Lehtoneva),
Megaturve Oy (Jahtavisneva). Lisaksi Megaturve Oy:n Marjaneva poistetaan Pyhajoen yhteistarkkailusta,
koska tuotantoalueen vedet laskevat Ypparinjokeen ja Peramereen, eivat Pyhajokeen. AP-Peat
Konkurssipesan Karsamaenneva seka Kanteleen Voima Oy:n Katajaneva ovat siirtyneet Peat Power Oy:lle ja
Kanteleen Voima Oy:n llkanneva Koneurakointi Langskogille. Kanteleen Voiman Paalineva, Puntarisuo,
Verpuneva ja Veneneva ovat poistuneet. Neova Oy:n turvetuotantoalueista on edelliseen ohjelmakauteen
verrattuna poistunut 11 tuotantoaluetta: Haaponeva, Iso-Lamminneva, Kaatiaisneva, Kivineva, Kuljunneva,
Patasuo, Piipsanneva (osa), Porkanneva, Puutionneva, Siloneva ja Aijénneva.
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Taulukko 5-3 Pyhdjoella sijaitsevien ja yhteistarkkailuun osallistuvien tarkkailuvelvollisten
turvetuotantoalueiden lupapaitokset v. 2025.

Vesistdo- Kalatalous-

Kuormittaja Lupapaatos tarkkailu- tarkkailu- Veasl:.s;o- Purkuvesisto
velvoite velvoite
Neova Oy
Kuuhkamonneva  PSY 16/07/2, 2.2.2007 X X 54,072  Fllpsanjoki-Piipsanjarvi-
Piipsanjoki-Pyhajoki
PSAVI/2757/2019 14.2.2023
Mérsynneva PSY/50/09/2, 26.5.2009 X X sy CUEIIRELS FESEEd
Piipsjarvi-Piipsanjoki-Pyhajoki
PSAVI1/1560/2020 14.4.2023
Verkaneva PSAVI 53/10/1, 22.6.2010 X X 54072  Flipsanjoki-Piipsjarvi-
Piipsanjoki-Pyhajoki
PSAVI 111/2016/1 13.7.2016
PSAVI1/4233/2020 17.3.2021
Peat Power Oy

PSY 33/07/2, 22.3. 2007

Karsamaenneva  VHO 07/0601/3, 8.10.2007 X x 54081 |askuoja-Karsamaenjoki-

Pyhajoki
KHO 326, 22.2.2008
PSAVI/10279/2020, 12.5.2021
Katajanneva PSAVI1/1991/2014, 22.10.2015 X X 54.038 laskuoja- Karajaoja-Pyhajoki
Koneurakointi
Langskog
llkanneva PSAVI1/242/04.08/2010 X X 54.036 llkanoja-Veneoja-Pyhajoki

PSAVI/6133/2022, 13.12.2022

5.4 Muut

Pohjois-Suomen vesioikeus on paatoksellddn nro 68/74/1, 21.8.1974 mydntanyt vesihallitukselle luvan
Piipsjarven saannostelyyn. Paatdkseen liittyy kalataloustarkkailuvelvoite, jota hoidetaan MMM:n kirjeen
(4.11.1983) perusteella osallistumalla Pyhdjoen vesistdalueen vedenlaadun yhteistarkkailuun. Hankkeen
luvanhaltijana oli Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus vuoden 2019 loppuun saakka. Pohjois-Pohjanmaan Ely-
keskus siirsi luovutussopimuksella Piipsjarven vesioikeudellisen luvan, rakenteet ja lupavelvoitteet Oulaisten
kaupungille tammikuussa 2020.

6. OSA I: KAYTTO- JA
PAASTOTARKKAILUOHJELMA

Kayttotarkkailu on toimijan itse toteuttamaa tarkkailua ja se liittyy olennaisesti paastétarkkailuun, silld se mm.
antaa taustatietoja paastotarkkailulle. Kayttdtarkkailun sisaltdé vaihtelee toimijan mukaan. Paastoétarkkailun
tavoitteena on selvittdd vesistéon johdettava kuormitus ja lupaehtojen toteutuminen. Pyhajoen
yhteistarkkailuun kuuluvien tarkkailuvelvollisten kuormitustarkkailu tulisi toteuttaa yhteistarkkailuna, mutta
mikali nain ei tapahdu, tarkkailuvelvollisten tulee huolehtia, ettd kuormitustarkkailutulokset toimitetaan
sujuvasti vesistotarkkailua hoitavalle konsultille. Yhteistarkkailussa mukana olevien kuormittajien kaytto- ja
paastotarkkailua toteutetaan kunkin toimijan lupaehtojen mukaisesti. Paastotarkkailun tuloksia verrataan
ensisijaisesti lupapaatdksessa tai viranomaisten lausunnossa asetettuihin kuormittajakohtaisiin lupaehtoihin.
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Pyhadjoen yhteistarkkailuohjelmaan kuuluvien yhdyskuntajatevedenpuhdistamojen ja teollisuuden
laitoskohtaiset kayttd- ja kuormitustarkkailuohjelmat on esitetty liitteissa 2.1-2.10. Pyhajoen alueen suljettujen
kaatopaikkojen (Pyhajarvi, Karsamaki, Haapavesi ja Oulainen) jalkihoitotarkkailut toteutetaan omien
tarkkailuohjelmiensa mukaisesti erilladn yhteistarkkailusta.

Jatevedenpuhdistamojen tuloksia verrataan lupaehtojen lisaksi valtioneuvoston paatoksessa (888/2006)
asetettuihin jatevesien kasittelyn vahimmaisvaatimuksiin. Laitoskohtaisten kaytto- ja
kuormitustarkkailuohjelmien liséksi jatevedenpuhdistamoilta tutkittin edellisella ohjelmakaudella (vuosina
2020-2021) Valtioneuvoston asetuksen 1022/2006 mukaiset vesiymparistolle haitalliset ja vaaralliset aineet
seka asetuksella 889/2006 muutetun ymparistdonsuojelulain liitteen 1 aineet tutkitaan lahtevastd vedesta.
Vesistolle vaarallisten ja haitallisten aineiden osalta naytteenotossa ja analysoinnissa noudatettiin asetuksen
1022/2006 liitteen 3 vaatimuksia maaritysmenetelmista ja —rajoista. Tarkkailutulosten perusteella valvova
viranomainen voi paattaa valtioneuvoston asetusten 889/2006 ja 1022/2006 mukaisten aineiden, tai vuonna
2020 maaritysrajan ylittdneiden aineiden, tutkimisen tarpeesta jatkossa.

Turvetuotantoalueiden kayttd- ja paastotarkkailuista on maaratty suokohtaisesti ymparistélupapaatoksissa
(liitteet 3.1-3.6), eika erillistéd turvetuotannon yhteistarkkailuohjelmaa enaa ole laadittu. Tuotantoalueiden
paastotarkkailua tehdaan kolmen vuoden valein tai tihedmmin Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen
hyvaksymalla tavalla niin, ettd tarkkailurytmi on yhteensovitettavissa Pyhadjoen vesistbalueen
turvetuotantoalueiden vaikutustarkkailun kanssa. Pyhajoen vaikutustarkkailun laajat vuodet ovat 2028 ja 2031,
ja talléin mahdollisimman moni Pyhadjoen tuotantovaiheen turvetuotantoalue pyritddn saamaan
paastotarkkailuun.

7. OSA Il:
VESISTOTARKKAILUOHJELMA

Taman ohjelman vesistotarkkailuosuus koostuu vuosittain tehtavastd intensiivisestd ja alueellisesta
vesistotarkkailusta ja sitd maaravuosin tdydentavasta laajasta alueellisesta seka biologisesta tarkkailusta.
Maaritykset tehdddn SFS-standardien mukaisesti ja/tai akkreditoinnissa hyvaksyttyjen tai muutoin
ymparistéhallinnon hyvaksymien menetelmien (Naykki & Vaisanen 2016) mukaisesti. Menetelméat on esitetty
kappaleessa "11 Laadun varmistus”.

7.1 Vuosittain toistuva tarkkailu

Veden laadun intensiiviselld tarkkailulla pyritdan selvittdmaan vesistdalueen muutamien Pyhgjoen
paauomassa seka Piipsanjoessa sijaitsevien ydinpisteiden veden laadun ajallista vaihtelua mahdollisimman
tarkasti. Intensiivisen tarkkailun lisdksi joka vuosi toteutetaan alueellista tarkkailua kahdella sivujoella,
kahdella pdduoman pisteelld sekd Haapajarvella ja Pyhajarvella.

7.1 Intensiivinen tarkkailu

Intensiivinen tarkkailu toteutetaan joka vuosi osittain tarkkailua hoitavan konsultin toimesta ja osittain
ymparistdhallinnon viranomaisseurantana. Intensiivisen tarkkailun havaintopaikat on esitetty taulukossa alla
(Taulukko 7-1) seka kartalla liitteessa 1.1.
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Taulukko 7-1. Vuosittaisen intensiivisen tarkkailun havaintopaikat.

Syvyys Koordinaatit Vesisto-
Havaintopaikka Tunnus m ETRS-TM35 FIN  alue
Pyhajoki 11 100 Py161 27317 7067615 449591 54.05 Pyhajarvi
Pyhajoki 11300 Py82 27755 24 7112715 420117 54.03 Haapavesi
Piipsanjoki alapaa Pi1 27797 0,7 7127934 398759 54.07 Oulainen
Pyhajoki Hourunk 11400* Py2 27697 1,6 7151320 368546 54.01 Pyhajoki

* Ympdrist6hallinnon tarkkailupiste

Ymparistéhallinnon Pyhajoen Hourunkosken 11400 (Py2) havaintopaikasta otetaan naytteitd kaikkiaan 13
kertaa vuodessa (Taulukko 7-2). Seuranta painottuu kevaan tulvakauteen. Ymparistéhallinnon
seurantatuloksia kaytetaan hyvaksi yhteistarkkailun raportoinnissa soveltuvin osin. Tarkkailua hoitava konsultti
ottaa naytteet intensiivisen tarkkailun havaintopaikoilta Py161, Py82 ja Pi1 alla olevan taulukon (Taulukko 7-3)
mukaisesti.

Taulukko 7-2. Ympadristohallinnon seurantaohjelman mukainen Pyhdjokisuun Hourunkosken
havaintopaikan naytteenottoaikataulu.

I m v v Vi vil vil IX X X Xl yht.
Pyhajoki Hourunk 11400 Py2 1 1 4 3 1 1 1 1 13

Taulukko 7-3. Tarkkailua hoitavan konsultin ndytteenottoaikataulu intensiivisen tarkkailun
havaintopaikoilla.

1 nm m v VvV Vvi vl vil IX X X Xl yht

Pyhajoki 11 100 Py161 1 1 2 2 2 2 1 1 1 13
Pyhajoki 11300 Py82 1 1 2 2 2 2 1 1 1 13
Piipsanjoki alapga Pi1 1 1 2 2 2 2 1 1 1 13

Naytteenottosyvyys on 1 m tai puolet kokonaissyvyydesta, mikali vesisyvyys on alle 2 m.

Naytteista tehddan seuraavat maaritykset:

e Lampdtila e kiintoaine (1,2 ym)

e Happi o Kok-P

e Sahkdénjohtavuus e Kok-N

e pH e E. coli

e vari e Suolistoperaiset enterokokit
e CODwmn o POs-P

e NH4-N o NO2+NOs3-N
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Lisdksi havaintopaikalta Pyhajoki 11 100 (Py161) tehdddn maalis-, heina- ja elokuussa (yht. 3 krt.)
samanaikaisesti Pyhajarven tarkkailukertojen kanssa (ks. s 13.) seuraavat analyysit:

e Cu e Na

e 7Zn e Mg

e S04 e K

e Fe e (I

e Mn e Hg

o Al e Redox
e Ni

7.1.2 Alueellinen tarkkailu

Vuosittain toistuvan alueellisen tarkkailun havaintopaikat on esitetty taulukoissa alla (Taulukko 7-4, Taulukko
7-5) seka kartalla liitteessa 1.1.

Vuosittain toistuvan alueellisen tarkkailun virtavesikohteiden (Kao0, Vi2, Py79 ja Py1) naytteenottoajankohdat
ovat maaliskuu, heindkuu ja elokuu. Karsamaenjoesta otetaan lisdksi nayte myods toukokuussa.
Naytteenottosyvyys on 1 m tai puolet kokonaissyvyydesta, mikali vesisyvyys on alle 2 m.

Taulukko 7-4. Vuosittain toistuvan alueellisen tarkkailun virtavesihavaintopaikat.

Havaintopaikka Tunnus Vesla-ID w B
m ETRS-TM35FIN  alue
‘Karsamaenjoki 4-tens ~ Ka0 27831 7092559 441132 54.081  Karsamaki
Vihanninjoki 8042-tien s Vi2 27809 0,7 7140511 405397 54.077 Vihanti
Pyhajoki Haapakoski Py79 27718 1,9 7113908 417552 54.031 Haapavesi
Pyhajoki suu viem ap p17 Py1 27701 1,4 7153014 367455 54.011 Pyhajoki

Naytteistd tehddan seuraavat maaritykset:

e Lampdtila e CODwmn

e Happi o Kok-P

e  Sahkdénjohtavuus e Kok-N

e pH e FE. coli

e vari e Suolistoperaiset enterokokit

Lisaksi avovesikaudella touko-, heina- ja elokuussa tehdaan seuraavat maaritykset kaikilta havaintopaikoilta:

. PO4-P
° NO2+NOs-N
. NH4-N

Vuosittain toistuvan Pyhajarven (Pyhj1, Pyhj3 ja Pyhj4) ja Haapajarven (Haj1) naytteet otetaan vuosittain
helmi-maaliskuussa, heindkuussa, elokuussa ja lokakuussa.
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Taulukko 7-5 Vuosittain toistuvan tarkkailun havaintopaikat Haapa- ja Pyhdjarvella.

Syvyys Koordinaatit Vesisto-

Havaintopaikka Tunnus Vesla-ID Kunta
m ETRS-TM35 FIN alue

Haapajarvi

Haapajarvi p8 syvanne Haj1 27756 12,5 7112678 421756 54.031 Haapavesi

Pyhéjarvi

Pyhajarvi Junttisyva Pyhj1 27314 7,7 7065046 449835 54.051  Pyhajarvi

Pyhajarvi Kirkkoselka Pyhj3 27361 8,9 7058692 450548 54.051  Pyhajarvi

Pyhajarvi Pyhaselka Pyhij4 27328 28,6 7046197 449059 54.051  Pyhajarvi

Haapajarven ja Pyhjarven naytteenottosyvyydet ovat seuraavat:

Haapajarvi (Haj1) Pyhajarvi (Pyhj1, Pyhj3 ja Pyhj4)
Tm 1m

vesipatsaan puolivali 5m

pohja-1m pohja—1m

Haapajérven syvanteesta (Haij1) naytteista tehdaan seuraavat maaritykset:

e Lampdtila e Sahkoénjohtavuus
e Happi e pH
e vari ¢ Kiintoaine (1,2 ym)
e kok-P e sulfaatti
e kok-N e sameus
e CODwmn e suolistoperaiset enterokokit
e FE. coli
Lisaksi avovesikaudella heina- ja elokuussa Haapajarvesta tehdaan seuraavat maaritykset:
e POsP
e NHas-N
e NO2+NOs3-N
e a-klorofylli (kokooma 0-2 m)

Pyhdéjdrven havaintopaikoilla Junttisyvd (Pyhj1), Kirkkoselkd (Pyhj3) ja Pyhaselkd (Pyhj4) maaritykset
tehdéan seuraavasti:

1 m, 5 m ja pohja -1 m néytteet 0-2 m kokooma néaytteet
(helmi-maalis-, heiné-, elo- ja lokakuussa) (Heiné- ja elokuussa)
e pH e Mn e pH

e sahkonjohtavuus e  SOq4 e PO4s-P

e CODmn o Al e NH4-N

o  Vari e Ni e NO2+NOs-N

e  happi e Na o a-klorofylli

o Kok-P e Mg e  kok-N

e Kok-N e K o  kok-P

e |ampdtila o (I

° Fe ° Hg

e Cu e Redox

e Zn e Tiosulfaatti (vain Pyhj1)

Naytteenoton yhteydessa mitataan myds nakosyvyys.



% eurofins y
% . Pyhéjoen tarkkailuohjelma
Environment Testing 2026-2032

713 Pyhasalmi Mine Oy:n lisatarkkailut

Pyhasalmi Mine Oy:n toimesta otetaan naytteitd Pyhgjarven Tikkalansalmesta (Pyhj2) seka luusuasta
(Taulukko 7-6). Tikkalansalmen naytteet otetaan huhti-toukokuussa kerran viikossa ja kesakuulta lokakuulle
kerran kuukaudessa. Junttiselan luusuasta naytteet otetaan kerran kuukaudessa huhti-lokakuussa.
Tikkalansalmen ja luusuan pisteiden sijainti kartalla on esitetty kaivoksen omassa tarkkailuohjelmassa
liitteessa 2.9. Naytteistd maaritetdan pH ja sahkonjohtavuus kaivoksen omassa laboratoriossa ja tulokset
kasitellaan yhteistarkkailuraportilla. Tuloksia ei siirreta Vesla-jarjestelmaan.

Taulukko 7-6. Pyhasalmi Mine Oy:n ndytteenottopaikat Pyhdjarvessa.

SAAE] Koordinaatit Vesisto-

Havaintopaikka Tunnus ~—— Kunta
m ETRS-TM35FIN  alue

Pyhajarvi Tikkalansalmi Pyhj2 1,5 7061941 450348 54.051  Pyhajarvi

Junttiselk& luusua 7067027 449188 54.051  Pyhajarvi

Pyhasalmen kaivoksen tarkkailuihin kuuluu myoés tarkkailua hoitavan konsultin toteuttamana Junttiselan
suolakerrostuneisuuden (sahkoénjohtavuuden) tarkkailu syvannepisteilld Junttisyva (Pyhj1) ja Junttiselka
(Junt15). Suolakerrostuneisuutta havaittaessa analysoidaan sahkonjohtavuus ja happipitoisuus myds
laajemmin yhteensa yhdeksaltd havaintopaikalta. Suolakerrostuneisuuden tarkkailu on kaivoksen omaa
tarkkailua ja tarkkailurytmi, tarkemmat tarkkailutiedot ja naytepisteiden sijainti on esitetty kaivoksen omassa
tarkkailuohjelmassa liitteessa 2.9.

7.2 Laaja alueellinen tarkkailu

Laajaa alueellista tarkkailua toteutetaan kolmen vuoden vélein laajan tarkkailun vuosina 2028 ja 2031.
Tarkkailun havaintopaikat on esitetty taulukossa alla (Taulukko 7-7) seka kartalla liitteessa 1.1. Taulukossa
on listattu myds vesistopisteen kuormittaja ja joidenkin kuormittajien osalta ylapuolinen vesistopiste.

Laajan alueellisen seurannan havaintopaikoilta naytteet otetaan joka kolmas vuosi kolme kertaa vuodessa.
Naytteenottoajankohdat ovat maaliskuu, heindkuu ja elokuu.
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Taulukko 7-7. Laajan alueellisen tarkkailun havaintopaikat. Taulukossa ei ole mukana vuosittaisen
alueellisen tarkkailun havaintopaikkoja.

. . Vesla- Syvyys, Koordinaatit, Vesisto- e -
Havaintopaikka Tunnus D m ETRS-TM35 FIN  alue Kuormittaja
Pyhéjoki
Pyhajoki Pyhankoski Py21 27691 1.0 7138690 375306 54.012  Merijarvi Merijarven jvp yp
Pyhajoki Sarvanniska Py45 27678 1,2 7128710 391229 54.012  Oulainen Oulaisten jvp ap

Kuuhkamonneva,
Pyhajoki 86-tien silta Py49 27677 1.0 7128495 394521 54.012 Oulainen  Marsynneva,
Verkaneva,
Oulaisten jvp yp
Pyhajoki Matkaniva py58 Py58 52159 7125237 402894  54.021 Oulainen Piipsanjoen yp
Pyhajoki Annonen Py63 27735 1.0 7121884 405659 54.021  Oulainen Mieluskyla jvp ap
Pyhajoki Mieluskoski Py70 27726 1,8 7117447 410403 54.021 Haapavesi  Mieluskyla jvp yp
Pyhajoki turvev tie PY85  Py85 52160 7111302 422302 54.032 Haapavesi Haapakentta
Pyhajoki Karajasaaren Py99 71637 7099975 428393 54.032 Haapavesi Katajaneva
ap
Pyhajoki Kars viem yp Py113 27771 1,7 7094008 438373 54.033 Karsamaki  Karsamaen jvp
Tédhjénjoki
Tahjanjoki alapaa Ta0 27692 1,3 7139847 371566 54.017  Pyhajoki Merijarven jvp
Piipsanjoki
Piipsjarven ylap silta Pi9 41616 12 7134493 401860 54.071 Oulainen  —ipsjarven
saanndstely
Piipsanjoki Verkanevan ap Pi16 30670 0.4 7138289 406243 54.072 Vihanti Verkaneva
Piipsanj V- yp p20 P20 52162 7137773 408900 54.072  Vihant ;‘:”hkam““e"a
Piipsanj Términp pi33 Pi33 52161 7135727 418742 54.073 Haapavesi ;(:“hkamo””e"a
Vihanninjoki
Vihanninjoki 86-tien s Vi10 27813 1,1 7147189 405112 54.078 Vihanti Marsynneva yp
Veneoja
Veneoja 85-tien silta Vel 27774 7096027 433535 54.036 Karsdmaki llkanneva
Kédrsamaéenjoki
Karsamaenj Koposenpera Ka8 61774 7090699 446859 54.081 Karsamaki  Karsadmaenneva
Piipsjérvi
Verkaneva,
Piipsjarvi alapaa Piij 27800 3,9 7130930 399330 54.071  Oulainen Marsynneva,
Kuuhkamonneva

Naytteista tehdaan seuraavat maaritykset:

e Lampdtila e CODwn

e kok-P e E. coli

e Happi e suolistoperaiset enterokokit
e kok-N e Kiintoaine (1,2 uym)

e Sahkonjohtavuus e Fe

o Vari e Sameus

e pH
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Lisaksi avovesikaudella heina- ja elokuussa tehddan seuraavat maaritykset kaikilta havaintopaikoilta:

PO4-P

NO2+NOs3-N

NH4-N

a-klorofylli (vain jarvista)

7.3 Biologiset tarkkailut
7.3.1 Kasviplankton tarkkailu

Kasviplankton on hyva vesien tilan indikaattori, silla se reagoi nopeasti muun muassa ravinnepitoisuuden ja
happamuuden muutoksiin vesistdssa. Pyhajoen yhteistarkkailussa kasviplanktontutkimus toteutetaan kolmen
vuoden valein laajan tarkkailun vuosina 2028 ja 2031.

Ymparistéhallinnon ajantasaiset menetelmaohjeet ja maastolomakkeet paivittyvat internetiin osoitteeseen
vesi.fi > aineistopankki > vesien biologisten seurantamenetelmien ohjeet.

Naytteenotossa, naytteiden sailonnassa ja sailytyksessa noudatetaan uusinta ymparistohallinnon ohjeistusta
(Vuorio ym. 2022, Jarvinen ym. 2024). Naytteet otetaan yhteistarkkailun havaintopisteiltd Pyhajarvesta
(havaintopaikat Pyhj1, Pyh3 ja Pyhj4) ja Haapajarvesta (havaintopaikka Haj1) kerran kuukaudessa heina- ja
elokuussa kokoomanaytteena 0—2 metrin syvyydeltd. Naytteenottopaikat on esitetty aiemmin kappaleessa
”Alueellinen tarkkailu” (Taulukko 7-5) ja kartalla ne on esitetty liitteessa 4. Naytteet otetaan putkinoutimella
tai vastaavalla naytteenottimella. Naytteet kestavoidaan valittdmasti naytteenoton jalkeen happamalla Lugolin
liuoksella (0,5-1 ml/200 ml naytetta). Naytteisiin ei lisata formaliinia missaan vaiheessa.

Kasviplanktontutkimuksessa kaytetdan laajaa kvantitatiivista menetelmaa ja laskennassa ymparistéhallinnon
voimassa olevaa ohjeistusta (Vuorio ym. 2022, Jarvinen ym. 2024). Tulokset ilmoitetaan taksonimaarana ja
biomassana 100 ml:ssa naytettd. Maarityksissa pyritaan lajitasolle. Solut lasketaan tarvittaessa kokoluokittain
ja solujen ja/tai kolonioiden koot mitataan mahdollisimman oikean tilavuuden maarittamiseksi. Tilavuuksina
kaytetddn SYKE:n biorekisteriin tallennettuja tilavuuksia. Havaintopaikka- ja naytteenottotiedot seka
maaritystulokset tallennetaan ymparistdhallinnon kasviplanktonrekisteriin.

7.3.2 Pohjaelaintarkkailu

Pohjaeldintarkkailun tarkoituksena on selvittda vesistéalueen pohjaelainyhteisdjen koostumusta seka arvioida
tutkimuskohteiden ekologista tilaa pohjaeldinmittareiden avulla. Pohjaeldinanalyysit ovat hyva tapa arvioida
vesiin kohdistuvien paineiden ekologisia vaikutuksia. Elidyhteisdjen katsotaan usein heijastavan vesialueen
kuntoa paremmin kuin kemialliset tai fysikaaliset mittaukset, silld ne reagoivat usealla tavalla eriasteisiin
biokemiallisiin ja fyysisiin hairidihin elinymparistdssdan. Pohjaeldimia esiintyy lahes kaikissa vesistdissa ja
suhteellisen pitkaikaisina seka paikallaan pysyvina ne ilmaisevat elinymparistonsa hitaita muutoksia laajemmin
kuin vain kyseisella naytteenottohetkella.

Pohjaelaintarkkailu toteutetaan laajan tarkkailun vuosina 2028 ja 2031 samoin menetelmin, kun edellisina
vuosina. Pyhdjoen tarkkailussa virtaveden pohjaeldintutkimusalueita on Pyhajoessa kolme: Virtalankoski,
Haapakoski ja Hirsipera. Jarvihavaintokohteita on Haapajarvella yksi. Tutkimuskohteiden sijainti on esitetty
taulukossa alla seka kartalla liitteessa 4 ja 4.1.

Ymparistéhallinnon ajantasaiset menetelmdohjeet ja maastolomakkeet paivittyvat internetiin osoitteeseen
vesi.fi > aineistopankki > vesien biologisten seurantamenetelmien ohjeet.
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Taulukko 7-8 Pohjaeldintarkkailun havaintopisteet.

Pintavesi- . . ) o Koordinaatit
; Havaintopaikka Naytemaara
tyyppi ETRS-TM35 FIN
Virtavedet
Pyhajoki St Haapakoski iKi 4 7114145 417031
Haapakoski pKi 7114189 416927
Hirsipera iKi 7128395 388921
Hirsipera pKi 4 7128379 388900
Virtalankoski iKi 4 7092459 440783
Virtalankoski pKi 7092331 441070
Jarvet
Haapajarvi [ Lv | Haapajarvi 1 6 7112592 421750

Pohjaelainnaytteet otetaan ymparistéhallinnon ohjeen mukaisesti (Jarvinen ym. 2024 tai uudempi). Naytteet
otetaan Pyh3ajoesta ja Haapajarvestd syys-lokakuussa. Ymparistohallinnon ohjeen mukaisesti pienissa ja
keskisuurista jokityypeista (valuma-alueen koko 10-1000 km?) otetaan yhdeltd koskijaksolta yhteensa 4
potkuhaavinaytetta. Suurissa ja erittdin suurissa jokityypeissa (>1000 km2) tehdaan naytteenotot kahdelta
koskijaksolta. Kustakin koskijaksosta otetaan 4 potkuhaavinaytettda, jolloin potkuhaavinaytteiden
kokonaismaara on talloin yhteensa 8 kpl (4 kpl/koskijakso, 2 koskijaksoa). Naytteet seulotaan 0,5 mm seulalla.
Jokainen rinnakkaisnayte sailétaan erikseen etanoliin, siten etta lopullinen vakevyys on 70 %.

Pyhdjoki kuuluu pintavesityypiltddn suuriin turvemaiden jokiin (St), jolloin naytteitd otetaan kahdelta
koskijaksolta. Pyhajoessa tarkkailua on toteutettu kolmella koskijaksolla niin, etta kaikilta koskijaksoilta otetaan
2 rinnakkaisnaytetta/pohjanlaatutyyppi (pohjanlaatutyypit: iKi=karkea kivikko, vuolas virtaus ja pKi=pikku
kivikko, keskinopea virtaus). Potkuhaavinaytteita tulee talldin 4 kappaletta/koskijakso ja tarkkailun naytemaara
yhteensa on 12 kappaletta.

Haapajarven (Haapajarvi 1) pohjaeldinndytteet otetaan yhdeltd syvannealueelta. Matalat (0-5 m)
syvannendytepisteet on jatetty tarkkailusta pois Ely-keskuksen paatdksen (POPELY/627/2018) mukaisesti.
Naytteenottoalueelta otetaan Ekman-noutimella kuusi rinnakkaista pohjaelainnaytetta. Naytteet seulotaan 0,5
mm seulalla ja sailétdédn n. 70 % etanoliin. Seulottaessa ei tule kayttaa liian pitkda seulonta-aikaa ja
voimakasta vesisuihkua, jotka voivat rikkoa osan elaimistd. Mikali naytteet kuljetetaan rannalle seulontaa
varten, tulee huuhteluvesi tuoda ulapalta tai seuloa se ennen kayttda, jottei naytteisiin tule rantavedesta
selkarangattomia. Syvannepohjaelainnaytteet kasitellaan aluksi erillisina naytteina.

Naytteiden sisaltdmat pohjaelaimet pyritddn maarittdmaan vahintdan biologisen seurantaohjeen vaatimalle
tavoitetaksonomiatasolle (Jarvinen ym. 2024). Nuorten pohjaeldinyksildiden kohdalla vaadittuun
tavoitetaksonomiatasoon ei nykytiedon avulla pystytd. Pohjaeldinten naytteenotot ja niiden taustatiedot
kirjataan ymparistéhallinnon vyllapitdmaan Pohje-tietojarjestelmadan. Maaritystulokset lisdtdan niiden
valmistumisen jalkeen. Aiemmasta kaytanndsta poiketen vuodesta 2024 1ahtien kaikki koskijakson 4 naytetta
tallennetaan yhdelle koskijakson POHJE-rekisterin paikalle perustetulle yhdelle naytteenotolle. Koskijakson
naytteenotto perustetaan ja tallennetaan vain pKi-paikalla (kaikki 4 naytettd). Jos pKi-paikkaa ei koskijaksolla
ole, koskijakson naytteenotto kohdistetaan iKi-paikalle (kaikki 4 naytetta).

Saatuja pohjaelaintuloksia verrataan aiempien vuosien pohjaelaimistoselvityksiin. Tulosten raportoinnissa
kaytetddn ymparistohallinnon pintavesien ekologisen tilan luokitteluun kehitettyja indekseja (Jarvinen ym.
2024, Aroviita ym. 2019).
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7.3.3 Sedimenttitarkkailu

Yhteistarkkailun sedimenttitarkkailua on toteutettu 6 vuoden valein ja edellinen tarkkailuvuosi oli 2022.
Sedimenttitutkimus tehdddn maaliskuussa 2028 kolmesta Pyhdjarven syvanteesta, jotka ovat samat kuin
vesistdtarkkailun havaintopaikat eli Junttisyva, Kirkkoselka ja Pyhaselka (Taulukko 7-5, liite 1.1.).

Naytteet otetaan esim. Limnos-sedimenttinoutimella 1 cm:n paksuisina viipaleina pinnasta 5 cm:iin saakka
yhtenaisena patsaana (eli 0-5 cm: 5 kpl 1 cm paksuisia viipaleita) ja sen jalkeen ndytepatsaasta otetaan joka
toinen cm aina 15 cm:iin saakka. Yhteensa kustakin syvanteesta otetaan 10 viipaletta. Sedimenttindytteista
tehdaan seuraavat analyysit:

e Kkiintoaine e S

e haihdutusjaannds e Fe e Cu
e hehkutusjdénnds e Mn e Zn
e pH e As e Cd
o Kok-P o Cr e Hg
e Kok-N e Ni e Pb

Analyysitulosten perusteella maaritetdan orgaanisen aineen muotoa kuvaava C:N -suhde ja Cu:Zn —suhde.
Naiden perusteella edelleen voidaan maarittdd mm. missd muodossa sedimentin orgaaninen aines on seka
pohjalietteen hapetus-pelkistysolot. Sedimenttitulokset tallennetaan KERTY -rekisteriin.

Lisaksi sedimenttinaytteistd tehdaan piilevamaaritykset joka kuudes vuosi alkaen vuodesta 2016. Seuraava
maaritysvuosi on 2028. (ks. kappale 7.3.4.2 Sedimentin perifytonin piilevat).

7.3.4  Piilevatarkkailu

Piilevia esiintyy kaikissa vesistbissa, ja ne muodostavat merkittdvan osan perustuottajista etenkin pienissa
virtavesissa. Kivipinnoilla kasvavat piilevat saavat kaiken ravintonsa ymparbivasta vedesta, ja siten
levayhteisdn rakenne kuvastaa hyvin vesiston ekologista laatua ja rehevyytta seka vesistéon mahdollisesti
kohdistuvaa kuormitusta. Voimakkaimmin piilevayhteison rakenteeseen vaikuttavat vesiston pH-tasoon ja
suolapitoisuuteen liittyvat tekijat ja veden ravinnepitoisuudet. Tutkimusten mukaan piilevat ovatkin erittain
hyvia veden happamuustason indikaattoreita. (Soininen ym. 2004, Kovacs ym. 2006, Andrén & Jariman 2008).
Piilevatarkkailulla selvitetddn pistekuormituksen vaikutusta piilevastén yhteisbrakenteeseen seka
vaikutusalueen laajuutta kunkin kuormittajan jatevesien purkualueella. Piilevayhteisén rakenne kuvastaa
jokivesistdssa hyvin ohivirtaavan veden laatua.

Pyhajoen yhteistarkkailussa virtavesien perifytontarkkailua tehdaan kolmen vuoden valein laajan tarkkailun
vuosina 2028 ja 2031. Tarkkailu toteutetaan Pyhdjoen pdduomassa, |&hinnd jatevedenpuhdistamoiden
[&hialueilla seuraavissa kohteissa: Sammalojan yla- ja alapuoli (Karsamaki), Haapavesi, Oulainen, Talusojan
yla- ja alapuoli (Merijarvi) ja Pyhajoki jokisuulla. Naytepaikat sijaitsevat 10—-50 m jatevesien purkupaikan
ylapuolella seka 10-50 m ja 100-200 m sen alapuolella. Lisaksi piilevanayte otetaan Karsamaen
Virtalankoskesta, joka toimii vertailupaikkana ja myds joen ylaosan pH-tason tarkkailupaikkana. 6 vuoden
valein (seuraavan kerran vuonna 2028) otetaan myos sedimenttien perifytonin naytteet Junttisyvan ja
Kirkkoselan naytteenottopaikoilta sedimenttindytteenoton yhteydessa. Naytteenottopisteet on esitetty
taulukossa alla (Taulukko 7-9) ja kartalla liitteessa 4 ja 4.2.

Ymparistéhallinnon ajantasaiset menetelmdohjeet ja maastolomakkeet paivittyvat internetiin osoitteeseen
vesi.fi > aineistopankki > vesien biologisten seurantamenetelmien ohjeet.
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Taulukko 7-9. Piilevien naytteenottopaikat ja koordinaatit virtavesissa ja Pyhdjarvessa.

Uoman . . .
Havaintopaikka leveys Koord_ll_rl\inaaa;;:thETRS- X::;ael:fs'lk Pohjan laatu
Virtavedet
Karsamaki Virtalankoski (vertailupiste) 25 7092316 441035 Il hiekka, kivikko
Karsamaen jvp ylap. 30 7095158 436208 [l muta
Karsamaen jvp alap.1 30 7095318 436150 ]
Karsamaen jvp alap.2 30 7095450 435880 [l muta, savi/hiesu
Haapaveden jvp ylap. 100 7113463 418710 ] muta, savi/hiesu
Haapaveden jvp alap.1 100 7113605 418546 [l muta, savi/hiesu
Haapaveden jvp alap.2 100 7113747 418381 ] muta, savi/hiesu
Oulaisten jvp ylap. 70 7128331 392279 Il muta, savi/hiesu
Oulaisten jvp alap.1 70 7128398 392061 Il muta, savi/hiesu
Oulaisten jvp alap.2 70 7128469 391770 Il muta, savi/hiesu
Merijarven jvp ylap. 65 7139982 372128 Il muta, kivia
Merijarven jvp alap.1 20 7140136 371845 I muta, savi/hiesu
Merijérven jvp alap.2 50 7140484 371679 I E:'”'f'ga S
Pyhajoen jvp ylap. 50 7152171 367741 Il muta, kivia
Pyhajoen jvp alap.1 100 7152470 367558 Il kivia, kallio
Pyhajoen jvp alap.2 100 7152888 367398 I
Jarvet Syvyys
Pyhajarvi Junttisyva 7,7 7065046 449835
Pyhajarvi Kirkkoselka 8,9 7058692 450548

7.3.4.1 Virtavesien piilevat

Pyhajoen yhteistarkkailussa virtavesien perifytontarkkailua tehdaan kolmen vuoden valein laajan tarkkailun
vuosina 2028 ja 2031.

Naytteenotossa, naytteiden kasittelyssa ja laskennassa noudatetaan standardien SFS-EN 13946 ja SFS-EN
14407 ja ymparistohallinnon ohjeistusta (Eloranta ym. 2007, Jarvinen ym. 2024). Naytteet kerataan
virtavesihavaintopisteiltd heina-syyskuussa alivirtaama-aikana. Naytteet otetaan koski- tai virtapaikkojen
kivilta. Naytteenottoon valitaan sopiva kivikkopohja, jolta 16ytyy noin 20—40 cm syvyydesta 5-10 kivea, joiden
halkaisija on noin 10—15 cm. Nayte kerataan kiviltd ymparistéhallinnon ohjeen mukaisesti. Naytteet sail6taan
n. 70 % etanoliin. Joet ovat leveitd ja sopivilla paikoilla kiinteitd alustoja on niukasti —tdman vuoksi
naytteenottajat ovat piilevatarkkailussa avainasemassa. Tarvittaessa piilevatarkkailussa voidaan kayttaa
kivikoreja.

Piillevamaarittdjien tulee olla patevdityneitd SYKE:n tai vastaavan tahon maarityskokeiden kautta.
Piilevatutkimuksen avulla saadusta aineistosta lasketaan jokaiselle naytteelle ekologiset jakaumat keskeisille
muuttujille sekd ekologista tilaa kuvaavat indeksiluvut. Tulosten perusteella arvioidaan vesiston rehevyytta,
ekologista tilaa ja vesistoon kohdistuvaa kuormitusta.

Piilevien naytteenotot ja niiden taustatiedot sekd maaritystulokset kirjataan ymparistéhallinnon yllapitamaan
Piire-tietojarjestelmaan. Piilevarekisteriin tulee tallentaa piilevanaytteen taustatietojen osalta, miltd pohjalta
piilevanayte on otettu (esim. kivikori, kivet). Mikali kaytetaan kivikoreja, tulee ilmoittaa aikavali, minka kivikori
on ollut naytepaikalla (inkubointiaika). Saatuja piilevatuloksia verrataan aiempien vuosien piilevaselvityksiin.
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7.3.4.2 Sedimentin perifytonin piilevat

Sedimenttien perifytonin ndytteet otetaan kuuden vuoden valein (seuraavan kerran vuonna 2028) Junttisyvan
ja Kirkkoselan naytteenottopaikoilta sedimenttindytteenoton yhteydessa.

Naytteet otetaan kummaltakin havaintopaikalta 0—5 cm kerroksesta yhden senttimetrin paksuisina viipaleina.
Naytteenotossa, naytteiden kasittelyssa ja laskennassa noudatetaan standardien SFS-EN 13946 ja SFS-EN
14407 ja ymparistohallinnon ohjeistusta (Eloranta ym. 2007) soveltuvin osin. Pyhajarven sedimentin
kerrostumisnopeudeksi on arvioitu 0,5 cm vuodessa (Tolkkinen ym. 2007), joten naytteenottosyvyys kattaa
kuuden vuoden aikana syntyneet sedimenttikerrokset (noin kolme senttimetria) seka arviolta noin kaksi
senttimetria aiemmin kerrostunutta sedimenttia. Tasta syysta piilevanaytteet valmistetaan ja maaritetdan
syvyyksilta 0-1 cm, 1-2 cm, 2-3 cm ja 4-5 cm, jolloin syvimmasta kerroksesta otettu nayte toimii
vertailunaytteena tarkasteltaessa kuuden vuoden aikana vedenlaadussa tapahtunutta kehitysta.

Piilevatutkimuksen avulla saadusta aineistosta lasketaan ekologiset jakaumat keskeisille muuttujille (pH, trofia-
ja saprobiatasot, hapenkyllasteisyys, typpimetabolia, suolapitoisuus). Lisaksi maaritetdan laskennalliset pH-
arvot soveltuvalla menetelmalla. Tulosten perusteella arvioidaan jarven rehevoitymiskehitystd seka
kuormitusvaikutuksia.

Piilevien naytteenotot ja niiden taustatiedot sekd maaritystulokset kirjataan ymparistéhallinnon yllapitamaan
Piire-tietojarjestelmaan. Saatuja piilevatuloksia verrataan aiempien vuosien piilevaselvityksiin.

8. OSA lll: KALATALOUSTARKKAILU-
OHJELMA

Pyhdjoen yhteistarkkailuun  kuuluu  maaravuosin  tehtdvia kalojen  metallipitoisuusanalyyseja,
kalastustiedusteluja, sdhkdkoekalastuksia seka verkkokoekalastuksia (Taulukko 8-1).

Taulukko 8-1. Kalataloustarkkailun vuosiaikataulu.

2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032

Kalojen metallipitoisuudet X X
Kalastustiedustelut X X
Sahkokoekalastukset X X
Verkkokoekalastukset X X

8.1 Kalojen metallipitoisuudet

Pyhdjarven kalojen metallipitoisuudet on maaritetty kolmen vuoden valein, edellisen kerran vuosina 2019,
2022 ja 2025. Kuluvalla ohjelmakaudella kalojen metallimaaritykset tehddan vuosina 2028 ja 2031.
Vesiymparistolle vaarallisia ja haitallisia aineita koskevan asetuksen (VNA 868/2010) mukaisesti Pyhajarven
Junttiseldltd ja Kirkkoselaltad pyydetdan molemmilta 5 kpl yli 100 g painavia, 15—20 cm pituisia ahvenia, joiden
kylkilihaksesta maaritetdadn Hg-, Cu-, Zn, Cd- ja Pb-pitoisuus. Kalojen metallipitoisuudet tallennetaan KERTY-
rekisteriin ennen raporttiluonnoksen valmistumista.

8.2 Kalastustiedustelut

Pyhajoella ja sen sivu-uomilla on tehty kalastustiedusteluja eri menetelmin vuodesta 1997 Iahtien. Edellisella
ohjelmakaudella kalastustiedustelut tehtiin kolmikierroksisena postitiedusteluna vuosien 2019, 2022 ja 2025
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tiedoista. Kuluvalla ohjelmakaudella tiedustelut tehddan kolmikierroksisena postitiedusteluna vuosien 2028 ja
2031 tiedoista. Tiedustelut |1&hetetdan kaikille kalastusluvan lunastaneille, joiden osoitetieto on saatavissa.
Pienilld sivuvesilla tiedustelut lahetetdan vesiston ldhialueen rakennetuille kiinteistdille, joiden osoitetiedot
hankitaan Maanmittauslaitoksen kiinteistétietopalvelusta. Rakennettujen Kkiinteistdjen osalta pyritaan
saavuttamaan otannan tavoitekoko. Vuosien 2016, 2019 ja 2022 kalastustiedustelujen perusteella
osakaskuntien kalastuslupien myynti on vahentynyt kalastuksen vahentymisen myéta, joten tiedustelujen
otantatavoitteita on laskettu edellisestd ohjelmakaudesta. Vuoden 2028 tiedusteluihin hankitaan
Maanmittauslaitoksen kiinteistotietojarjestelmasta uudet osoitetiedot, joita voidaan kayttda uudelleen vuoden
2031 tiedustelussa. Osakaskunnille tulee ennakolta ilmoittaa, ettd myydyissa luvissa tulisi olla myods
osoitetiedot.

Kalastustiedusteluilla selvitetddn kalastajamaara, kalastusaika, kaytdssa olleet pyydykset ja saatu saalis.
Tiedusteluissa selvitetddn my6s ravun mahdollista esiintymistd seka kalastusta haittaavia tekijoita.
Tulostuksessa eritellddn tulokset Karsamaen alueella Karsdmaenjoen yla- ja alapuolisiin tietoihin seka
Oulaisten alueella vastaavasti jatevedenpuhdistamon yla- ja alapuolisiin tietoihin. Kalastustiedustelualueet ja
tiedustelun otanta on esitetty taulukossa alla (Taulukko 8-2) ja tiedustelualueet kartalla liitteessa 5. Tarkkailua
hoitanut konsultti luovuttaa tiedustelulomakkeiden pohjat seuraavalle konsultille.

Pyhasalmi Mine Oy:n osalta hyodynnetdan Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen teettaman
kalastustiedustelun tuloksia Pyhajarvelta siina vaiheessa, kun tiedustelutiedot ovat kaytettavissa vuonna 2027.
Tiedusteluiden tuloksista esitetdan yhteenveto yhteistarkkailuraportissa.

Taulukko 8-2. Kalastustiedustelualueet, otannan suuruus, osoitetietojen lahde sekd kuormittajat
(tilanne 2025) Pyhajoella ja sen sivuvesistoissa.

Alue Otanta-  itetieto Kuormittaja
tavoite
Karsamaenjoen alue 60 Maanmittauslaitos Karsdmaenneva
Pyhajoki, Karsamaen alue 40 Karsamaen osakaskunta ﬁgrsgmgen IVP.
arsamaenneva
Haapajarvi, sis. Pyhajoen Piipsanojaan 70 Haapajarven osakaskunta Nordfuel Haapakentta

Pyhsjoki, Haapakoskelta Piipsanjokisuuhun 70 Mieluskylan ja Matkanivan Haapaveden jvp, Mieluskylan

osakaskunnat jvp
Pyhajoki, Oulaisten alue 50 Oulaisten osakaskunta Oulaisten jvp
Kuormittajat Oulaisten,
Pyhajoki, yhteislupa* 50 Yhteisluvan lunastaneet Haapaveden ja Karsamaen
alueella
:I'L%S;Pajoen ylosa Kilpuan-Lumimetsan 30 Maanmittauslaitos Kuuhkamonneva, Verkaneva
Vihanninjoki, Vihannin alapuoli 30 Maanmittauslaitos Marsynneva

*) Mikali Pyhajoella on ollut yhteislupamyyntia.

8.3 Sahkokoekalastukset

Sahkokoekalastukset tehddan vuosina 2028 ja 2031 samoilla kohteilla kuin 2025 lukuun ottamatta Pyhgjoen
Virtalankosken (1), Mayraojan (9), Piipsanjoen Autionkosken (10), Lohvanjoen (14) ja Piipsanojan (15) pisteita.
Koealat numero 3 (Pappilankoski), 6 (Mieluskoski) ja 13 (Ruukinkoski) kalastetaan koekalastusohjeen
mukaisesti yhden poistopyynnin periaatteella koealan tavoitepinta-alan ollessa noin 450 m2, mutta vahintaan
300 m?, kuten Lapin ELY-keskus paatoksessaan 6.8.2018 (LAPELY/972/2018) on edellyttényt ja kirjeessaan
18.10.2018 hyvaksynyt. Muilta koealueilta kalastetaan mahdollisuuksien mukaan vahintdan 200 m2:n kokoiset
alat standardia SFS-EN 14011 soveltaen. Koealojen tarkka sijainti maaritetdan GPS-laitteella. Koealat on
esitetty taulukossa alla (Taulukko 8-3) ja koealojen sijainti liitteessa 6.
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Tuloksista lasketaan lajikohtainen tiheys ja biomassa pinta-alaa kohden ilman laskennallisia korjauksia.
Lohikalat mitataan yksildkohtaisesti ja niistd otetaan tarvittaessa suomunayte ikdmaaritystd varten.
Koekalastusten yhteydessa alalta tehddan myds kohdekuvaus eli maaritetddn alan mitat, vesisyvyys,
virtausolot, pohjan laatu, kasvillisuus peittavyysarvioin seka leva- ja lietekerrostumat. Lisdksi koealat
valokuvataan. Tulosten tarkastelussa huomioidaan erot pyyntimenetelmissa koealojen ja koekalastusvuosien
valilla. Koekalastustulokset ymparistotietoineen ja kaytettyine laitteineen tallennetaan ymparistéhallinnon
koekalastusrekisteriin koekalastusvuoden loppuun mennessa. Kohteiden habitaattikuvauksessa pohjalle seka
kasveille kertyneen sakkauman maara arvioidaan seuraavalla luokituksella:

0 = ei kerrostumia

1 = vahan: kerrostuman vahvuus < 1 mm, peittavyys yleensa alle 50 %

2 = kohtalaisesti: kerrostuman vahvuus noin 1 mm, peittavyys yleensa 50—-100 %
3 = runsaasti: kerrostuman vahvuus 1-2 mm, peittavyys yleensa 50-100 %

4 = erittin runsaasti: kerrostuman vahvuus > 2 mm, peittavyys yleensa 50—-100 %

Taulukko 8-3. Sahkokalastuskohteet Pyhdjoella ja sivu-uomilla seka pisteiden lahimmat kuormittajat
(tilanne 2025).

Koealan Poisto-

nro ETRS-TM35FIN  Vesisto Nimi/kuvaus pyynteja Kuormittaja

2 7092497 441112 Karsédmaenjoki  Jokisuu sillan alap. 3 Karsdmaenneva

3 7092451 440864 Pyhsjoki Fepplanieeld, FEpplr ¢  Karsamaen jvpyp ja
ranta, etelaranta Karsamaenneva

4 7095564 434501 Pyhsjoki Luonuanllfoskl, Kalliosalon 3 Kgrsamaen jvp ap. Ja
talo, etelaranta ylap. turvetuottajat

5 7114149 416950 Pyhajoki “EEpela, seeE e g EEDENEIED [,
rannan vali, etelaranta Haapakentta

e Mieluskoski, sillan ylapuoli, . . ..
6 7117444 410470 Pyhajoki pohjoisranta 1 Mieluskylan jvp ylap.
e Annosenkoski, 300 m . ..

7 7122136 405646 Pyhajoki Mayrantien alap., eteldranta 3 Mieluskylan jvp alap.

8 7121510 403550 Pyhdjoki Saukkokoski, Koivuniemen 3 Oulaisten jvp yp.
talo, pohjoisranta

11 7136814 403084  Piipsanjoki TL_I_omlkoskl, 150 m sillan 3 Marsynneva, Verkaneva
ylap. ja Kuuhkamonneva
Hirsiperan koski,

12 7128382 388924 Pyhajoki Salonsaaren etelapuolen 3 Oulaisten jvp ap
uoma, etelaranta

13 7150883 367502  Pyhsjoki R 01, G R R g MERERDER,
pohjoisranta, meijerin ranta Pyhajokisuun jvp yp.

16 7071950 448316 Pyhsjoki Jokikylan Kuppaankoski 3 Pyhasaimi Mine &

Pyhajarven kaupunki

8.4 Verkkokoekalastukset

Verkkokoekalastuksia tehddan Nordic-yleiskatsausverkoilla standardia SFS-EN 14757 sekd uusimpia
koekalastuksen menetelmaohjeita (Olin ym. 2014) soveltaen Pyhajarven Junttiselalld kuuden vuoden valein
eli kahdesti tarkkailujakson aikana — vuosina 2026 ja 2032. Tarkkailujakson ensimmainen verkkokoekalastus
toteutetaan samana vuonna kuin alueella toteutettava Pyhajarven saannoéstelyn tarkkailuun liittyva
kalastustiedustelu. Koekalastuksilla saadaan tietoa kalakannan rakenteesta ja sen mahdollisesta
muuttumisesta pitkalla aikavalilla. Vastaavat koekalastukset on toteutettu Junttiselalla vakioiduilla



23
oa .
&
<> €U rOﬁnS o Pyhéjoen tarkkailuohjelma
ent Testing 2026-2032

verkkopaikoilla aiemmin v. 2014 ja 2020. Verkkopaikat on esitetty taulukossa alla (Taulukko 8-4) ja liitteessa
7.

Verkkopaikkoja on Junttiselalla yhteensa 19, joista 10 on alle 3 m syvassa vedessa ja loput syvemmalla. Verkot
ovat pintapyynnissa 4 kohteella, joissa vetta on yli 3 m. Koekalastusten tuloksista raportoidaan lajikohtaiset
pyydysyksikkosaaliit seka niiden Kkeskivirheet. Lisaksi esitetddn koekalastusten kokonaistulokset eli
keskimaarainen saalis kalalajeittain ja kokonaissaalis seka lajiryhmakohtaiset saalisosuudet. Tuloksia
verrataan aiempien koekalastusten tuloksiin sekd soveltuvin osin ekologisiin laatuluokituksiin.
Koekalastustulokset tallennetaan ymparistohallinnon koekalastusrekisteriin koekalastusvuoden loppuun
mennessa.

Taulukko 8-4. Verkkopaikat Pyhajarven Junttiselan verkkokoekalastuksessa.

Verkko nro ETRS-TM35FIN Syvyysalue Vertikaalivyohyke
7066241 449451 0-3m pohja

N

2 7065855 449542 0-3m pohja
3 7064871 449240 0-3m pohja
4 7064832 450176 0-3m pohja
5 7063928 449425 0-3m pohja
6 7064131 450697 0-3m pohja
7 7063102 449793 0-3m pohja
8 7063225 450838 0-3m pohja
9 7062762 450538 0-3m pohja
10 7062394 450445 0-3m pohja
11 7065504 449438 3-10m pinta
12 7065125 449791 3-10m pohja
13 7064712 449805 3-10m pohja
14 7064277 449701 3-10m pinta
15 7064473 450195 3-10m pohja
16 7063478 449706 3-10m pohja
17 7063790 450146 3-10m pinta
18 7063333 450274 3-10m pohja
19 7062983 450436 3-10m pinta

9. MENETTELY
POIKKEUSTILANTEISSA JA
OHJELMASTA POIKKEAMINEN

Toiminnanharjoittaja ja tarkkailun toteuttaja ovat velvollisia iimoittamaan sekd ennakoitavissa olevista etta
havaituista tapahtumista tai ilmidista, joilla voi olla merkitystd ymparistdn kannalta, alueen
valvontaviranomaisille ja asianomaisen kunnan ymparistoviranomaisille, jotka yhdessa toiminnanharjoittajan
kanssa paattavat jatkotoimenpiteistd. Tarkkailun toteuttajan tulee ilmoittaa poikkeavista havainnoista ja
tuloksista viipymatta toiminnanharjoittajalle, valvontaviranomaisille ja kunnan ymparisténsuojeluviranomaisille.
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Mikali ohjelmasta on poikettu, syyt siihen tulee kirjata muistiin ja ilmoittaa tapahtuneesta valittémasti seka
toiminnanharjoittajalle ettd ymparistdkeskukselle ja kunnan ymparisténsuojeluviranomaisille. Korvaavien tai
tdydentdvien naytteiden ottaminen harkitaan tilanteen mukaan yhdessa tarkkailun toteuttajan,
toiminnanharjoittajan ja valvontaviranomaisen kesken.

10. TULOSTEN TOIMITTAMINEN JA
RAPORTOINTI

10.1  Kaytto- ja paastotarkkailu

Kuormitustarkkailun (jatevedenpuhdistamot ja teollisuuslaitokset, Taulukko 5-1, Taulukko 5-2) tulokset
toimitetaan valittdmasti niiden valmistuttua tai viimeistddn kuukauden kuluttua naytteenotosta
tarkkailuvelvolliselle, asianomaisen  kunnan  ymparistélautakunnalle ja  valvontaviranomaiselle.
Kuormitustulosten laskennassa ja raportoinnissa noudatetaan ymparistéhallinnon Yhdyskuntajatevesien
puhdistuslaitosten paastdjen seuranta ja raportointi —hyvien menettelytapojen kuvaus, 30.12.2011 -
ohjeistusta. Lietetutkimusten tuloksia verrataan Maa- ja metsatalousministerion asetuksen 964/2023 raja-
arvoihin. Kuormitustarkkailutuloksiin liitetdan lyhyt lausunto puhdistamon toiminnasta tutkimushetkella.

Yhteistarkkailun osio 1: kayttd- ja paastotarkkailu raportoidaan omalla raportillaan. Raportti sisaltaa
jatevedenpuhdistamoiden kayttd- ja paastoraportoinnin sekd yhteenvedot teollisuuden, turvetuotannon ja
kaatopaikkojen kuormituksista. Jos kuormitustarkkailu ei toteudu yhteistarkkailuna, tarkkailuvelvollisten tulee
huolehtia, etta erilliset kayttd- ja paastoraportit sekd tarkkailutulokset toimitetaan sujuvasti yhteistarkkailua
hoitavalle konsultille.

Vuosittain laadittavat tarkkailuraportit ovat suppeita. Raportissa tarkastellaan erityisesti lupaehtojen
toteutumista, puhdistamon osalta kuormitusastetta, toimintaa ja siihen vaikuttavia tekijoitd. Raportissa
tarkastellaan kuormituksen kehittymista vahintaan viiden vuoden ajalta. Vuosiyhteenvetoraporttiin liitetdan
kayttotarkkailun yhteenvetolomakkeet. Tarkkailuraporteissa esitetdan tarkkailussa ja selvityksissa esiintyneet
epavarmuustekijat sekd analyyseissd ja tulosten laskennassa kaytetyt menetelmat. Kaytto- ja
paastotarkkailuraportti Iahetetddn kommentoitavaksi sitd erikseen pyytaville tahoille ennen raportin lopullista
valmistumista. Kayttd- ja paastotarkkailuraportti toimitetaan tarkkailuvelvollisille, asianomaisen kunnan
ymparistdlautakunnalle ja valvontaviranomaiselle seka liséksi yhteistarkkailua hoitavalle konsultille. Raportit
toimitetaan sdhkdisessa muodossa.

10.2 Vesistotarkkailu

Vesistotarkkailun tulokset toimitetaan heti niiden valmistuttua tai viimeistddn kuukauden kuluttua
naytteenotosta  tarkkailuvelvollisille,  tarkkailualueen  kuntien  ymparistdnsuojelulautakunnille  ja
valvontaviranomaiselle.  Tarkkailutulokset toimitetaan sahkdpostitse. Lisaksi konsultti tallentaa
vedenlaatutulokset Hertta tietojarjestelman vedenlaaturekisteriin (Vesla) niiden valmistuttua, viimeistaan
kuukauden sisalld naytteenotosta.

Yhteistarkkailun osa Il: vaikutustarkkailu raportoidaan omalla raportillaan. Valivuosina (2026, 2027, 2029, 2030
ja 2032) tarkkailusta laaditaan suppea raportti, jossa kuvataan aineistot ja menetelmat, poikkeamat ohjelman
noudattamisessa, tarkkailuvuoden hydrologiset olot seka tarkastellaan lyhyesti veden laadun kehitysta kolmen
vuoden ajalta. Lisaksi esitellaan mahdolliset merkittavat poikkeamat vedenlaadussa. Tulokset voidaan esittaa
taulukkomuodossa.

Laajan alueellisen tarkkailun vuosien 2028 ja 2031 jalkeen laaditaan perusteellinen yhteenvetoraportti.
Yhteenvetoraportilla arvioidaan myds pitkdn ajan trendeja (10 vuotta) seka niihin vaikuttaneita tekijoita.
Tarkastelussa hyoddynnetddn aikaisempia vedenlaatutuloksia. Tarkkailuraportissa pyritddn arvioimaan
tarkkailuvelvollisten toiminnan ja toiminnassa tapahtuneiden muutosten vaikutuksia veden laatuun, vesistdn
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ekologiseen tilaan sekd yhteistarkkailussa mukana oleviin tilaluokittelun biologisiin tekijéihin (kasviplankton,
pohjaeldimet ja piilevat). Ravinnefraktioiden avulla voidaan tarkastella minimiravinnesuhteita ja maarittaa
perustuotantoa rajoittava minimiravinne.

Laajoina vuosina tehtavan alueellisen vesistotarkkailun tuloksia peilataan vesistdn tilaan ja jos kuormittajalla
on tarkkailussa vain yksi havaintopiste, arvioidaan paastdjen mittaluokan vaikutusta kyseisessa vesistossa
kunkin toimijan osalta. Tarkastelussa kaytetaan tarvittaessa hyvaksi paastotarkkailutuloksia. Lisaksi laajojen
tarkkailuvuosien raportteihin liitetaan luettelo, josta selvida, minka kuormittajan alapuolisesta havaintopaikasta
on kyse. Lisaksi mukaan liitetdan kartat, joihin on merkitty kuormittajien vesien purkureitit. Raportoinnissa
hyédynnetaan viranomaisseurannan vedenlaadun seurantatuloksia sekd muita Pyhdjoen vesistdalueella
tehtavia tarkkailututkimuksia ja vesiston tilaan liittyvia muita tutkimuksia ja projekteja soveltuvin osin.

Laajojen vuosien (2028 ja 2031) vesistétarkkailun yhteenvetoraportteihin sisédllytetddn kasviplankton-,
pohjaeldin- ja piilevatarkkailun raportointi. Biologisten tarkkailujen raporteissa tuloksia verrataan aiempiin
tarkkailutuloksiin. Pohjaeldin- ja piilevatarkkailun havaintopaikka- ja naytteenottotiedot seka maaritystulokset
tallennetaan tietojarjestelmiin (POHJE ja PIIRE). Kasviplanktonaineisto tallennetaan laskennan yhteydessa
ymparistohallinnon kasviplanktontietojarjestelmaan. Biologiset naytteenotot ja niiden taustatiedot kirjataan
rekistereihin viimeistdan kuukausi naytteenoton jalkeen. Tulokset tallennetaan rekisteriin, kun ne ovat
maaritetty sovitun aikataulun mukaisesti.

Pyhasalmi Mine Oy:n toimesta otettavien Pyhajarven Tikkalansalmen ja luusuan naytteiden tulokset
kasitelladn yhteistarkkailuraportilla. Pyhasalmi Mine Oy:n suolakerrostuneisuustarkkailun tulokset
raportoidaan kaivoksen vuosiraportissa.

Tarkkailuraporteissa esitetdan tarkkailussa ja selvityksissa esiintyneet epavarmuustekijat seka analyyseissa
ja tulosten laskennassa kaytetyt menetelmat.

Ennen lopullista valmistumista  vesistotarkkailuraportin  luonnos  lahetetddn  kommentoitavaksi
valvontaviranomaiselle (Lupa- ja valvontavirasto) seka tarkkailuvelvollisille. Raportointiaikataulu on esitetty
luvussa 10.4 Raportointiaikataulu. Valmiit vesistotarkkailuraportit toimitetaan tarkkailuvelvollisille,
tarkkailualueen kuntien ymparisténsuojelulautakunnille, valvontaviranomaisille (Elinvoimakeskus ja Lupa ja
valvontavirasto) sekd Pyhajarven, Pyhajoen ja Perameren eteldiselle kalastusalueelle. Lopullinen raportti
toimitetaan ylla mainituille tahoille pilvipalvelun avulla tai sahkopostitse.

Vuoden 2031 raportissa esitetdan suuntaviivat uudeksi tarkkailuohjelmaksi, jotta tarkkailuohjelman paivitystyd
saadaan kayntiin hyvissa ajoin ennen tarkkailujakson paattymista.

10.3 Kalataloustarkkailu

Yhteistarkkailun osa lll: kalataloustarkkailu raportoidaan omalla raportillaan ja raportti lisatéan
vaikutustarkkailuraportin (osa Il) liitteeksi. Valivuosina (verkkokoekalastus) tulokset raportoidaan huhtikuun
puolivaliin mennessa (Taulukko 10-1). Laajan tarkkailun vuosina 2028 ja 2031 laaditaan yhteenvetoraportti
toukokuun loppuun mennessa. Ennen lopullista kalataloustarkkailuraporttia luonnos lahetetaan
kommentoitavaksi niille viranomaisille ja tarkkailuvelvollisille, jotka sitd erikseen pyytavat. Raporttiluonnos
toimitetaan sahkoisesti. Viranomaisilla ja tarkkailuvelvollisilla on valivuosina viikko ja laajana vuotena kaksi
viikkoa aikaa esittdd taydennyksid ja korjauksia raporttiluonnokseen. Kalataloustarkkailun raportoinnin
yhteydessd pyritdadn vertailemaan vesistotarkkailun tuloksia kalataloustarkkailun tuloksiin ja etsimaan
vesistotarkkailun tuloksista selittavia tekijoitd kalataloustarkkailussa mahdollisesti havaituille muutoksille.

Kalojen metallipitoisuudet tallennetaan KERTY -rekisteriin ennen raporttiluonnoksen valmistumista.

Kalataloustarkkailuraportit toimitetaan samoille tahoille kuin vesistotarkkailun raportti (luku 11.2) seka
tiedusteluvuosien osalta tiedustelualueen osakaskunnille.
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10.4 Raportointiaikataulu

Raportointiaikataulu on esitetty taulukossa alla (Taulukko 10-1) sekad luonnosten ettd valmiiden raporttien
osalta. Jotta konsultin on mahdollista pysya esitetyssa aikataulussa, tulee kuormittajien toimittaa tarvittavat
tiedot konsultille hyvissa ajoin sovittuun paivamaaraan mennessa. Lisaksi mikali kuormitustarkkailua hoitaa eri
konsultti kuin vaikutustarkkailua tulee kuormitustarkkailuraportit ja tarvittaessa tulokset excel-muodossa
toimittaa yhteistarkkailua hoitavalle konsultile hyvissd ajoin ennen vesistdtarkkailun luonnoksen
valmistumispaivamaaraa. Kayttd- ja paastotarkkailussa joka vuosi seka vesistd- ja kalataloustarkkailuissa
suppeina vuosina kommentointiaika on yksi viikko ja tdman jalkeen konsultilla on viikko aikaa tehda korjaukset.
Vesisto- ja kalataloustarkkailun laajana vuotena sekd kommentteihin ettd korjauksiin on varattu aikaa kaksi

viikkoa.

Taulukko 10-1. Pyhdjoen kuormitus-, vesisto- ja kalataloustarkkailun raportointiaikataulu.

Luonnos Valmis

Kuormitustarkkailu 15.3. 31.3.
Vesistotarkkailu

suppea vuosi 15.4. 30.4.
laaja vuosi 30.4. 31.5.
Kalataloustarkkailu

suppea vuosi 15.4. 30.4.
laaja vuosi 30.4. 31.5.

11. LAADUN VARMISTUS

Vesindytteenotossa seka biologisten tarkkailujen naytteenotossa noudatetaan vesi- ja ymparistéhallinnon
ohjeita (Makela ym. 1992, Kettunen ym. 2008, Vuorio ym. 2022, Jarvinen ym. 2024). Naytteenoton patevyys
osoitetaan naytteenottajan henkildstdsertifioinnilla tai ndytteenoton akkreditoinnilla.

Kaikki maaritykset tehddan SFS-standardien mukaisesti ja/tai akkreditoinnissa hyvaksyttyjen tai muutoin
valvovan viranomaisen hyvaksymien menetelmien (Naykki & Vaisanen 2016) mukaisesti. Raudan ja varin
osalta tulisi kayttaa ensisijaisesti maaritysmenetelmia: rauta: FE;D1;PLM, FE;D1;PLO tai FE;D11;SP, variluku:
CNR;F1;SP, mikali ne ovat soveltuvia suhteessa paastotarkkailuun. Vertailukelpoisuuden sailyttamiseksi tulee
vedenlaadun tarkkailussa kayttda aina samaa maaritysmenetelmaa kussakin vedenlaatumuuttujassa.
Vedenlaatumuuttujien menetelmastandardit, VESLA-maarityskoodit seka yksikot on koottu taulukkoon alla

(Taulukko 11-1.)

Ymparistéhallinnon naytteiden kiintoainemaaritykset on tehty 0,4 pm:n suodattimilla ja muut tarkkailun
kiintoainemaaritykset 1,2 ym:n suodattimilla.
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Taulukko 11-1. Vedenlaatumuuttujien menetelméastandardit ja VESLA-maarityskoodit sekd yksikot.

Standardi Veslan maarityskoodi
Escherichia coli SFS-EN 1SO 9308-2:2014 EC;M26; kpl/100ml
Suolistoperdiset enterokokit SFS-EN ISO 7899-2:2000 INTEN;M31; kpl/100ml
Koliformiset bakteerit, kok.maara SFS-EN I1SO 9308-2:2014 TCF;M26; kpl/100ml
Kokonaisfosfori SFS-EN ISO 15681-2:2018 PTOT;D11;SP ug/l
Fosfaatti fosforina SFS-EN ISO 15681-2:2018 POA4P;;SP ug/l
Kokonaistyppi SFS-1S0O 29441:2018 NTOT;D12;SP ug/l
Ammonium typpena SFS-EN ISO 11732:2005 NH4N;;SPA ug/l
Nitriitti-nitraatti typpena SFS-EN ISO 13395:1997 NO23N;;SP ug/l
Happi, liukoinen SFS-EN 25813:1993 02D;;Tl mg/|
Hapen kyllastysaste SFS-EN 25813:1993 02S;;Tl kyll.%
Kemiall. hapen kulutus CODMn SFS 3036:1981 CODMN;;TI mg/|
Kiintoaine SFS-EN 872:2005 SS;F3;GVS mg/I
pH SFS 3021:1979 PH;;EL
Rauta SFS-EN ISO 17294-2:2023 FE;D1;PLM ug/l
Sahkonjohtavuus SFS-EN 27888:1994 COND;;CNA mS/m
Variluku SFS-EN ISO 7887:2012 CNR;F1;SP mg/| Pt
Sameus SFS-EN ISO 7027-1:2016 TURB;; TUA FNU
Klorofylli-a SFS 5772:1993 CP;F3E12;SP ug/l

12.

PALAUTEPALAVERIT

Pyhajoen alueen yhteistarkkailuista pidetdan palautepalaveri laajojen vuosien 2028 ja 2031

raportin

valmistuessa. Palautepalaveri on hyva pitdd raportin kommentointivaiheen lopulla. Palautepalaveriin
kutsutaan kaikki tarkkailuvelvolliset sekd valvovat viranomaiset. Palautepalaverien jarjestdminen on
tarkkailujen yhteyshenkildiden tehtava. Palautepalaverissa tarkkailua hoitanut konsultti esittelee keskeisimmat
tarkkailutulokset.

13. OHJELMAN MUUTOKSET

Tahan tarkkailuohjelmaan voidaan tehdd muutoksia sopimalla niistd tarkkailuvelvollisten ja
valvontaviranomaisten kesken. Lisaksi tulee ottaa huomioon mahdolliset ymparistdlupapaatoksissa annettavat
maaraykset. Muutosehdotukset tulee toimittaa valvontaviranomaisille kirjallisena.

Tarkkailuohjelman sisalté tarkastetaan kahden vuoden valein ja ohjelmaan paivitetaan tarkastuksen
yhteydessa esiin tulleet muutostarpeet. Muutokset hyvaksytetaan valvontaviranomaisilla.

14. YHTEYSTIEDOT

Liitteessa 8 on esitetty tarkkailuvelvollisten ja viranomaisten ym. yhteystiedot ja yhteyshenkilot. Mikali
tiedoissa tapahtuu muutoksia, ilmoitetaan siitd tarkkailun yhteyshenkildille sekd tarkkailua hoitavalle
konsultille.
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LUPAPAATOS Nro 34/2019, Dnro 3864/2014, 25.3.2019
Liite 2

PYHAJARVEN JATEVEDENPUHDISTAMON TARKKAILU JATEVESIEN PURKUPAIKAN MUU-
TOKSEN JALKEEN

Kayttotarkkailu

Kayttotarkkailu liittyy kiintedsti paastotarkkailuun. Kayttotarkkailu on puh-
distamolla paivittain saannodllisesti tehtdvaa puhdistusprosessin tarkkai-
lua laitoksen toiminnan, jateveden maaran, ohijuoksutusten, hairididen,
kemikaalikulutuksen yms. selvittamiseksi. Kayttotarkkailusta pidetaan
paivakirjaa.

Kayttotarkkailun yhteenvetolomakkeet (viikkovirtaamat, paivittaiset ohi-
tukset seka kayttotarkkailun yhteenveto) toimitetaan Pohjois-Pohjan-
maan ELY-keskukselle sahkoisesti ymparisténsuojelun valvonnan asi-
ointijarjestelmaan (YLVA) tai muulla ELY-keskuksen hyvaksymalla ta-
valla. Kayttotarkkailun tiedot toimitetaan hyvissa ajoin myds kuormitus-
tarkkailusta vastaavalle konsultille, joka hyodyntaa kayttotarkkailun tie-
toja paastotarkkailun tulosten tulkinnassa ja vuosiyhteenvetoa laaditta-
essa. Kayttotarkkailutiedot toimitetaan Pohjois-Pohjanmaan ELY-kes-
kukselle ja konsultille neljannesvuosittain kahden viikon kuluessa lasken-
tajakson paattymisesta.

Kayttotarkkailun paivakirjaan sisallytetddn mm. seuraavat tiedot:

- kasitellyn jateveden virtaamat (m?3/d)

- laitokselle tulevan ja lahtevan jateveden lampdtilat

- ohitukset (m®d)

- vastaanotetun sako- ja umpikaivolietteen maara (m?3/d)

- kemikaalit ja niiden kayttomaarat (kg/d, g/m?®)

- energian kulutus (kWh)

- selkeytyksen nakdsyvyys (cm)

- jatetiedot

- puhdistamolla syntyvan ja poistetun lietteen maara (m3)

- tuulen suunta lietteenkasittelyn sekd kompostiaumojen kaantami-
sen aikana

- hairidtilanteet ja poikkeamat seka

- huolto- ja hoitotoimenpiteet (pesut, pumppujen huollot yms.)

Kayttotarkkailussa kirjataan maaraajoin myods kompostointialueen hoi-
toon liittyvat toimenpiteet:

- kompostoidun lietteen maara

- kompostin seosaineet ja niiden maarat

- kompostointiprosessin seuranta (lampétilatiedot)
- kompostin kdantamiset

- muualle toimitettu komposti



Kayttotarkkailua varten nimettavan vastuuhenkilon yhteystiedot ilmoite-
taan Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle ja Pyhajarven kaupungin ym-
paristonsuojeluviranomaiselle. Paivakirja sailytetdan puhdistamolla tai
vastuullisen henkilén hallinnassa niin kauan kuin toimintaa harjoitetaan.
Tarvittaessa paivakirja esitetdan valvovalle viranomaiselle.

Paastotarkkailu

Paastotarkkailun naytteet otetaan kahdeksan kertaa vuodessa tasaisesti
ympari vuoden ajoitettuna esim. seuraavan aikataulun mukaisesti:

tammikuu helmi-maliskuu
huhtikuu touko-kesakuu
heindkuu elo-syyskuu
lokakuu marras-joulukuu

Naytteet otetaan kokoomanaytteina 24 tunnin ajalta automaattisella nayt-
teenottimella. Mikali automaattinen naytteenotto ei ole mahdollista, ote-
taan naytteet vahintdan 10 tunnin kokoomana koottuna kerran tunnissa
otetusta osanaytteista. Naytteenoton voi aloittaa puhdistamon hoitaja,
mutta tarkkailusta vastaavan konsultin tulee ainakin paattaa naytteen-
otto. Puhdistamolle tulevista ja sielta lahtevista jatevesista tehdaan seu-
raavat maaritykset:

- lampotila

- pH

- alkaliteetti

- sahkdénjohtavuus
- BOD7atu

-  CODc¢

- kokonaisfosfori

- kokonaistyppi

- kiintoaine

Puhdistamolta lahtevan jateveden kokoomanaytteestd maaritetdan li-
saksi:

- happi

- POs-P

- NOs-N

- NHs-N

- E.coli -bakteeri

- suolistoperaiset enterokokit

- kaytettdvan saostuskemikaalin jaannoéspitoisuus (Fe/Al)

Naytteenoton yhteydessa selvitetdan aina naytteenottovuorokauden:

- tulovirtaama (m%/d)

- maksimituntivirtaama (m?3/h)

- tulevan ja lahtevan veden lampdtila
- kemikaalin annostus

- ohitukset (m3/d)



IImastusaltaiden

- happipitoisuus

- viipyma (Q/h)

- lietteen laskeutuvuus (1/2 h ml/l)

- kiintoainepitoisuus (mg/l)

- lieteindeksi (SVI) (mg/g)

- lietekuorma (kg BOD7/kg MLSS * vrk)
- tilakuorma (kg BOD7/m3 * vrk)

- lieteika

Selkeytysaltaista selvitetaan:

- nakosyvyys (cm)
- lietetilavuuskuorma (qmax) SMLSS
- pintakuorma (qmax) (m/h)

Palautuslietteesta selvitetaan:

- laskeutuvuus (ml/l)

- kiintoainepitoisuus (mg/l)

- lieteindeksi (SVI) (ml/g)

- palautuslietteen maara (m3/h)
- palautussuhde (%)

Lisaksi ylijaamalietteesta selvitetaan:

- maaraarvio (m3/vrk)
- lieteika

Kunkin puhdistamokaynnin yhteydessa kaydaan yhdessa puhdistamon-
hoitajan kanssa lapi kayttotarkkailun paivakirja ja selvitetdan samassa
yhteydessa mahdollisten ohijuoksutusten ja hairididen syyt.

Mikali nayte tuhoutuu ennen analysointia, paaperiaatteena on uuden
naytteen otto, joka kuitenkin harkitaan tapauskohtaisesti toiminnanhar-
joittajan, tarkkailun toteuttajan ja Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen
kesken.

Lisaksi tarkkailussa noudatetaan valtioneuvoston asetuksessa
(888/2006) annettuja ohjeita.

Lietteen tarkkailu

Puhdistamolla syntyvan lietteen laatu tutkitaan ainakin kerran vuodessa.
Lietteesta maaritetdan seuraavat pitoisuudet:

- kuiva-aine (TS, g/kg ja %)
- pH

Lietteestd maaritetddn seuraavat ravinteet ja hivenaineet (mg/kg ja %
TS):



- typpi (N)

- fosfori (P)

- kalium (K)

- kalsium (Ca)

- magnesium (Mg)

Lietteestd maaritetdan seuraavat raskasmetallit (mg/kg/TS):

- kadmium (Cd)

- koboltti (Co)

- kromi (Cr)

- kupari (Cu)

- elohopea (Hg)

- mangaani (Mn)
- nikkeli (Ni)

- lyily (Pb)

- sinkki (Zn)

Vaikutustarkkailu

Jatevesien vaikutuksia vesiston tilaan ja kayttokelpoisuuteen tarkkaillaan
osana Pyhajoen vesiston yhteistarkkailua Pohjois-Pohjanmaan ELY-kes-
kuksen maaraamalla tavalla. Jatevesien vaikutuksia kalastoon ja kalas-
tukseen tarkkaillaan Pyhdjoen yhteistarkkailuohjelman mukaisesti Lapin
ELY-keskuksen maaraamalla tavalla.

Poikkeustilanteiden tarkkailu

Raportointi

Jos vesistdon tai maaperaan joutuu tai uhkaa joutua laadultaan tai maa-
raltdan tavanomaisesta poikkeavia paastoja tai jatevesipaasto ylittaa tai
uhkaa ylittda luvassa maaratyt raja-arvot laiterikon tai viemariverkoston
tai puhdistamon tilapaisen toimintahairion takia, toiminnanharjoittaja il-
moittaa siita viipymattad Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle ja Pyha-
jarven kaupungin ymparistdnsuojeluviranomaiselle. Valvovien viran-
omaisten ohjeiden mukaan otetaan tarvittaessa ylimaaraiset naytteet
puhdistamolta tai vesistosta.

Kayttotarkkailun yhteenvetolomakkeet (viikkovirtaamat, paivittaiset ohi-
tukset seka kayttotarkkailun yhteenveto toimitetaan) Pohjois- Pohjan-
maan ELY-keskukselle sahkoisesti ELY-keskuksen hyvaksymalla ta-
valla. Kayttotarkkailutiedot toimitetaan ELY-keskukselle ja Pyhajarven
kaupungin ymparistdnsuojeluviranomaiselle neljannesvuosittain kahden
viikon kuluessa laskentajakson paattymisesta.

Paastotarkkailutulokset toimitetaan Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuk-
selle vedenlaaturekisteriin liitettdvassa muodossa ja Pyhajarven kaupun-
gin ymparistonsuojeluviranomaiselle heti niiden valmistuttua ja viimeis-
tdan kuukauden kuluttua naytteenotosta. Tarkkailutuloksiin liitetaan lyhyt
yhteenveto puhdistamon toiminnasta tutkimushetkella.



Paastotarkkailuraportti laaditaan vuosittain helmikuun loppuun men-
nessa. Raportissa tarkastellaan erityisesti lupamaaraysten toteutumista,
puhdistamon kuormitusastetta, toimintaa ja siihen vaikuttavia tekijoita.
Paastotarkkailuraportit toimitetaan Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuk-
selle ja Pyhajarven kaupungin ymparistdnsuojeluviranomaiselle.

Vesistdtarkkailun tulokset toimitetaan heti niiden valmistuttua tai viimeis-
tdan kuukauden kuluttua naytteenotosta Pohjois-Pohjanmaan ELY-kes-
kukselle suoraan vedenlaaturekisteriin siirrettavassd muodossa ja Pyha-
jarven kaupungin ymparisténsuojeluviranomaiselle kolmen kuukauden
valein. Vuosiyhteenveto valmistuu huhtikuun loppuun mennessa ja toimi-
tetaan edelld mainituille tahoille seka Lapin ELY-keskukselle (kalatalous-
viranomainen), Pyhajarven kalastusalueelle ja Suomen ymparistdkes-
kukselle.

Kalataloustarkkailun tuloksista laaditaan yhteenvetoraportti, joka toimite-
taan Lapin ELY-keskukselle toukokuun loppuun mennessa seka lisaksi
Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle, Pyhajarven kaupungin ymparis-
ténsuojeluviranomaiselle seka Pyhajarven kalastusalueelle.

Laadunvarmistus

Jatevedenpuhdistamon tarkkailu toteutetaan siten, etta laitteiden ja me-
netelmien toimivuus ja teho, toiminnasta aiheutuvat paastét seka toimin-
nan ymparistovaikutukset voidaan laskea tai arvioida riittavalla tarkkuu-
della.

Tarkkailussa kaytetdan vahvistettuja standardeja tai muita kyseessa ole-
vien viranomaiset hyvaksymia menetelmia.

Tarkkailua koskevissa yhteenvetoraporteissa esitetaan tulosten lisaksi
tarkkailua koskevat epavarmuustekijat sekad kaytetyt laskentamenetel-
mat. Raporteissa esitetdan tarpeelliset tarkkailun tarkentamis- ja muutos-
suositukset.
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jatevedenpuhdistamon kaytto- ja kuormitustarkkailu

Karsamaen jatevedenpuhdistamon kuormitustarkkailu toteutetaan osana Pyhajoen
yhteistarkkailua. Puhdistamo on tyypiltdan bioroottorilaitos.

Kayttétarkkailu

Puhdistamolla suoritetaan tyopaivittain puhdistamon hoitajan toimesta kayttotarkkailua
puhdistamon toiminnan, jateveden maaran, ohijuoksutusten, hairididen,
kemikaalikulutuksen yms. selvittamiseksi. Kayttotarkkailusta pidetaan paivakirjaa. Konsultti
hyodyntaa kayttotarkkailun tietoja vuosiyhteenvetoa laadittaessa.

Kayttotarkkailun  yhteenvetolomakkeet (viikkovirtaamat, paivittaiset ohitukset seka
kayttotarkkailun yhteenveto) toimitetaan Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle sahkoisesti
ELY-keskuksen hyvaksymalla tavalla. Tietojen toimittamiseen voidaan kayttdaa esim.
ymparistohallinnon Tyvi/'YLVA — palvelua. Kayttotarkkailun tiedot tulee toimittaa myos
kuormitustarkkailusta vastaavan konsultin tietoon. Kayttotarkkailutiedot toimitetaan ELY-
keskukselle ja konsultille puolivuosittain kahden viikon kuluessa laskentajakson
paattymisesta.

Kuormitustarkkailu

Kuormitustarkkailu toteutetaan osana Pyhajoen yhteistarkkailua. Kuormitustarkkailun
suorittaa julkisen valvonnan alainen vesitutkimuslaitos tai ELY-keskuksen hyvaksyma
laboratorio. Naytteet otetaan nelja kertaa vuodessa. Naytteenotto ajoitetaan tasaisesti
ympari vuoden, esim. seuraavan aikataulun mukaisesti:

helmi-maaliskuu

touko-kesakuu

elo-syyskuu

marras-joulukuu

Naytteet otetaan kokoomanaytteind 24 tunnin ajalta automaattisella naytteenottimella.
Naytteenoton voi aloittaa puhdistamonhoitaja, mutta tarkkailusta vastaavan konsultin tulee
ainakin paattaa naytteenotto. Puhdistamolle tulevista ja sieltd lahtevista jatevesista
tehdaan seuraavat maaritykset:

Tuleva ja I8hteva vesi: vain lahteva vesi:

- lampdtila - happi

- pH - PO4-P

- alkaliniteetti - NOs-N

- sahkdnjohtavuus - NH4-N

- BOD7ATU - E. coli

- COD¢, - enterokokit

- kokonaisfosfori - saostuskemikaalin jaannospitoisuus (Fe/Al)
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- kokonaistyppi
- kiintoaine

Naytteenoton yhteydessa selvitetdan ainakin naytteenottovuorokauden:
- tulovirtaama (m®/d)

- maksimituntivitaama (m>/h)

- kemikaalin annostus

Selkeytysaltaista selvitetaan
- nakosyvyys cm
- pintakuorma (Qqmax) M/h

Kunkin puhdistamokaynnin yhteydessa kaydaan yhdessa puhdistamonhoitajan kanssa lapi
kayttoétarkkailun  paivakirjia ja selvitetddn samassa yhteydessa mahdollisten
ohijuoksutusten ja hairididen syyt. Lisaksi tarkkailussa noudatetaan valtioneuvoston
paatoksessa (888/2006) annettuja ohjeita.

Lietteen tarkkailu

Puhdistamolla syntyvan lietteen laatu tutkitaan kerran vuodessa. Lietteestd maaritetaan
alla mainitut pitoisuudet. Yhdyskuntajatevesilietteen tuottajan on huolehdittava siita, etta
lietteen laatu maaritetdan valtioneuvoston asetuksen jatteista (179/2012) liitteen 5 kohdan
1 mukaisesti.

Raskasmetallit (mg/kg TS)

- kuiva-aine, TS (g/kg ja %) - kadmium Cd
- pH - koboltti Co

- kromi Cr
Ravinteet ja hivenaineet (mg/kg, %/TS) - kupari Cu
- typpi N - elohopea Hg
- fosfori P - mangaani Mn
- kalium K - nikkeli Ni
- kalsium Ca - lyijy Pb
- magnesium Mg - sinkki Zn

Kompostoitu liete on mahdollisuuksien mukaan hyotykaytettava ottaen muun muassa
huomioon mita saadetaan lannoitevalmistelaissa (539/2006)

Raportointi

Kayttotarkkailun  yhteenvetolomakkeet (viikkovirtaamat, paivittaiset ohitukset seka
kayttoétarkkailun  yhteenveto) toimitetaan  Pohjois-Pohjan-maan  ELY-keskukselle
sahkoisesti ELY-keskuksen hyvaksymalla tavalla. Tietojen toimittamiseen voidaan kayttaa
esim. ymparistdhallinnon Tyvi-palvelua. Kayttotarkkailun tiedot tulee toimittaa myds
paastotarkkailusta vastaavan konsultin tietoon. Kayttotarkkailutiedot toimitetaan ELY-
keskukselle ja konsultille viimeistaan kuukauden kuluessa laskentajakson paattymisesta.
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Kuormitustarkkailutulokset  toimitetaan  tarkkailuvelvolliselle, Karsamaen kunnan
ymparistoviranomaiselle seka Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle heti niiden
valmistuttua ja viimeistaan kuukauden kuluttua naytteenotosta. Kuormitustarkkailutulokset,
lietetulokset ja jaksotulokset toimitetaan ELY-keskukselle lisaksi sahkoisessa muodossa.
Tarkkailutuloksiin liitetdan lyhyt lausunto puhdistamon toiminnasta tutkimushetkella.
Mahdolliset toimenpidesuositukset iimoitetaan puhdistamon hoitajalle viipymatta.

Kuormitustarkkailu raportoidaan Pyhajoen yhteistarkkailuraportin yhteydessa. Mikali
Karsamaen jatevedenpuhdistamon kuormitustarkkailun tekee joku muu kuin Pyhajoen
yhteistarkkailusta vastaava konsultti, kuormitustarkkailua hoitava konsultti toimittaa
Karsamaen jatevedenpuhdistamon kuormitustarkkailuraportin yhteistarkkailusta
vastaavalle konsultille hyvissa ajoin ennen yhteistarkkailuraportin valmistumisajankohtaa
litettavaksi yhteistarkkailuraporttiin.
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HAAPAVEDEN KAUPUNGIN JATEVEDENPUHDISTAMON TARKKAILU

Kayttotarkkailu

Paastotarkkailu

Haapaveden  kaupungin  jatevedenpuhdistamon  tarkkailu  on
suunniteltava siten, ettad laitteiden ja menetelmien toimivuus ja teho,
toiminnasta aiheutuvat paastét sekd toiminnan ymparistdvaikutukset
voidaan laskea tai arvioida riittavalla tarkkuudella.

Kayttétarkkailu on puhdistamolla tehtavaa paivittaista
puhdistusprosessin  tarkkailua. @ Puhdistamon hoitaja tarkkailee
puhdistamon toimintaa, jateveden maaraa, ohijuoksutusta, hairidita ja
kemikaalien kulutusta. Kayttotarkkailusta pidetdaan paivakirjaa, johon
merkitdan ainakin seuraavat tiedot:

— jatevesivirtaamat,

— ohitukset,

— puhdistamolle tulevan veden laatu (meijeri ja kaupunki erikseen),
— puhdistamolta vesistd6n johdettavan veden laatu,

— vesistokuormitus,

— puhdistusteho,

— puhdistusolosuhteet,

— kaytetyt kemikaalit,

— jatetiedot,

— laboratorion tutkimusselosteet jatevesinaytteista ja lietenaytteista,
— lietteen kasittely,

— puhdistamolla syntyvan lietteen maara ja loppusijoituspaikka,

— vastaanotetun umpi- ja sakokaivolietteen maara ja tuoja,

— jateveden lampdtila,

— tuulen suunta seka

— hairidtilanteet ja poikkeamat.

Paastotarkkailussa tulevan ja lahtevan veden naytteet otetaan
kokoomanaytteind 24 tunnin ajalta automaattisella naytteenottimella.
Muut prosessinaytteet ovat kertanaytteitd. Naytteitd otetaan
kuukausittain 24 kertaa vuodessa (2 kertaa kuukaudessa).



lampatila
happi

pH
alkaliniteetti
sahkoénjohtavuus
BODv7aTU
CODcr
CODcr sentrif.
kok.P

liuk.P

PO4-P

kok.N

NHs-N
NO2+NOs-N
kiintoaine

E. coli
Enterokokit

Fe / Al jaanndspitoi-

suus
LA2h
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Puhdistamon henkilbkunta tekee naytteenottovuorokauden aikana
kaikista kaytdssa olevista akliiviieteosan prosessialtaista ja
palautuslietteestd LA 72 h-maarityksen. Muut maaritykset tehdaan
seuraavan nayteohjelman mukaisesti laboratoriossa:

kaupunki,  Valio, Bioreaktorista  aktiivilieteosan lahteva
tuleva tuleva  tuleva prosessialtaat +
palautusliete
X X X
X
X X X
X X X
X X X
X X X
X X X X
X X
X X X
X X X
X
X X X
X X X
X X X
X X X X
X
X
X
X

Jokaisella paastotarkkailun naytteenottokerralla selvitetdan lisaksi

naytteenottovuorokauden
— virtaama,
— maksimivirtaama (kaupunki ja meijeri),
— kemikaalien annostus (happo, emas, koagulantti ja
desinfiointikemikaali),
— palautuslietevirtaama,
— ylijg@malietteen poisto ja
— kemiallisen lietteen poisto,
— biologisten prosessialtaiden ja palautuslietteen kiintoainepitoisuus
seka LA 2 h ja SVI-indeksi,
selkeytysaltaiden nakdsyvyys seka
aktiivilieteosan liete- ja tilakuorma.

Liete- ja tilakuorma lasketaan altaiden I, Il ja IV tai | ja IV mukaisesti
tilanteesta riippuen.



Vaikutustarkkailu
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Puhdistamolla syntyvan lietteen laatu tutkitaan kerran vuodessa.
Lietteestd maaritetaan:

— kuiva-aine (TS),
— hehkutushavio,
- pH,

— kok.N,

— kok.P,

— kloridi (ClI),

— kalium (K),

— kalsium (Ca),

— magnesium (Mg),
— alumiini (Al),

— kadmium (Cd),
— koboltti (Co),

— kromi (Cr),

— kupari (Cu),
—rauta (Fe),

— elohopea (Hg),
— mangaani (Mn),
— nikkeli (Ni),

— lyijy (Pb) ja

— sinkki (Zn).

Jatevesien vaikutuksia vesiston tilaan ja kayttdkelpoisuuteen
tarkkaillaan osana Pyhdjoen vesiston yhteistarkkailua Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskuksen maaraamalla ja yhteistarkkailusta muutoin
sovittavalla tavalla.

Jatevesien vaikutuksia kalastoon ja kalastukseen tarkkaillaan osana
Pyhajoen  vesiston  yhteistarkkailua ~ Kainuun  ELY-keskuksen
maaraamalla tavalla.

Puhdistamosta syntyvan hajun esiintymista tarkkaillaan aistinvaraisesti
l&hiasutuksen luona esimerkiksi hajupaneelitutkimuksella.

Tarkkailu poikkeustilanteissa

Jos vesistdon tai maaperaan joutuu tai uhkaa joutua laadultaan tai
maaraltdan tavanomaisesta poikkeavia paastoja tai jatevesipaasto
ylittdd tai uhkaa ylittdd luvassa maaratyt raja-arvot laiterikon tai
puhdistamon tilapdisen toimintahairion takia, toiminnanharjoittaja
iimoittaa siitd viipymattd Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle ja
Haapaveden kaupungin ymparistdnsuojeluviranomaiselle. Valvovien
viranomaisten ohjeiden mukaan otetaan tarvittaessa ylimaaraiset
naytteet puhdistamolta tai vesistosta.

Poikkeustilanteiden aikaiset naytteet ottaa velvoitetarkkailua suorittava
konsultti, mutta kiireellisissa tilanteissa puhdistamon hoitaja. Naytteet
analysoidaan julkisen valvonnan alaisessa laboratoriossa.



Raportointi
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Mikali nayte tuhoutuu ennen analysointia, paaperiaatteena on uuden
naytteen otto, joka kuitenkin harkitaan tapauskohtaisesti toiminnan
harjoittajan, tarkkailun toteuttajan ja valvontaviranomaisen kesken.

Kayttotarkkailun  yhteenvetolomakkeet (viikkovirtaamat, paivittaiset
ohitukset ja kayttotarkkailun yhteenveto) toimitetaan Pohjois-

Pohjanmaan ELY-keskukselle sahkoisesti ELY-keskuksen
hyvaksymalla tavalla. Kayttétarkkailutiedot toimitetaan ELY-keskukselle
ja Haapaveden kaupungin ymparistonsuojeluviranomaiselle

neljannesvuosittain kahden viikon kuluessa laskentajakson
paattymisesta.

Paastotarkkailutulokset toimitetaan Haapaveden kaupungin
ymparistonsuojeluviranomaiselle, Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuk-
selle, Haapaveden kaupungin tekniselle toimistolle ja Kemira Waterille
heti niiden valmistuttua ja viimeistddan kuukauden kuluttua
naytteenotosta. Paastotarkkailu-, liete- ja jaksotulokset toimitetaan ELY-
keskukselle lisdksi sahkdisessd muodossa. Tarkkailutuloksiin liitetaan
lyhyt yhteenveto puhdistamon toiminnasta tutkimushetkella. Mahdolliset
toimenpidesuositukset  ilmoitetaan  kayttopaallikdlle  valittémasti.
Paastotarkkailu raportoidaan Pyhajoen yhteistarkkailuraportin
yhteydessa.

Paastotarkkailusta laaditaan vuosiyhteenveto, joka lahetetdan Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskukselle ja Haapaveden kaupungin ympariston-
suojeluviranomaiselle helmikuun loppuun mennessa. Raporteissa on
kaytettava soveltuvin osin hyvaksi ELY-keskuksen ottamien naytteiden
analyysitulokset. Raportissa tarkastellaan erityisesti lupamaaraysten
toteutumista, puhdistamon kuormitusastetta, toimintaa ja siihen
vaikuttavia tekijoita.

Hajun esiintymisestd koottu tieto esitetddn paastodtarkkailutulosten
yhteydessa.

Vesistotarkkailun intensiivisen tarkkailun tulokset toimitetaan heti niiden
valmistuttua tai viimeistdan kuukauden kuluttua naytteenotosta
tarkkailualueen kuntien ymparisténsuojeluviranomaiselle sekd Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskukselle. Tarkkailutuloksiin liitetdan sanallinen
tulkinta. Lisaksi tulokset toimitetaan ELY-keskukselle neljannes-
vuosittain  suoraan vedenlaaturekisteriin  siirrettdvassa muodossa.
IImoitus vesistotarkkailuun liittyvan biologisen tarkkailun suorittamisesta
ja lyhyt kuvaus tuloksista lahetetdan kuukauden kuluessa tarkkailun
suorittamisesta niille viranomaisille ja tarkkailuvelvollisille, jotka sita
erikseen pyytavat.

Vesistotarkkailuraportit, joiden laadinnassa on soveltuvin  osin
kaytettava hyvaksi ELY-keskuksen vesistosta ottamien naytteiden
analyysitulokset, toimitetaan tarkkailuvelvollisille, tarkkailualueen
kuntien ymparistonsuojeluviranomaiselle, Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskukselle, Kainuun ELY-keskukselle sekd Pyhajokivarren kalastus-
alueelle toukokuun loppuun mennessa.

Kalasto- ja kalastustarkkailun tuloksista laaditaan vuosittainen
yhteenvetoraportti, joka toimitetaan Kainuun ELY-keskukselle sen



Laadunvarmistus

Liite 2.3.
PSY 67/08/2, 2.6.2008

maaraamana aikana seka lisdksi Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle,
tarkkailualueen kuntien ymparisténsuojeluviranomaiselle ja Pyhajoki-
varren kalastusalueelle.

Tarkkailussa kaytetddn vahvistettuja standardeja tai muita kyseessa
olevien viranomaisten hyvaksymia menetelmid. Naytteenottajalla tulee
olla riippumattoman sertifiointielimen varmistama tai valvovan
viranomaisen hyvaksyma patevyys naytteenottoon.

Tarkkailua koskevissa yhteenvetoraporteissa esitetdan tulosten lisaksi
tarkkailua koskevat epavarmuustekijat ja kaytetyt laskentamenetelmat.
Raporteissa esitetdan tarpeelliset tarkkailun tarkentamis- ja muutos-
suositukset.
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Oulaisten kaupunki, jatevedenpuhdistamon tarkkailu

Oulaisten  kaupungin  jatevedenpuhdistamon  kayttd-, kuormitus-, vesistd- ja
kalataloustarkkailua on suoritettu Pyhajoen kuormitus-, vesisto- ja
kalataloustarkkailuohjelman mukaisesti.

Kayttotarkkailu

Jatevedenpuhdistamolla tarkkaillaan tyopaivittain puhdistamon toimintaa, jateveden
maaraa, ohijuoksutusta, hairidita, kemikaalinkulutusta yms. Kayttotarkkailusta pidetaan
paivakirjaa.

Kayttotarkkailun vuosiraportin yhteenvetolomakkeilla (hoitopaivakirjan
yhdistelmataulukossa) esitetddn mm. seuraavat tiedot:

o kasitelty vesimaara vuorokaudessa keskiarvo, minimi, maksimi m3/vrk, virtaama

yhteensa kuukausiarvo m3/kk ja vuosittain m3 yhteensa

e ohitukset m3/kk

e vastaanotetun sakokaivolietteen maara m3/kk ja m3/v

e jateveden saostukseen kaytetyt kemikaalit kg/kk ja g/m3

e lietteen kuivauksessa kaytetyt kemikaalit (Polymeeri) kg/kk

e sahkonkulutus kWh/v

o tiivistetty liete m3/kk

e poiskuljetettu liete m3/kk

e kompostoitu liete m3/kk

e valpejate m3/kk.

Puhdistamolla on paatoiminen laitoksenhoitaja, joka suorittaa puhdistamon
kayttotarkkailua ja pitaa siita hoitopaivakirjaa merkiten siihen puhdistamon hoitoon liittyvat
oleellisimmat asiat. Jatevedenpuhdistamolla pidetaan kirjaa vastaanotetuista umpi- ja
sakokaivolietteista. Puhdistamon kaytto- ja kuormitustarkkailuohjelman mukaan
puhdistamolla syntyvan lietteen laatua tutkitaan kerran vuodessa. Lietteesta maaritetaan
kuiva-aineen (TS) pitoisuus, hehkutusjgannés ja pH sekd seuraavien ravinteiden,
hivenaineiden ja raskasmetallien pitoisuudet (mg/kg %/TS):
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Ravinteet ja hivenaineet Raskasmetallit

Typpi Kadmium
Fosfori Koboltti
Kalium Kromi
Kalsium Kupari
Magnesium Elohopea
Mangaani
Nikkeli
Lyijy
Sinkki

Kuormitustarkkailu

Uuden jatevedenpuhdistamon kayttoonottovaiheessa tehdaan tihennettya paastotarkkailua
Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen hyvaksymalla tavalla.

Oulaisten kaupungin jatevedenpuhdistamon puhdistustehot lasketaan
neljannesvuosikeskiarvoina huomioiden mahdolliset ohitukset, viemariverkostossa
tapahtuvat ylivuodot seka poikkeustilanteet. Raja-arvojen tulee tayttya laskentajaksolla.
Kuormitustarkkailunaytteet otetaan kahdeksan kertaa vuodessa (vahintdan 2 naytetta
neljannesvuosittain) automaattisilla naytteenottimilla 24 tunnin kokoomanaytteina
jatevedenpuhdistamolle tulevasta ja lahtevasta vedesta. Paastotarkkailun naytteista
tehdaan seuraavat maaritykset:

Analyysi yksikkd Tuleva vesi | Lahteva vesi
Lampdtila C X X
Happi (vain l&hteva vesi) | mg/l X
pH X X
Alkaliniteetti mmol/| X X
Sahkonjohtavuus mS/m X A
BODzatu mg/l X X
COD¢, mg/l X X
Kokonaisfosfori Piox mg/l X X
Fosfaattifosfori mg/l X X
Kokonaistyppi Nk mg/l X X
Kiintoaine mg/l X X
Mitraattityppi mg/l X
Ammoniumtyppi mg/l X
E.coli pmy/100 ml X
Enterokokit pmy/100 m|
Saostuskemikaalin jdan- | mgl/l X
nospitoisuus: Rauta Fe
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Uudelta jatevedenpuhdistamolta lahtevien vesien paastotarkkailun analyysivalikoimaan
lisataan alumiinin (Al) jaanndspitoisuus saostuskemikaalin ollessa polyalumiinikloridi.

Yhdyskuntajatevesiasetuksen mukaan raja-arvot voidaan ylittdad 2 kertaa vuodessa.
BOD:n ja COD:n osalta enimmaispitoisuus voidaan ylittdd tavanomaisissa
kayttdolosuhteissa enintdan 100 %:lla ja kiintoaineen enintdan 150 %:lla. Asetuksen raja-
arvojen lisaksi  jatevedenpuhdistamolla tulee paastd Iluvassa maaritettyihin
neljannesvuosikeskiarvoihin.

Vesiymparistolle vaarallisten ja haitallisten aineiden maarityksia Oulaisten kaupungin
jatevedenpuhdistamolta vesistdon johdettavasta vedesta ja alapuolisesta vesistosta
tehdaan ELY-keskuksen hyvaksymalla tavalla tarvittaessa. Maarityksia tehdaan ainakin,
jos puhdistamolle kasiteltavaksi johdettavien jatevesien laatu muuttuu siten, etta kyseisia
aineita esiintyy tai arvioidaan voivan esiintya jatevesissa, tai jos ymparistonlaatunormien
ylittavia pitoisuuksia havaitaan jatevesien vaikutusalueella.

Kullakin naytteenottokerralla selvitetaan lisaksi:

e naytteenottovuorokauden virtaama, maksimituntivirtaama ja kemikaalin annostus

¢ ilmastusaltaiden happipitoisuus, viipyma, lietteen laskeutuvuus, kiintoainepitoisuus,
lieteindeksi, lietekuorma, tilakuorma ja lieteika

o selkeytysaltaiden nakdsyvyys, lietetilavuuskuorma (q maks.) ja pintakuorma

e palautuslietteen laskeutuvuus, kiintoainepitoisuus, lieteindeksi, palautuslietteen
maara ja palautussuhde

e ylijadmalietteen maara (arvioidaan tai mitataan)

¢ nitrifikaatiotila.

Kunkin puhdistamokaynnin yhteydessa yhdessa puhdistamonhoitajan kanssa kaydaan lapi
kayttotarkkailupaivakirja ja selvitetddn mahdollisten ohijuoksutusten ja hairididen syyt.
Lisaksi tarkistetaan kemikaalin annostus.

Kuormitus vesistoon lasketaan virtaaman ja pitoisuuden avulla. Naytteenottovuorokausina
kaytetaan kaikkia laboratoriotoiminnan ja naytteenoton kannalta mahdollisia viikonpaivia.
Naytteenottokerralla taytetaan naytepaivakirja, joka toimitetaan naytteiden mukana
kuormitustarkkailua suorittavaan laboratorioon. Naytteet on analysoitava akkreditoidussa
laboratoriossa akkreditoiduin tai Suomen ymparistokeskuksen hyvaksymia menetelmia
kayttaen. Tuloksista laaditaan kuukausi- ja vuosiyhteenvedot.

Puhdistustulokset lasketaan mahdolliset hairidtilanteet seka jatevedenpuhdistamolta ja
muualta viemarilaitokselta tapahtuvat ohitukset ja ylivuodot mukaan lukien.
Vaikutustarkkailu

Vaikutustarkkailu suoritetaan Pyhajoen kuormitus-, vesistd- ja kalataloustarkkailuohjelman

mukaisesti. Veden laadun tarkkailua tehdaan vuosittain toistuvana intensiivisena
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tarkkailuna ja kolmen vuoden valein laajana alueellisena tarkkailuna. Intensiivisen
tarkkailun havaintopisteitd on yhteensa nelja, joista Oulaisten jatevedenpuhdistamoa
lahinna olevin piste on Piipsanjoki (Pi1). Kyseinen piste sijoittuu noin 6 kilometria
puhdistamon lansipuolelle. Piste sijoittuu puhdistamon ylapuoliseen vesistoon.

Puhdistamon kuormitusta voidaan tarkastella parhaiten kolmen vuoden valein otettavilla
naytteilld. Laaja alueellinen tarkkailu on tehty viimeksi vuonna 2025. Oulaisten
jatevedenpuhdistamon laheisyyteen sijoittuu kaksi naytepistetta, joita ovat Pyhajoki
Sarvanniska (Py45) ja Pyhajoki 86-tien silta (Py49). Naytepiste Pyhajoki 86 tien silta
(Py49) sijoittuu puhdistamon ylapuolelle ja Pyhajoki Sarvanniska (Py45) puhdistamon
alapuolelle (puhdistamon purkuvesisto).

Perifytontarkkailu toteutetaan Pyhajoen paauomassa, lahinna jatevedenpuhdistamoiden
lahialueilla seuraavissa kohteissa: Sammalojan yla- ja alapuoli (Karsamaki), Haapavesi,
Oulainen, Talusojan yla- ja alapuoli (Merijarvi) ja Pyhajoki jokisuulla. Perifytontarkkailu
toteutetaan kolmen vuoden valein laajan tarkkailun vuosina.

Oulaisten jatevedenpuhdistamon purkuvesistossa tehdaan kalastustiedustelut seka
sahkokoekalastukset vuosina 2028 ja 2031. Oulaisten jatevedenpuhdistamon laheisin
sahkokoekalastuksen naytepiste on puhdistamon purkuvesistdssa (piste 13).
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Merijarven jatevedenpuhdistamon kaytto- ja

kuormitustarkkailu

Merijarven jatevedenpuhdistamon kuormitustarkkailu toteutetaan osana Pyhajoen
yhteistarkkailua. Puhdistamo on tyypiltdan bioroottorilaitos.

Kayttotarkkailu

Puhdistamolla suoritetaan tydpaivittdin puhdistamon hoitajan toimesta kayttotarkkailua
puhdistamon toiminnan, jateveden maaran, ohijuoksutusten, hairididen,
kemikaalikulutuksen yms. selvittamiseksi. Kayttotarkkailusta pidetaan paivakirjaa. Konsultti
hyodyntaa kayttotarkkailun tietoja vuosiyhteenvetoa laadittaessa.

Kayttotarkkailun  yhteenvetolomakkeet (viikkovirtaamat, paivittaiset ohitukset seka
kayttdtarkkailun yhteenveto) toimitetaan Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle sahkdisesti
ELY-keskuksen hyvaksymalla tavalla. Tietojen toimittamiseen voidaan kayttaa esim.
ymparistohallinnon Tyvi/'YLVA — palvelua. Kayttotarkkailun tiedot tulee toimittaa myds
kuormitustarkkailusta vastaavan konsultin tietoon. Kayttotarkkailutiedot toimitetaan ELY-
keskukselle ja konsultile puolivuosittain kahden viikon kuluessa laskentajakson
paattymisesta.

Kuormitustarkkailu

Kuormitustarkkailu toteutetaan osana Pyhajoen yhteistarkkailua. Kuormitustarkkailun
suorittaa julkisen valvonnan alainen vesitutkimuslaitos tai ELY-keskuksen hyvaksyma
laboratorio. Naytteet otetaan nelja kertaa vuodessa. Naytteenotto ajoitetaan tasaisesti
ympari vuoden, esim. seuraavan aikataulun mukaisesti:

helmi-maaliskuu

touko-kesakuu

elo-syyskuu

marras-joulukuu

Naytteet otetaan kokoomanaytteind 24 tunnin ajalta automaattisella naytteenottimella.
Naytteenoton voi aloittaa puhdistamonhoitaja, mutta tarkkailusta vastaavan konsultin tulee
ainakin paattaa naytteenotto. Puhdistamolle tulevista ja sieltd lahtevista jatevesista
tendaan seuraavat maaritykset:

Tuleva ja lahteva vesi: vain lahteva vesi:

- lampdtila - happi

- pH - PO4-P

- alkaliniteetti - NO3-N

-sahkonjohtavuus - NH4-N

- BOD7ATU - E. coli

- CODc¢, - enterokokit

- kokonaisfosfori - saostuskemikaalin jaanndspitoisuus (Fe/Al)
- kokonaistyppi
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- kiintoaine

Naytteenoton yhteydessa selvitetdan ainakin naytteenottovuorokauden:
- tulovirtaama (m?/d)

- maksimituntivitaama (m>h)

- kemikaalin annostus

Selkeytysaltaista selvitetaan
- nakosyvyys cm
- pintakuorma (Qqmax) M/h

Kunkin puhdistamokaynnin yhteydessa kaydaan yhdessa puhdistamonhoitajan kanssa lapi
kayttoétarkkailun  paivakirjia ja selvitetddn samassa yhteydessa mahdollisten
ohijuoksutusten ja hairididen syyt. Lisaksi tarkkailussa noudatetaan valtioneuvoston
paatoksessa (888/2006) annettuja ohjeita.

Lietteen tarkkailu

Puhdistamolla syntyvan lietteen laatu tutkitaan kerran vuodessa. Lietteestd maaritetaan
alla mainitut pitoisuudet. Yhdyskuntajatevesilietteen tuottajan on huolehdittava siita, etta
lietteen laatu maaritetdan valtioneuvoston asetuksen jatteista (179/2012) liitteen 5 kohdan
1 mukaisesti.

Raskasmetallit (mg/kg TS)

- kuiva-aine, TS (g/kg ja %) - kadmium Cd
- pH - koboltti Co

- kromi Cr
Ravinteet ja hivenaineet (mg/kg, %/TS) - kupari Cu
- typpi N - elohopea Hg
- fosfori P - mangaani Mn
- kalium K - nikkeli Ni
- kalsium Ca - lyijy Pb
- magnesium Mg - sinkki Zn

Kompostoitu liete on mahdollisuuksien mukaan hyotykaytettdva ottaen muun muassa
huomioon mita saadetaan lannoitevalmistelaissa (539/2006)

Raportointi

Kayttotarkkailun  yhteenvetolomakkeet (viikkovirtaamat, paivittaiset ohitukset seka
kayttotarkkailun yhteenveto) toimitetaan Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle sahkdisesti
ELY-keskuksen hyvaksymalla tavalla. Tietojen toimittamiseen voidaan kayttdaa esim.
ymparistohallinnon  Tyvi-palvelua. Kayttotarkkailun tiedot tulee toimittaa myo0s
paastotarkkailusta vastaavan konsultin tietoon. Kayttdtarkkailutiedot toimitetaan ELY-
keskukselle ja konsultille viimeistaan kuukauden kuluessa laskentajakson paattymisesta.
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Kuormitustarkkailutulokset  toimitetaan  tarkkailuvelvolliselle, = Merijarven  kunnan
ymparistoviranomaiselle seka Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle heti niiden
valmistuttua ja viimeistaan kuukauden kuluttua naytteenotosta. Kuormitustarkkailutulokset,
lietetulokset ja jaksotulokset toimitetaan ELY-keskukselle lisaksi sahkoisessa muodossa.
Tarkkailutuloksiin liitetdan lyhyt lausunto puhdistamon toiminnasta tutkimushetkella.
Mahdolliset toimenpidesuositukset iimoitetaan puhdistamon hoitajalle viipymatta.

Kuormitustarkkailu raportoidaan Pyhajoen yhteistarkkailuraportin yhteydessa. Mikali
Merijarven jatevedenpuhdistamon kuormitustarkkailun tekee joku muu kuin Pyhajoen
yhteistarkkailusta vastaava konsultti, kuormitustarkkailua hoitava konsultti toimittaa
Merijarven jatevedenpuhdistamon kuormitustarkkailuraportin yhteistarkkailusta vastaavalle
konsultille hyvissa ajoin ennen yhteistarkkailuraportin valmistumisajankohtaa liitettavaksi
yhteistarkkailuraporttiin.
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Pyhajoen Lipinsaaren jatevedenpuhdistamon kaytto- ja
kuormitustarkkailu

Pyhajoen jatevedenpuhdistamon kuormitustarkkailu toteutetaan osana Pyhajoen
yhteistarkkailua. Puhdistamo on tyypiltdan bioroottorilaitos.

Kayttotarkkailu

Puhdistamolla suoritetaan tydpaivittdin puhdistamon hoitajan toimesta kayttotarkkailua
puhdistamon toiminnan, jateveden maaran, ohijuoksutusten, hairididen,
kemikaalikulutuksen yms. selvittamiseksi. Kayttotarkkailusta pidetaan paivakirjaa. Konsultti
hyodyntaa kayttotarkkailun tietoja vuosiyhteenvetoa laadittaessa.

Kayttotarkkailun  yhteenvetolomakkeet (viikkovirtaamat, paivittaiset ohitukset seka
kayttdtarkkailun yhteenveto) toimitetaan Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle sahkoisesti
ELY-keskuksen hyvaksymalla tavalla. Tietojen toimittamiseen voidaan kayttaa esim.
ymparistohallinnon Tyvi/'YLVA — palvelua. Kayttotarkkailun tiedot tulee toimittaa myds
kuormitustarkkailusta vastaavan konsultin tietoon. Kayttotarkkailutiedot toimitetaan ELY-
keskukselle ja konsultille neljannesvuosittain kahden viikon kuluessa laskentajakson
paattymisesta.

Kuormitustarkkailu

Kuormitustarkkailu toteutetaan osana Pyhajoen yhteistarkkailua. Kuormitustarkkailun
suorittaa julkisen valvonnan alainen vesitutkimuslaitos tai ELY-keskuksen hyvaksyma
laboratorio. Naytteet otetaan nelja kertaa vuodessa. Naytteenotto ajoitetaan tasaisesti
ympari vuoden, esim. seuraavan aikataulun mukaisesti:

helmi-maaliskuu
touko-kesakuu
elo-syyskuu
marras-joulukuu

Naytteet otetaan kokoomanaytteind 24 tunnin ajalta automaattisella naytteenottimella.
Mikali automaattinen naytteenotto ei ole mahdollista, otetaan naytteet vahintaan 10 tunnin
kokoomana koottuna kerran tunnissa otetuista osanaytteista. Naytteenoton voi aloittaa
puhdistamonhoitaja, mutta tarkkailusta vastaavan konsultin tulee ainakin paattaa
naytteenotto. Puhdistamolle tulevista ja sielta lahtevista jatevesista tehdaan seuraavat
maaritykset:

Tuleva ja lahteva vesi: vain lahteva vesi:
- lampdtila - happi

- pH - PO4-P

- alkaliniteetti - NO3-N
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-sahkdnjohtavuus - NH4-N
- BOD7ATU - E. coli
- COD¢, - enterokokit
- kokonaisfosfori - saostuskemikaalin jaannospitoisuus (Fe/Al)
- kokonaistyppi
- kiintoaine

Naytteenoton yhteydessa selvitetaan ainakin naytteenottovuorokauden:
- tulovirtaama (m®/d)

- maksimituntivitaama (m?h)

- kemikaalin annostus

Selkeytysaltaista selvitetaan
- nakosyvyys cm
- pintakuorma (Qqmax) Mm’h

Kunkin puhdistamokaynnin yhteydessa kaydaan yhdessa puhdistamonhoitajan kanssa lapi
kayttotarkkailun  paivakirja ja selvitetddn samassa yhteydessa mahdollisten
ohijuoksutusten ja hairididen syyt. Lisaksi tarkkailussa noudatetaan valtioneuvoston
paatoksessa (888/2006) annettuja ohjeita.

Lietteen tarkkailu

Puhdistamolla syntyvan lietteen laatu tutkitaan kerran vuodessa. Lietteesta maaritetaan
alla mainitut pitoisuudet. Yhdyskuntajatevesilietteen tuottajan on huolehdittava siita, etta
lietteen laatu maaritetdan valtioneuvoston asetuksen jatteista (179/2012) liitteen 5 kohdan
1 mukaisesti.

Raskasmetallit (mg/kg TS)

- kuiva-aine, TS (g/kg ja %) - kadmium Cd
- pH - koboltti Co

- kromi Cr
Ravinteet ja hivenaineet (mg/kg, %/TS) - kupari Cu
- typpi N - elohopea Hg
- fosfori P - mangaani Mn
- kalium K - nikkeli Ni
- kalsium Ca - lyijy Pb
- magnesium Mg - sinkki Zn

Kompostoitu liete on mahdollisuuksien mukaan hyotykaytettdva ottaen muun muassa
huomioon mita saadetaan lannoitevalmistelaissa (539/2006)

Raportointi

Kayttotarkkailun yhteenvetolomakkeet (viikkovirtaamat, paivittaiset ohitukset seka
kayttotarkkailun yhteenveto) toimitetaan Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle sahkdisesti
ELY-keskuksen hyvaksymalla tavalla. Tietojen toimittamiseen voidaan kayttaa esim.
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ymparistohallinnon  Tyvi-palvelua. Kayttétarkkailun tiedot tulee toimittaa myds
paastotarkkailusta vastaavan konsultin tietoon. Kayttotarkkailutiedot toimitetaan ELY-
keskukselle ja konsultille viimeistaan kuukauden kuluessa laskentajakson paattymisesta.

Kuormitustarkkailutulokset  toimitetaan  tarkkailuvelvolliselle, = Merijarven  kunnan
ymparistoviranomaiselle seka Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle heti niiden
valmistuttua ja viimeistaan kuukauden kuluttua naytteenotosta. Kuormitustarkkailutulokset,
lietetulokset ja jaksotulokset toimitetaan ELY-keskukselle lisaksi sahkdisessa muodossa.
Tarkkailutuloksiin liitetdan lyhyt lausunto puhdistamon toiminnasta tutkimushetkella.
Mahdolliset toimenpidesuositukset iimoitetaan puhdistamon hoitajalle viipymatta.

Kuormitustarkkailu raportoidaan Pyhajoen yhteistarkkailuraportin yhteydessa. Mikali
Pyhajoen jatevedenpuhdistamon kuormitustarkkailun tekee joku muu kuin Pyhajoen
yhteistarkkailusta vastaava konsultti, kuormitustarkkailua hoitava konsultti toimittaa
Pyhajoen jatevedenpuhdistamon kuormitustarkkailuraportin yhteistarkkailusta vastaavalle
konsultille hyvissa ajoin ennen yhteistarkkailuraportin valmistumisajankohtaa liitettavaksi
yhteistarkkailuraporttiin.

AHMA YMPARISTO OY
Teollisuustie 6

PL 96, 96101 ROVANIEMI

tel. +358 (0)40 1333 800
Y-tunnus/Business ID: 0227583-3
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Haapaveden kaupungin Vattukylan ja Mieluskylan
jatevedenpuhdistamoiden kaytto- ja kuormitustarkkailu

Vattukylan ja Mieluskylan jatevedenpuhdistamoiden kuormitustarkkailu toteutetaan osana
Pyhajoen yhteistarkkailua.

Kuormitustarkkailun suorittaa julkisen valvonnan alainen vesitutkimuslaitos tai ELY-
keskuksen hyvaksyma laboratorio. Naytteet otetaan kerran vuodessa. Puhdistamolle
tulevista ja sielta lahtevista jatevesista tehdaan seuraavat maaritykset:

tuleva ja lahteva vesi vain lahteva vesi

- lampdtila - happi

- pH - NH4 -N

- kiintoaine - E. coli

- sahkodnjohtavuus - suolistoperaiset enterokokit
- BOD/ATU

- kok.P

- kok.N

Kaikki maaritykset tehdaan SFS-standardien mukaisesti ja/tai valvovan viranomaisen
hyvaksymin menetelmin.

Kullakin naytteenottokerralla tulee lisaksi selvittaa seuraavat seikat:
- naytteenottovuorokauden
- virtaama
- kemikaalin annostus

Lisaksi tarkkailussa noudatetaan valtioneuvoston paatoksessa (888/2006) annettuja
ohjeita.

Tarkkailutulokset toimitetaan tarkkailuvelvolliselle, Haapaveden kaupungin
ymparistoviranomaiselle seka Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle heti niiden
valmistuttua ja viimeistaan kuukauden kuluttua naytteenotosta. Tarkkailutuloksiin liitetdan
lyhyt lausunto puhdistamon toiminnasta tutkimushetkella.

Kuormitustarkkailu raportoidaan Pyhajoen yhteistarkkailuraportin yhteydessa. Mikali
Vattukylan ja Mieluskylan jatevedenpuhdistamoiden kuormitustarkkailun tekee joku muu
kuin Pyhajoen yhteistarkkailusta vastaava konsultti, kuormitustarkkailua hoitava konsultti
toimittaa Vattukylan ja Mieluskylan jatevedenpuhdistamoiden kuormitustarkkailuraportin
yhteistarkkailusta vastaavalle konsultille hyvissa ajoin ennen yhteistarkkailuraportin
valmistumisajankohtaa liitettavaksi yhteistarkkailuraporttiin.

EUROFINS AHMA OY
Teollisuustie 6

PL 96, 96101 ROVANIEMI

tel. +358 (0)40 1333 800
Y-tunnus/Business ID: 0227583-3
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Valio Oy, Haapaveden meijerin jaahdytysvesitarkkailu

Jaahdytysvesitarkkailun suorittaa julkisen valvonnan alainen vesitutkimuslaitos tai
ymparistokeskuksen hyvaksyma laboratorio. Naytteet otetaan nelja kertaa vuodessa,
esim. seuraavasti:

helmi-maaliskuu

touko-kesakuu

elo-syyskuu

marras-joulukuu

Naytteet otetaan Haapajarvesta tulevasta vedestd (pumppaamosta) seka poistuvasta
vedesta ojasta, mahdollisimman lahelta Valion tonttia.

Jaahdytysvedesta tehdaan seuraavat maaritykset:
- [ampatila
- pH
- sahkdnjohtavuus
- BOD7atu
- COD¢,
- kok.P
- kok.N

Kaikki maaritykset tehdaan SFS-standardien mukaisesti ja/tai valvovan viranomaisen
hyvaksymin menetelmin.

Tarkkailutulokset toimitetaan tarkkailuvelvolliselle, Haapaveden kaupungin
ymparistoviranomaiselle sekd Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle heti niiden
valmistuttua ja viimeistaan kuukauden kuluttua naytteenotosta.

Jaahdytysvesitarkkailu raportoidaan Pyhajoen yhteistarkkailuraportin yhteydessa. Mikali
Valio Oy:n jaahdytysvesitarkkailun tekee joku muu kuin Pyh&joen yhteistarkkailusta
vastaava konsultti, jaahdytysvesitarkkailu hoitava konsultti toimittaa  raportin
yhteistarkkailusta vastaavalle konsultile hyvissa ajoin ennen yhteistarkkailuraportin
valmistumisajankohtaa liitettavaksi yhteistarkkailuraporttiin.

EUROFINS AHMA OY
Teollisuustie 6

PL 96, 96101 ROVANIEMI

tel. +358 (0)40 1333 800
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1 Yleista

Pyhésalmi Mine Oy:n Pyhdsalmen kaivoksen vesi- ja ilmapéastdja sekd ympariston pohjaveden-, vesis-
ton- ja ilmanlaatua seurataan velvoitetarkkailuna. Ympéristotarkkailun velvoite perustuu Pohjois-Suo-
men aluehallintoviraston myontdmiin lupapéétoksiin nro 166/2022 ja nro 42/2023. Jiteveden paésto-
tarkkailua suoritetaan C-altaasta ldhtevasta jatevedestd. Velvoitetarkkailuun liittyvad Tikkalansalmen ja
luusuan vedenlaadun tarkkailua suoritetaan osana Pyhéjoen yhteistarkkailua. Muu vesistotarkkailu Py-
hijarvessd ja Pyhdjoessa tehdddn padosin Pyhdjoen yhteistarkkailun yhteydessi, jota hoitaa konsultti
alueellisen ELY-keskuksen hyviksymaén erillisen ohjelman mukaisesti.

2 Kayttotarkkailu

2.1 Tuotannon kayttotarkkailu

Kaivoksen tuotannon kiyttotarkkailun kirjaaminen tehddin suoraan yrityksen tietoverkossa olevaan
sdahkoiseen kiytto- ja valvontajarjestelmain. Jarjestelmaén kirjatut merkinnét esitetddn pyydettiessa val-
voville viranomaisille. Tuotannon kayttotarkkailusta tehdddn véhintdén seuraavat merkinnét:

- kemikaalien, polttoaineiden ja energian kulutus

- raaka- ja talousveden kayttd

- kierrdtysveden kayttod

- louhitun, tayttdihin sijoitetun, rikastamolle sydtetyn tai l4jitetyn kiviaineksen maarét
- tuotetun rikasteen ja rikastushiekan méaarat

Tuotannon olennaisista kayttotarkkailutiedoista laaditaan vuosittain yhteenveto, joka toimitetaan vuo-
siraportoinnin yhteydessi viranomaisille.

2.2 Ymparistonsuojelun kayttotarkkailu

Y mpéristonsuojeluun liittyvan kéyttdtarkkailun tiedot kirjataan osittain yrityksen tietoverkossa olevaan
sdahkoiseen kaytto- ja valvontajarjestelmédn ja osittain kdyttopaivakirjoihin. Jarjestelmédn tai paivakir-
joihin kirjatut merkinnit esitetdén pyydettdessd valvoville viranomaisille. Ymparistonsuojelun kaytto-
tarkkailun toteuttamisesta vastaa rikastamo. Ympéristonsuojelun kayttotarkkailusta tehddén vahintdin
seuraavat merkinnt:

- altaiden vedenpinnan korkeudet

- C-altaan jadkannen muodostuminen ja sen sulaminen

- toiminnassa muodostuneet jatteet: maara, laatu ja sijoitus

- vesistoon johdettavan kuivatusveden ja prosessijateveden seka saniteettijaiteveden madra

- vesiensuojelurakenteiden ja puhdistinlaitteiden toiminta, kdyttdajat, toimintahdiriot

- mittapatojen ja virtaamamittareiden lukemat, asennukset ja korjaukset

- vesindytteiden ottoajat

- tiedot pdlyn ja melun seurannasta (piste- ja aluepdlypadstolihteet), poly- ja meluhavain-
not

- sadtiedot (1ampotila-, sadanta- ja tuulitiedot seka tiedot lumipeitteestd)

- jélkihoitotoimet; laajuus, toteutustapa, kéytettyjen menetelmien toimivuus

- alueiden kunnossapito; vesien hallintajérjestelyt, tieverkko, rikastushiekka-allas

- poikkeustilanteet, ympéristovahingot ja -onnettomuudet

- muut mahdolliset tapahtumat, joilla voi olla vaikutusta ympéristoon

- mahdolliset huomautukset ja niiden kasittely
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Jateveden juoksutusta ohjataan Tikkalansalmen virtauksen mukaan. Jatevettd ei juoksuteta, kun virtaus
Tikkalansalmessa on etelddn Junttiseldltd Kirkkoseldlle. Virtaussuuntaa tarkkaillaan Tikkalansalmen
siltaan asennetulla jatkuvatoimisella mittalaitteella. Jiteveden juoksutus suljetaan virtauksen ollessa yh-
tajaksoisesti etelddn. Epdselvissd tapauksissa virtaus tarkistetaan aistinvaraisesti.

3 Paastotarkkailu

3.1 Vesipaaston tarkkailu

Kaivokselta vesistoon johdettavan veden (C-altaasta ldhtevd vesi) médéraa ja happamuutta (pH) seura-
taan jatkuvatoimisesti mittaavalla ja rekisteroivalld mittarilla. C-altaasta ldhtevan veden laatua tarkkail-
laan my0s néytteenotolla seké johtokykymittauksilla arkipdivisin.

Vesistoon johdettavasta vedestd otetaan kertandyte arkipdivisin. Kertandytteistd yhdistetddn virtaaman
suhteessa kuukausindyte. Kiintoaine ja kiintoaineen hehkutusjadnnds méaéaritetddn kerran viikossa, tu-
loksista lasketaan kuukausikeskiarvo.

Kuukausindytteestd analysoidaan Cu-, Zn-, Fe-, Mn-, Ca-, SOs-, Cd-, Pb-, As-, Hg, Al, Ni, Na, Mg, K
ja Cl-pitoisuudet. Kertandytteistd analysoidaan kerran kuukaudessa, noin kuukauden puolivilissa, hap-
pipitoisuus, redox, CODcr, kokonaistyppi, NO2-N, NO3-N, NH4-N ja 6ljyhiilivedyt.

Vesistoon johdettavan veden laadun laaja selvitys tehdddn kolmen vuoden vilein. Ensimméinen kerta
tehdddn vuonna 2023. Laajassa selvityksessd vedestd méadritetddn liitteessd 1 esitettyjen aineiden pitoi-
suudet. Vesipddston tarkkailun sddnnoéllistd ndytteenottopakettia tdydennetdin tarvittaessa laajan selvi-
tyksen perusteella.

Vesistoon johdettavan veden toksisuus selvitetdan kolmen vuoden vélein kertaluontoisesti. Selvitys on
tehty edellisen kerran vuonna 2021. Toksisuustestit tehddén kulloinkin voimassa olevien standardien
mukaisesti Pohjois-Pohjanmaan ELY -keskuksen hyviaksymalld tavalla. Testin liséksi on tehtdva tarpeel-
linen madra lisdtestejd, mikéli jateveden laatu prosessimuutoksien seurauksena muuttuu tai vaikutus-
tarkkailun perusteella on aihetta olettaa, ettd veden toksisuudessa on tapahtunut muutoksia.

Vesipadston tarkkailupisteet on esitetty kuvassa 1.

Rikastushiekka-alueen eteldpuolelle sijoittuva maa-ainesten ottoalue otetaan mukaan tarkkailuohjel-
maan, kun maa-ainesten otto aloitetaan. Ottoalueella muodostuvien vesien maérad ja laatua tarkkaillaan
viikoittain. Vedenlaadun osalta mééritetdédn kiintoaine, pH, alkaliteetti, johtokyky, redox-arvo ja happi
sekd Cu-, Zn-, Fe-, Mn- ja SO4* -pitoisuudet.
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Kuva 1. Vesipééstﬁh ja pintaveden tarkkailupisteet

3.2 Rikastushiekan laadun tarkkailu

Rikastushiekasta kootaan vuoden aikana yhteensd kolme kokoomandytettd, joista tehdédin erikseen liu-
koisuuskoe standardin SFS-EN 12457-3 mukaisesti seki pitoisuusmairitykset. Kokoomanéytteet kera-
tddn normaaleista vuorokausindytteistd kootuista kuukausindytteistd. Naytteistd sekd niiden liuoksista
analysoidaan alkuaineet As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Sb ja Zn.
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3.3 Paastot ilmaan

Rikastamon pdolynpoistolaitteiden poistoilman hiukkaspitoisuus suodattimen jidlkeen mitataan kerta-
mittauksena vuoden vélein, jos poistoilmalaitteet ovat kiaytdssi. Tulokset toimitetaan niiden valmistut-
tua Pohjois-Pohjanmaan ELY -keskukselle seké peruspalvelukuntayhtymé Seldnteen ympéristotarkasta-
jalle.

3.4 Jalkihoitotoimien tarkkailu

Suljetun A-altaan pintarakenteen tiiveyden seuranta toteutetaan maarittimalla pintarakenteen vedenjoh-
tavuus véhintdin kahdesta pisteestd kolmen vuoden vilein. Mittaus tehdddn kéyttimilla Guelph per-
meametria. Edellinen mittaus on tehty vuonna 2021.

A-altaan rikastushiekan sisdisen vedenpinnankorkeuden ja -laadun tarkkailua jatketaan aiempaan ta-
paan. Vedenkorkeutta mitataan viidestd pohjavesiputkesta kaksi kertaa vuodessa, keviilld ja syksylld
(kuva 2). Veden laadun méérittimiseksi otetaan kaikista putkista vesindyte vastaavasti kaksi kertaa vuo-
dessa. Vesindytteistd midritetddn pH ja sdhkonjohtavuus sekd happi-, Cu-, Zn-, Fe-, Mn- ja SOs-pitoi-
suudet. Tulokset raportoidaan ympéristonsuojelun vuosiyhteenvedossa.

Pintarakenteen kasvittumisen seuranta toteutetaan vuosittaisella katselmuksella elo-syyskuussa. Katsel-
muksen raportoinnissa kuvataan kasvittumisen onnistumista seké sanallisesti ettd valokuvin.

A-altaan vesiseuranta

. Pohjave siputket

Kuva 2. A-altaan pohjavesiputket 1-5

3.5 Suotovesimaaran tarkkailu

Rikastushiekka-altaiden suotovesiméérié seurataan vesitaseen avulla. Vesitaseessa huomioidaan sa-
danta, haihdunta, altaille pumpattu vesimédira, johdettava jitevesi, palautuspumppaukset ympéry-
sojista, rikastushiekkaan sitoutunut vesimééri seké ulkopuoliset valumavedet. Vesitaselaskelmat ra-
portoidaan ympéristonsuojelun vuosiyhteenvedossa.
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4 Vaikutustarkkailu

4.1 Vesistovaikutusten tarkkailu

Tikkalansalmesta otetaan néyte kerran viikossa huhti- ja toukokuussa ja kerran kuukaudessa kesd—loka-
kuussa. Junttiseldn luusuasta otetaan niyte kerran kuukaudessa huhti—lokakuussa. Niytteistd analysoi-
daan pH ja johtokyky. Tikkalansalmen ja Luusuan nédytepisteet on esitetty kuvassa 1.

Junttiseldn suolakerrostuneisuuden tarkkailu tehdéén maaliskuussa ja elokuussa Junttisyvassé ja Juntti-
seldn eteldisemmalld syvanteelld silloin, kun ldmpdtilakerrostuneisuuden ja myds mahdollisen suolaker-
rostuneisuuden arvioidaan olevan vahvimmillaan. Mahdollisen kerrostuneisuuden purkautumisen tark-
kailu tehdddn kevéélla ja syksylld tiyskiertojen aikaan niin, ettd voidaan varmistua kiertojen toteutumi-
sesta ja mahdollisen suolakerrostuneisuuden purkautumisesta. Kenttimittaukset tehddén syvyyssuun-
nassa metrin vilein. Jos kenttimittaus osoittaa veden olevan kerrostunut valituissa syvéinteissa sahkon-
johtavuuden (suolapitoisuuden) suhteen, selvitetdén tilanne (my06s happipitoisuudet) jarven muilla alu-
eilla, jotta kerrostuneisuuden laajuudesta saadaan tarkka tieto. Vastaavasti tayskiertojen aikaan selvite-
tadan kenttdmittauksin kattavasti ne alueet, joissa tdyskierto on jadnyt vaillinaiseksi. Laajemmassa tark-
kailussa kédytetddn vedenlaaturekisterin havaintopaikkoja kattavalta alueelta. Kuvassa 3 on esitetty Junt-
tisyvén ja Junttiseldn eteldisemmain syvénteen tarkkailupisteet, vedenlaaturekisterin havaintopaikat ja
esimerkki tarvittaessa tehtdvien sahkonjohtokyvyn ja happipitoisuusmittausten tarkkailupisteistd. Jal-
kimmaisten tarkkailupisteiden sijainti varmistetaan ELY -keskukselta sitten, kun kerrostuneisuuden laa-
juus on kartoitettu.
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Kuva 3. Kerrostuneisuuden tarkkailupisteet

Pyhijoen yhteistarkkailussa mukana olevan Pyhédjarven pisteiden (Pyhj1, Pyhj3, Pyhj4) ja Pyhdjoen pis-
teen (Py161) ndytteistd analysoidaan yhteistarkkailussa esitetyn lisdksi redox, alumiini, nikkeli, natrium,
magnesium, kalium, kloridi ja elohopea (kuva 4).
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Kuva 4. Pyhijoen yhteistarkkailupisteet Pyhijoki 11100 (Py161), Pyhijirvi Junttisyvi (Pyhj1), Pyhijirvi Kirkkoselka
(Pyhj3) ja Pyhijirvi Pyhiselka (Pyhj4).

Kun Junttiseldlla kaytdssé olevalla jatkuvatoimisella mittauspoijulla havaitaan happamuutta kevéttays-
kierron aikana, tehdddn tehostettua vedenlaadun seurantaa pH-arvon sekd Cu, Hg, Al, Cd, Pb, Ni ja As
liukoisten- ja kokonaismetallipitoisuuksien osalta Junttiselélld ja Pyhdjoen yldosalla. Naytteet otetaan
Junttiseldn eteldisemmaltd syvénteeltd (Juntl5) sekd Pyhédjoen yhteistarkkailupisteistd Py161 (Pyhéjoki
11100), Jokikyldn Kuppaankoski, Py125 (Venetpalo), Pyhjl (Junttisyvd), Pyhj2 (Tikkalansalmi) ja
Pyh;j3 (Kirkkoselkd). Tarkkailupisteet on esitetty kuvassa 5. Naytteenottosyvyys joessa on 1 m tai puolet
kokonaissyvyydestd, jos vesisyvyys on alle 2 m. Jirvesté ndytteet otetaan 1 m, 5 m ja pohja -1 m syvyy-
deltd, pois lukien Junt15, josta ndytteet otetaan 1 m ja pohja -1 m syvyydelta.
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Kuva 5. Tehostetun vedenlaadun seurannan tarkkailupisteet, kun happamuutta havaitaan jatkuvatoi-
misella mittauspoijulla kevattayskierron aikana.
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Muilta osin vesistovaikutusten tarkkailua toteutetaan voimassa olevan Pyhdjoen vesiston vesisto- ja ka-

lataloustarkkailuohjelman mukaisesti Pohjois-Pohjanmaan ELY -keskuksen hyviksymalla tavalla.

4.2 Kalataloudellinen ja biologinen tarkkailu

Kalataloudellinen sekd muu biologinen tarkkailu toteutetaan voimassa olevan Pyhdjoen vesiston ve-
sistd- ja kalataloustarkkailuohjelman mukaisesti Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen ja Lapin ELY-
keskuksen hyvidksymalld tavalla. Pyhdjarven Junttiseldn kalataloustarkkailu on yhdistetty kyseiseen
tarkkailuohjelmaan. Kalataloudellisen ja biologisten tarkkailujen tulokset liitetddn Pyhdjoen vesiston

vesisto- ja kalataloudellisen yhteistarkkailun raporttiin.
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Liséksi ahvenen lihaksen elohopeapitoisuus mééritetddn Junttiseldlld vuosittain 15-20 cm kokoisista ah-
venista. Pitoisuus mééritetdéin kymmenesti ahvenesta. Ahventen elohopeatutkimuksissa sovelletaan vii-
meisintd ohjeistusta (esim. Kangas ym. 2018, YMra 19/2018) kalandytteenotosta ja késittelystd. Tulok-
set tallennetaan kertymairekisteriin (KERTY).

Vuoden 2023 aikana arvioidaan pohjaeldimiston tila ottamalla syviannendytteet Junttiseldltd, Kirkko-

seléltd ja Isoseldltd. Naytteenotossa noudatetaan ekologisen tilan seurannan néytteenotto-ohjetta. Tulok-
set tallennetaan pohjaelédinrekisteriin (POHJE).

4.3 Leijumatarkkailu

Toiminnan vaikutuksia ilmanlaatuun seurataan mittaamalla kolmen vuoden vilein PMo-pitoisuuksia
jatkuvatoimisilla analysaattoreilla kahdessa mittauspisteessé 6 - 8 kuukauden jaksolla. Mittaukset ajoi-
tetaan siten, ettd hiukkaspitoisuuksia saadaan sekd polydvammaltd kevit-kesdjaksolta ettd kostean tai
lumisen ajan jaksolta. Viimeisin mittausjakso pééttyy elokuussa 2023.

Mittauksen aikana tuulen suuntaa ja ilman lampdtilaa seurataan tunnin vilein joko kaivosalueella ole-
villa havaintolaitteilla tai leijjuman mittauspaikan havaintolaitteilla. Raportti koko mittausjaksolta toi-
mitetaan Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle ja peruspalvelukuntayhtymé Seldnteen ymparistotar-
kastajalle sen valmistuttua.

4.4 Laskeumatarkkailu

Laskeumatarkkailua jatketaan kaivoksella jo pitkddn toteutetulla tavalla standardia SFS 3865 mukaillen.
Laskeumatarkkailua tehddén kolmen kuukauden jaksoissa 25 tarkkailupisteessd. Laskeumanéytteistd
analysoidaan Cu-, Zn-, Fe-, S- ja Pb-pitoisuudet sekd happoon liukenematon aines. Tulokset raportoi-
daan vuosiyhteenvedossa.

4.5 Sammalten metallipitoisuuden tarkkailu

Sammaltutkimus tehddén kolmen vuoden vilein alkaen vuodesta 2007. Sammalnéytteet otetaan stan-
dardin SFS 5671 mukaisesti 11 havaintopaikalta. Noin 100 g ndyte otetaan kolmesta viimeisimmasti
sammalen vuosikasvusta ja sdilotdan paperipussiin. Naytteista analysoidaan alkuainepitoisuudet Cu, Zn,
Ni, Pb, Cd ja Hg. Raportti toimitetaan sen valmistuttua Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle ja perus-
palvelukuntayhtymé Seldnteen ympiéristotarkastajalle.

4.6 Pyhdjarven pohjasedimentin laadun tarkkailu

Toiminnan vaikutuksia Junttiseldn ja Kirkkoseldn sedimentin laatuun ja sedimentin paksuuteen seura-
taan kuuden vuoden vélein. Tarkkailu sisdltyy Pyhdjoen yhteistarkkailuohjelmaan. Sedimenttindytteista
madritetddn kiintoaine, haihdutusjaénnds, hehkutusjaénnds, pH, kok.P-, kok.N-, S-, Fe-, Mn-, As-, Cr-,
Ni-, Cu-, Zn-, Cd-, Hg- ja Pb-pitoisuudet. Viimeisin sedimenttitutkimus on tehty vuonna 2022. Tutki-
mustulokset liitetddn Pyhédjoen yhteistarkkailun raporttiin.

4.7 Pohjavesitarkkailu

Toiminnan vaikutuksia pohjaveteen seurataan kymmenesté tarkkailupisteesté (A - J) allasalueen ympé-
ristossd ja kolmesta tarkkailupisteestd (Y1-Y3) kaivoksen ldheisyydessd. Putket A-D on asennettu
vuonna 2008, Putket E-J vuonna 2009 ja putket Y1-Y3 vuonna 2012. Putkien sijainnit on esitetty ku-
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vassa 5. Pohjavesitarkkailuun lisitdidn vuoden 2023 aikana kolme uutta kallioon asti ulottuvaa tarkkai-
luputkea. Putkien sijainti sovitaan Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen kanssa ennen niiden asenta-
mista.

Pohjavedenpinnat mitataan nelja kertaa vuodessa maalis-, touko-, elo- ja lokakuussa. Pohjavesindytteet
otetaan neljd kertaa vuodessa putkista A, D, E ja H sekd kerran vuodessa, lokakuussa, putkista B, C, F,
G, L J, Y1-Y3 seka uusista kallioon asti ulottuvista tarkkailuputkista. Putket tyhjennetéén 2 - 4 pdivad
ennen ndytteenottoa. Naytteistd analysoidaan pH, alkaliteetti, johtokyky, redox-arvo ja happi seka Cu-,
Zn-, Fe-, Mn- ja SO4-pitoisuudet. Tulokset raportoidaan vuosiyhteenvedossa.

4.8 Suotoalueiden peittdmisen vaikutustarkkailu

Suotoalueiden peittdmisen vaikutusta tarkkaillaan kohdassa 4.7 mainitun pohjavesitarkkailun liséksi
pintavesindytteistd peitettyjen metsdojien suilta seké peittdmattomistd metsdojista, yhteensa 12 pisteesta
kerran vuodessa touko-kesdkuussa. Naytteistd maaritetddn pH, sdhkonjohtokyky, redox, sulfaatti-, Cu-,
Zn-, Fe-, Mn-, Ca, Mg-, Na-, K-, Al- ja V-pitoisuudet. Tulokset esitetddn vuosiyhteenvedossa.
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Kuva 5. Pohjavesitarkkailun ja suotovesien vaikutustarkkailun ndytepisteet

4.8 Marjojen ja sienten raskasmetallipitoisuuksien tarkkailu

Marjojen ja sienten raskasmetallipitoisuudet maaritetddn vuonna 2023. Naytteistd analysoidaan véhin-
tadan Cu, Zn, Ni, Pb, Cd ja Hg -pitoisuudet. Tarkkailupisteiden lukumaar ja sijainti sovitaan Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskuksen kanssa ennen niytteenottoa.
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5 Raportointi

5.1 Tarkkailukaudella tapahtuva raportointi

Laskuojan pH-tiedot ja Tikkalansalmen virtaustiedot, jateveden juoksutus sekd kuukausittaiset tarkkai-
lutulokset raportoidaan kuukausittain Pohjois-Pohjanmaan ELY -keskukselle ja peruspalvelukuntayh-
tyma Selénteen ympéristotarkastajalle.

5.2 Vuosiraportointi

Vuosiyhteenveto toiminnasta, aiheutuneista paistoistd ja muodostuneista, kisitellyistd ja vastaanote-
tuista jatteistd sekd energian kdytostd toimitetaan Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle ja peruspalve-
lukuntayhtyma Seldnteen ymparistotarkastajalle. kyseisté kalenterivuotta seuraavan vuoden maaliskuun
loppuun mennessa.

Pyhijoen vesisto- ja kalataloustarkkailun raportointi tehdédén tarkkailua toteuttavan konsultin toimesta
voimassaolevan ohjelman mukaisesti. Yhteistarkkailun raportointia varten kaivoksen vuosiyhteenveto
sekd vaikutustarkkailun yhteenvetoraportti toimitetaan tarkkailua toteuttavalle konsultille hyvissé ajoin
ennen yhteistarkkailun valmistumisen méérdaikaa. Raportoinnissa hyodynnetdin sahkdoisti tiedonsiirtoa
Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen ja peruspalvelukuntayhtymi Seldnteen kanssa sovittavalla ta-
valla.

6 Laadunvalvonta

6.1 Yleiset periaatteet

Tarkkailussa kéiytetddn edelléd esitettyjd standardeja tai muita viranomaisten hyvdksymid menetelmié.
Jatkuvatoimiset mittalaitteet kalibroidaan laitetoimittajan suositusten mukaisesti.

Kertaluontoisista mittauksista ja vaikutusseurannoista on jatettdva toimenpidesuunnitelma Pohjois-Poh-
janmaan ELY-keskukselle viimeistdin kaksi kuukautta ennen niiden aloittamista.

Tarkkailua koskevissa yhteenvetoraporteissa esitetdédn tulosten liséksi tarkkailua koskevat epdvarmuus-

tekijat sekéd kéytetyt laskentamenetelmit. Raporteissa esitetddn tarpeelliset tarkkailun tarkentamis- ja
muutossuositukset.

6.2 Laboratorioanalyysit

Laboratorioanalyysit tehdddn viranomaisten hyvaksymid menetelmid kéyttden. Padsto- ja vaikutustark-
kailun vesi- ja ilmalaskeumanéytteet analysoidaan padosin ulkopuolisissa, julkisen valvonnan alaisissa
laboratoriossa. Osa analyyseistd tehdain kaivoksen omassa laboratoriossa. Laboratoriossa laatua seura-
taan kaivoksen laatujérjestelméassa kuvatulla tavalla.

7 Tarkkailukauden kesto ja ohjelman muuttaminen

Pyhidsalmen kaivoksen ympéristotarkkailua toteutetaan tdmén ohjelman mukaisesti hyvéksymisen jél-
keen, ja noudatetaan toistaiseksi. Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus ja Lapin ELY-keskuksen kalata-
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lousviranomainen voivat myShemmin tarvittaessa muuttaa antamiaan tarkkailuméariyksia tai hyvéksy-
médnsi tarkkailusuunnitelmaa luvan tai suunnitelman voimassaolosta huolimatta ympéristonsuojelulain
65 §:n mukaisesti.



Liite 1. Kaivokselta Tiukupuroon johdettavan veden laadun laajassa selvityksessd midritettavat aineet

Sulfaatti (SO4*) |Kadmium (Cd) Renium (Re)
Kloridi (CI) Kalium (K) Rikki (S)
Fluoridi (F) Kalsium (Ca) Rubidium |(Rb)
Alumiini (Al) Koboltti (Co) Rutenium |(Ru)
Antimoni (Sb) Kromi (Cr) Scandium |(Sc)
Arseeni (As) Kulta (Au) Samarium |(Sm)
Barium (Ba) Kupari (Cu) Seleeni (Se)
Beryllium (Be) Lantaani (La) Sinkki (Zn)
Boori (B) Litium (Li) Strontium | (Sr)
Bromi (Br) Lutetium (Lu) Tallium (T1)
Cerium (Ce) Lyijy (Pb) Tantaali (Ta)
Dysprosium |(Dy) Magnesium (Mg) Telluuri (Te)
Elohopea (Hg) Mangaani (Mn) Terbium (Th)
Erbium (Er) Molybdeeni (Mo) Tina (Sn)
Europium (Eu) Neodyymi (Nd) Titaani (Ti)
Fosfori (P) Natrium (Na) Torium (Th)
Gadolinium |(Gd) Nikkeli (Ni) Tulium (Tm)
Gallium (Ga) Niobium (Nb) Uraani (U)
Germanium |(Ge) Osmium (Os) Vanadiini  |(V)
Hafnium (Hf) Palladium (Pd) Vismutti (Bi)
Holmium (Ho) Pii (Si) Volframi (W)
Hopea (Ag) Platina (Pt) Yiterbium |(Yb)
Iridium (Ir) Praseodyymi |(Pr) Yttrium (YY)
Jodi (n Rauta (Fe) Zirkonium | (Zr)
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NordFuel Oy, Haapaveden voimalaitoksen
jatevesitarkkailu

Haapaveden voimalaitoksen jatevesitarkkailu toteutetaan osana Pyhajoen yhteistarkkailua.
Ymparistolupahakemuksessa esitetty tarkkailuohjelma (liite 9) paivitetaan viimeistaan 8
kuukautta, ennen voimalaitoksen toiminnan kaynnistamista tai viimeistaan yhta aikaa
paatoksessa nro 104/2020 (biojalostamon ymparistdlupa) lupamaarayksessa 58 maaratyn
suunnitelman kanssa.

Kayttotarkkailu

Kayttotarkkailu on kiinted osa laitosprosessin ohjausta. Tarkkailu kohdistuu laitoksen
toiminnan ja paastdjen kannalta merkittaviin tekijoihin, kuten polttoaineiden kayttoon,
palamisen hyvyyteen, veden kayttoon, puhdistuslaitteiden toimintaan ja kayttohairidihin.
Laitoksen kaytosta pidetaan kayttopaivakirjaa, johon kirjataan laitoksen ylos- ja alasajot,
laitteiden ja prosessin hairiot. Poikkeamista ja hairidtilanteista kirjataan mm. havaitut viat,
niiden kestoajat ja niiden poistamiseksi tehdyt toimenpiteet.

Prosessijatevedet

Prosessijatevesipaastojen paastdjen laatua yhteensa tarkkaillaan viivastysaltaasta
otettavien naytteiden perusteella. Prosessivedet johdetaan viivastysaltaan kautta
Haapajarveen. Jateveden laatua seurataan ottamalla 6 kertaa vuodessa kertanayte
mittapatokaivosta. Naytteet otetaan tammi-, maalis-, touko-, heina-, syys- ja
marraskuussa. Naytteista tehdaan seuraavat ymparistdluvan mukaiset maaritykset:

- lampatila - pH

- sahkdnjohtavuus - CODwmn

- kiintoaine - kok.N

- Kok.P - kloridi

- sulfaatti - kokonaishiilivety

Kaikki maaritykset tehdaan SFS-standardien mukaisesti ja/tai ymparistdviranomaisten
hyvaksymin menetelmin. Vuosikuormitus lasketaan naytteenottovuorokausien virtaamilla
painotetuista keskiarvoista vuotuisen vesimaaran ja purkupaivien perusteella.

Haapaveden voimalaitokselta jatevesitarkkailun tiedot, niiltda osin kuin ne ovat
voimalaitoksen toimesta tuotettua tietoa, toimitetaan Pyhajoen yhteistarkkailua hoitavalle
konsultille liitettavaksi yhteistarkkailuraporttiin.

EUROFINS AHMA OY
Y-tunnus/Business ID: 0227583-3
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Paatoksen nro 167/07/2 liitteena 2 oleva tarkkailuohjelma kuuluu muu-
tettuna seuraavasti:

KUUHKAMONNEVAN TURVETUOTANTOALUEEN TARKKAILU

Kayttotarkkailu

Tarkkailu jarjestetaan siten, ettd vesiensuojelurakenteiden toimivuus ja
teho, kuntoonpanosta ja tuotannosta aiheutuvat brutto- ja tarvittaessa
nettopaastot seka ymparistdévaikutukset voidaan laskea tai arvioida riit-
tavalla tarkkuudella kaikissa saa- ja virtausoloissa eri vuodenaikoina.

Kayttopaivakirja

Kayttotarkkailu liittyy kiinteasti paastoétarkkailuun. Sen tarkoituksena on
antaa paastotarkkailulle taustatietoja. Siihen kuuluu kuormitukseen liitty-
vien tietojen hankinta seka vesiensuojelujarjestelyjen toimivuuden val-
vonta. Kayttétarkkailun apuna pidetaan kayttopaivakirjaa.

Kayttopaivakirjaan merkitaan:

tiedot tuotantotoiminnan aloittamisesta ja lopettamisesta

tiedot kuntoonpano-, ojitus-, ja tuotantotoiminnan etenemisesta
tuotantomenetelma

kunnostustyot

ojitusten yhteydessa tarkat kaivuajat ja -paikat

pintavalutuskenttien 1 ja 2 kayttdjaksot

massansiirrot ja matalakenttaojitukset

vesiensuojelurakenteiden valmistuminen, kunnon seuranta, havain-
not toimivuudesta seka kaikki, myos valiaikaiset poikkeamat vesien-
suojelusuunnitelmista

laskeutusaltaiden ja sarkaojien lietesyvennysten tyhjentaminen
ojastojen puhdistukset

mittapatojen asennukset ja korjaukset

mittapatojen vedenkorkeuslukemat

vesinaytteiden ottoajat, mukaan lukien omavalvontana toteutettavien
mittausten ajajankohdat

veden pH:n nostamiseen liittyvat toimenpiteet/happamoitusta rajoit-
tavat toimenpiteet

sadanta, l[ampétila ja tuuli, jos niitad tydmaalla mitataan
pumppaamon asennus, kayttdaika, mahdolliset hairiot
huomautukset, mm. rankkasateiden kestot ja seuraukset

havainnot alapuoliseen vesistdon kohdistuvasta muusta kuormituk-
sesta, esim. metsaojitukset

jatehuoltoon liittyvat toimet

tiedot pdlyn ja melun seurannasta (tuulitauot, valitukset jne.)

tiedot jalkihoitotoimien toteuttamisesta

havainnot kasvittumisen etenemisestan tuotannosta poistuneilla sa-
roilla
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- alueiden ottaminen uuteen maankayttoon
- kaikki muut mahdolliset tapahtumat, joilla arvioidaan olevan merkit-
tavaa vaikutusta ymparistoon

Paivakirja sailytetdan tuotantoaikana tydémaalla tai vastuullisen henkilén
hallinnassa. Vastuuhenkil® ilmoitetaan Pohjois-Pohjanmaan ELY-kes-
kukselle. Paivakirja sailytetdan niin kauan kuin toimintaa harjoitetaan.
Siita laaditaan vuosittain yhteenveto, joka esitetdan vaadittaessa viran-
omaisille.

Vesienkasittelyrakenteiden toiminta

Vesienkasittelyrakenteiden toimivuuden ja tehon tarkkailu toteutetaan
Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen ohjeiden mukaisesti.

Paastotarkkailu
Tuotantovaiheen tarkkailu

Purkautuva vesimaara mitataan pintavalutuskentan 2 alapuoliselta mitta-
padolta jatkuvatoimisin laittein ymparivuotisesti. Naytteenoton yhtey-
dessa naytteenottaja lukee aina mittapadon vedenkorkeuden ja tekee
siitd merkinnan. Myo6s mittapadon ja mittalaitteen kunto tarkistetaan ja il-
moitetaan vioista.

Paastotarkkailun vesinaytteet otetaan laskeutusaltaan jalkeen ennen pin-
tavalutuskenttaa 2 ja pintavalutuskentan 2 jalkeen mittakaivosta siten,
ettd vesiensuojelurakenteiden puhdistustehokkuus on osoitettavissa.
Paastot ilmoitetaan brutto- ja tarvittaessa nettolukuina. Paastojen lasken-
nassa kaytetdan hyvaksi myods muilta tuotantoalueilta saatuja lukuja.
Vuosipaastoét lasketaan ymparivuotisen aineiston perusteella kayttaen
hyvaksi tarkoitukseen soveltuvia koko vuoden seurannassa olevien ha-
vaintoasemien tuloksia.

Vesinaytteet otetaan seuraavasti:

huhti-syyskuussa 1 kerta/kk
loka-maaliskuussa 1 kerta/2 kk
kevattulvan aikana (yleensa 15.4.—-15.5.) 1 kerta/vk

Kaikki naytteet ovat kertanaytteitd. Vesinaytteistda maaritetaan kemialli-
nen hapenkulutus (CODwn), kiintoaine, kokonaisfosfori (kok.P), kokonais-
typpi (kok.N) ja pH. Lisaksi kolme kertaa kesassa (kesa-, heina- ja elo-
kuussa ensimmainen naytekerta) maaritetaan fosfaattifosfori, ammo-
niumtyppi, nitraatti- ja nitriittitypen summa ja rauta.

Jos pH-arvo on <5, on selvitettdva mahdollinen happamuuslahde tuotan-
toalueella.

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus voi perustellusta syysta edellyttaa, esi-
merkiksi alhaisen pH:n perusteella, ettd naytteistd on maaritettdva myos
S0O4%, Al, Ni ja Cd. Lisaksi maaritetdan kiintoaineen hehkutushavio, kun
kiintoainepitoisuus on yli 20 mg/I.
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Paastoja ja vesienkasittelyrakenteiden tehoa tarkkaillaan edelld kuvatun
ohjelman mukaisesti vuosittain, kunnes kasittelyvaatimukset on saavu-
tettu kahtena perakkaisena vuotena. Taman jalkeen tarkkailua voidaan
tehda kolmen vuoden valein tai tihedmmin niin, ettd paastotarkkailuvuo-
det voidaan yhteensovittaa Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen hyvak-
synnalla vesistotarkkailuun.

Omavalvontana tehtava happamuuden tarkkailu

Veden pH:n ja sdhkdnjohtavuuden mittauksia tehdaan omavalvontana
tuotantoalueen ojastoista, pintavalutuskentan 2 yla- ja alapuolelta seka
kosteikolta KK1 eli tuotantoalueelta |ahtevasta vedesta (vesistéon joh-
dettava vesi) sulan maan aikana vahintaan kerran kuukaudessa ja eri-
tyisesti pitkan kuivan jakson jalkeisen sadannan aiheuttaman valunnan
aikana.

Jos tuotantoalueelta lahtevan veden pH laskee alle tason 5, tulee luvan
haltijan ryhtya toimenpiteisiin happamien paastdjen ehkaisemiseksi
ELY-keskuksen hyvaksymalla tavalla.

Suunnitelma omavalvonnasta on viimeistdan kolmen kuukauden kulu-
essa taman paatdksen lainvoimaiseksi tulemisesta esitettava Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskukselle.

Poikkeuksellisten tilanteiden tarkkailu

Vaikutustarkkailu

Poikkeuksellisissa tilanteissa (esim. kovat sateet, kaivutyot) paastotark-
kailuvuosina tuottaja ottaa ylimaaraisia kuormitusnaytteita. Nayte toimi-
tetaan viipymatta laboratorioon, jossa siitda maaritetaan kiintoaine, koko-
naisfosfori, kokonaistyppi, CODwn ja pH seka sahkonjohtavuus. Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskus voi antaa tarkemmat ohjeet naytteenotosta.

Vesistotarkkailu

Vesistotarkkailu tehdaan Pyhajoen yhteistarkkailuohjelman mukaisesti
Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen hyvaksymalla tavalla.

Kalataloudellinen tarkkailu

Kalataloudellinen tarkkailu tehdadan Pyhajoen yhteistarkkailuohjelman
mukaisesti Lapin ELY-keskuksen kalatalousviranomaisen hyvaksymalla
tavalla.
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Tuotantovaiheen omavalvonnan pH- ja sdhkonjohtavuusmittausten tulok-
set raportoidaan Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen hyvaksymalla ta-
valla.

Paastot ilmoitetaan brutto- ja tarvittaessa nettolukuina. Paastdjen lasken-
nassa kaytetddn hyvaksi myods muilta tuotantoalueilta saatuja lukuja.
Vuosipaastot lasketaan ymparivuotisen aineiston perusteella kayttaen
hyvaksi tarkoitukseen soveltuvia koko vuoden seurannassa olevien ha-
vaintoasemien tuloksia.

Paastotarkkailun tulokset toimitetaan niiden valmistuttua Pohjois-Pohjan-
maan ELY-keskukselle ja Raahen kaupungin ymparistonsuojeluviran-
omaiselle. Vuosipaastdista laadittava yhteenveto toimitetaan ELY-kes-
kukseen helmikuun loppuun mennessa.

Vesistotarkkailun tulokset toimitetaan niiden valmistuttua Raahen kau-
pungin ymparistdnsuojeluviranomaiselle ja Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskukselle vedenlaaturekisteriin siirrettdvassd muodossa kolmen kuu-
kauden valein. Vuosiyhteenveto valmistuu maaliskuun loppuun men-
nessa ja toimitetaan edella mainituille viranomaisille, Pyhajoen kalata-
lousalueelle sekd Suomen ymparistokeskukselle.

Kalataloustarkkailun tuloksista laaditaan vuosittain yhteenvetoraportti,
joka toimitetaan Lapin ELY-keskuksen kalatalousviranomaiselle sen
maaraamana aikana seka lisdksi Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen
ymparistd ja luonnonvarat -vastuualueelle, Raahen kaupungin ymparis-
ténsuojeluviranomaiselle ja Pyhajoen kalatalousalueelle.

Laadunvarmistus

Tarkkailussa kaytetdan vahvistettuja standardeja tai muita kyseessa ole-
vien viranomaisten hyvaksymia menetelmia.

Tarkkailua koskevissa yhteenvetoraporteissa esitetaan tulosten lisaksi
tarkkailua koskevat epavarmuustekijat sekd kaytetyt laskentamenetel-
mat. Raporteissa esitetdan tarpeelliset tarkkailun tarkentamis- ja muutos-
suositukset.
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Muutettu tarkkailuliite 3

Paatoksen nro 50/09/2 litteena 3 oleva tarkkailuohjelma kuuluu muutet-
tuna seuraavasti:

MARSYNNEVAN TURVETUOTANTOALUEEN TARKKAILU
Tarkkailun tarkoitus
Tarkkailu jarjestetaan siten, etta vesienkasittelyrakenteiden toimivuus ja

teho, kuntoonpanosta ja tuotannosta aiheutuvat brutto- ja tarvittaessa
nettopaastot sekd ymparistdvaikutukset voidaan laskea tai arvioida riit-
tavalla tarkkuudella kaikissa saa- ja virtausoloissa eri vuodenaikoina.

Kayttotarkkailu
Kayttopaivakirja

Kayttotarkkailu liittyy kiinteasti paastotarkkailuun. Sen tarkoituksena on
antaa paastotarkkailulle taustatietoja. Siihen kuuluu kuormitukseen liitty-
vien tietojen hankinta seka vesienkasittelyjarjestelyjen toimivuuden val-
vonta.

Kayttotarkkailun apuna pidetaan kayttdépaivakirjaa.
Kayttopaivakirjaan merkitaan:

- tiedot tuotantotoiminnan aloittamisesta ja lopettamisesta

- tiedot kuntoonpano-, ojitus-, ja tuotantotoiminnan etenemisesta

- tuotantomenetelma

- kunnostustydt

- ojitusten yhteydessa tarkat kaivuajat ja -paikat

- pintavalutuskentan kayttéjaksot

- massansiirrot ja matalakenttaojitukset

- vesienkasittelyrakenteiden valmistuminen, kunnon seuranta, havain-
not toimivuudesta seka kaikki, myds valiaikaiset poikkeamat vesien-
suojelusuunnitelmista

- laskeutusaltaiden ja sarkaojien lietesyvennysten tyhjentdminen

- ojastojen puhdistukset

- mittapatojen asennukset ja korjaukset

- mittapatojen vedenkorkeuslukemat

- vesinaytteiden ottoajat, mukaan lukien omavalvontana toteutettavien
mittausten ajajankohdat

- veden pH:n nostamiseen liittyvat toimenpiteet/happamoitumista ra-
joittavat toimenpiteet

- sadanta, lampdtila ja tuuli, jos niita tydmaalla mitataan

- pumppaamon asennus, kayttdaika, mahdolliset hairiot

- huomautukset, mm. rankkasateiden kestot ja seuraukset

- havainnot alapuoliseen vesist66n kohdistuvasta muusta kuormituk-
sesta, esim. metsaojitukset

- jatehuoltoon liittyvat toimet
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- tiedot polyn ja melun seurannasta (tuulitauot, valitukset jne.)

- tiedot jalkihoitotoimien toteuttamisesta

- havainnot kasvittumisen etenemisesta tuotannosta poistuneilla sa-
roilla

- alueiden ottaminen uuteen maankayttoon

- kaikki muut mahdolliset tapahtumat, joilla arvioidaan olevan merkit-
tavaa vaikutusta ymparistoon

Paivakirja sailytetdan tuotantoaikana tydémaalla tai vastuullisen henkilén

hallinnassa. Vastuuhenkil6 ilmoitetaan Pohjois-Pohjanmaan ELY-kes-
kukselle. Paivakirja sailytetdan niin kauan kuin toimintaa harjoitetaan.

Siita laaditaan vuosittain yhteenveto, joka esitetdan vaadittaessa viran-
omaisille.

Paastotarkkailu
Tuotantovaiheen tarkkailu

Purkautuva vesimaara mitataan pintavalutuskentan 1 alapuoliselta mit-
tapadolta jatkuvatoimisin laittein. Naytteenoton yhteydessa naytteenot-
taja lukee aina mittapadon vedenkorkeuden ja tekee siitd merkinnan.
MydGs mittapadon ja mittalaitteen kunto tarkistetaan ja ilmoitetaan vi-
oista.

Paastotarkkailun vesinaytteet otetaan ennen pintavalutuskenttaa ja pin-
tavalutuskentan jalkeen mittakaivosta siten, etta vesienkasittelyrakentei-
den puhdistustehokkuus on osoitettavissa. Paastot ilmoitetaan brutto- ja
tarvittaessa nettolukuina. Paastojen laskennassa kaytetaan hyvaksi
myos muilta tuotantoalueilta saatuja lukuja. Vuosipaastot lasketaan ym-
parivuotisen aineiston perusteella kayttden hyvaksi tarkoitukseen sovel-
tuvia koko vuoden seurannassa olevien havaintoasemien tuloksia.

Vesinaytteet otetaan seuraavasti:

huhti-syyskuussa 1 kerta/kk
loka-maaliskuussa 1 kerta/2 kk
kevattulvan aikana (yleensa 15.4.—-15.5.) 1 kerta/vk

Kaikki naytteet ovat kertanaytteita. Vesinaytteistd maaritetdan kemialli-
nen hapenkulutus (CODwn), kiintoaine, kokonaisfosfori (kok.P), koko-
naistyppi (kok.N) ja pH. Lisaksi kesa-, heina- ja elokuussa maaritetdan
fosfaattifosfori, ammoniumtyppi, nitraatti- ja nitriittitypen summa ja rauta.

Jos pH-arvo on <5, on selvitettdva mahdollinen happamuuslahde tuo-
tantoalueella.

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus voi perustellusta syysta edellyttaa,
esimerkiksi alhaisen pH:n perusteella, ettd naytteistd on maaritettava
myos SO Al, Ni ja Cd. Lisaksi maaritetédan kiintoaineen hehkutusha-
vid, kun kiintoainepitoisuus on yli 20 mg/I.
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Paastoja ja vesienkasittelyrakenteiden tehoa tarkkaillaan edella kuvatun
ohjelman mukaisesti viimeistaan vuonna 2025 ja sen jalkeen kolmen
vuoden valein tai tiheammin niin, ettd paastétarkkailuvuodet voidaan yh-
teensovittaa Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen hyvaksynnalla vesis-
tétarkkailuun.

Omavalvontana tehtiava happamuuden tarkkailu

Veden pH:n ja sdhkdnjohtavuuden mittauksia tehddan omavalvontana
pintavalutuskentan 1 yla- ja alapuolelta seka tarvittaessa alueen ojas-
toista sulan maan aikana vahintaan kerran kuukaudessa ja erityisesti
pitkan kuivan jakson jalkeisen sadannan aiheuttaman valunnan aikana.

Jos tuotantoalueelta Iahtevan veden pH laskee alle tason 5, tulee luvan
haltijan ryhtya toimenpiteisiin happamien paastojen ehkaisemiseksi
ELY-keskuksen hyvaksymalla tavalla.

Suunnitelma omavalvonnasta on viimeistaan kolmen kuukauden kulu-
essa taman paatoksen lainvoimaiseksi tulemisesta esitettdva Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskukselle.

Poikkeuksellisten tilanteiden tarkkailu

Poikkeuksellisissa tilanteissa (esim. kovat sateet, kaivutyot) paastotark-
kailuvuosina tuottaja ottaa ylimaaraisia kuormitusnaytteitd. Nayte toimi-
tetaan viipymatta laboratorioon, jossa siitd maaritetdan kiintoaine, koko-
naisfosfori, kokonaistyppi, CODwn, pH ja sahkénjohtavuus. Pohjois-Poh-
janmaan ELY-keskus voi antaa tarkemmat ohjeet naytteenotosta.

Jalkihoitovaiheen tarkkailu

Tuotannon paatyttya Marsynnevan jalkihoitovaiheen paastétarkkailua
tehdaan vuosittain kerran kuukaudessa ajalla 15.5.—30.9. Naytteet ote-
taan pintavalutuskentan 1 alapuolelta. Naytteista maaritetaan kiintoaine,
CODuwn, kok.P, kok.N, pH ja sahkdnjohtavuus.

Jos pH-arvo on <5, on selvitettdva mahdollinen happamuuslahde tuo-
tantoalueella. Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus voi perustellusta syysta
edellyttda, esimerkiksi alhaisen pH:n perusteella, ettd naytteista on
maaritettava myos SO4 Al, Ni ja Cd.

Tuotantovaiheen omavalvonnan pH- ja sahkénjohtavuusmittausten tu-
lokset raportoidaan Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen hyvaksymalla
tavalla. Paastot ilmoitetaan brutto- ja tarvittaessa nettolukuina. Paasto-
jen laskennassa kaytetaan hyvaksi myos muilta tuotantoalueilta saatuja
lukuja. Vuosipaastot lasketaan ymparivuotisen aineiston perusteella
kayttaen hyvaksi tarkoitukseen soveltuvia koko vuoden seurannassa
olevien havaintoasemien tuloksia.
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Paastotarkkailun tulokset toimitetaan niiden valmistuttua Pohjois-Poh-
janmaan ELY-keskukselle ja Raahen kaupungin ymparisténsuojeluvi-
ranomaiselle. Vuosipaastoista laadittava yhteenveto toimitetaan ELY -
keskukseen helmikuun loppuun mennessa.

Tarkkailussa kaytetdan vahvistettuja standardeja tai muita kyseessa
olevien viranomaisten hyvaksymia menetelmia. Tarkkailua koskevissa
yhteenvetoraporteissa esitetaan tulosten lisaksi tarkkailua koskevat
epavarmuustekijat seka kaytetyt laskentamenetelméat. Raporteissa esi-
tetaan tarpeelliset tarkkailun tarkentamis- ja muutossuositukset.
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Ymparistolupapaatoksen nro 53/10/1 liite 3 muutetaan kuulumaan seu-
raavasti:

VERKANEVAN TURVETUOTANTOALUEEN KAYTTO- JA PAASTOTARKKAILUSUUNNI-

TELMA

Tarkkailun tarkoitus

Kayttotarkkailu

Verkanevan turvetuotantoalueen tarkkailu jarjestetaan siten, etta vesien-
kasittelyrakenteiden teho ja toimivuus sekd tuotannosta aiheutuvat
brutto- ja nettopaastét voidaan laskea tai arvioida riittavalla tarkkuudella
kaikissa saa- ja virtausoloissa ympari vuoden ja eri vuodenaikoina.

Kayttotarkkailu alkaa heti, kun turvetuotantoaluetta aletaan kunnostaa
turvetuotantoon, ja se jatkuu keskeytyksettd aina siihen saakka, kun tuo-
tantoalueen jalkihoitotyot on tehty.

Kayttotarkkailuun kuuluu kayttépaivakirjan pito, puhdistuslaitteiden, ra-
kenteiden ja toiminnan tarkkailu seka yleensa toiminnan seuraaminen
niin, etta se tapahtuu lupamaaraysten mukaisesti ja ymparistokuormitus
jaa mahdollisimman vahaiseksi. Kayttotarkkailu on apuna myos erilaisten
hairidtilanteiden selvittdmisessa. Kayttotarkkailuun sisaltyva vesienkasit-
telyrakenteiden tehon tarkkailu esitetddn omana kohtanaan paastétark-
kailun jalkeen.

Kayttotarkkailun apuna pidetaan kayttdpaivakirjaa, johon merkitdan seu-
raavat tiedot:

- tiedot kuntoonpanon ja tuotantotoiminnan aloittamisesta ja lopettami-
sesta seka tuotantoaloista ja tuotantomenetelmista

- tiedot ojitus-, kuntoonpano- ja tuotantotoiminnan etenemisesta

- ojitusten ja perkausten tarkat kaivuajat ja -paikat

- vuosittaiset kunnostukset ja massansiirrot

- vesienkasittelyrakenteiden ja lupamaarayksessa 2 tarkoitetun penke-
reen valmistuminen, kunnon seuranta, havainnot toimivuudesta seka
poikkeamat vesienkasittelysuunnitelmista

- kemikaalien kayttomaarat silloin, kun vesienkasittelyna on kemika-
lointi seka kemikaloinnin aloittamis- ja lopettamisajankohdat, kun se
ei ole ymparivuotista

- laskeutusaltaiden ja lietesyvennysten tyhjentaminen seka sarka- ja
kokoojaojien puhdistukset

- pumppaamojen asennukset, kayttdaika ja mahdolliset hairitt

- mittapatojen ja/tai -laitteistojen asennukset, huollot ja korjaukset

- mittapatojen ja/tai -laitteistojen virtaamat tarkkailuvuonna

- vesinaytteiden ottoajankohdat

- sadanta ja tuulitiedot, jos niitd mitataan

- muut huomiot esim. rankkasateiden kesto ja seuraukset

- jatelajit, varastointi ja siirrot
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- kaivannaisjatteen lajit, maarat, varastointi ja siirrot

- polyn ja melun seuranta seka tuulesta johtuvat tauot turvetuotan-
nossa

- tiedot omavalvontatarkastuksista

- ylimaaraisten vesinaytteiden ottoajankohdat hairié-, ylivitaama- ja
muissa poikkeuksellisissa tilanteissa

- aumojen paikkojen muutokset

- muut mahdolliset tapahtumat, joilla voi olla vaikutusta maaperaan, ve-
sistdon tai poly- ja melupaastoihin

- toimintaan kohdistuneet huomautukset ja niiden kasittely

- tiedot jalkihoitotoimien toteuttamisesta

- alueen seuraavaan maankayttéén siirtymisen ajankohta

- alueen luovuttaminen takaisin maanomistajalle

Kayttotarkkailua varten nimetdan yhteyshenkild, joka ilmoitetaan vuosit-
tain Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle ja Raahen kunnan ymparis-
ténsuojeluviranomaiselle. Paivakirja sailytetddn tuotantoaikana tyo-
maalla tai vastuullisen henkildn hallinnassa niin kauan kuin toimintaa har-
joitetaan. Tarvittaessa paivakirja esitetaan valvoville viranomaisille. Pai-
vakirjasta laaditaan vuosittain yhteenveto, joka toimitetaan tarkkailuvuo-
den paatyttya paasto- ja vaikutustarkkailun toteuttajalle seka esitetaan
vaadittaessa viranomaisille.

Tuotantovaiheen tarkkailu

Tuotantovaiheen péaastotarkkailua tehdadan Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskuksen hyvaksymalla tavalla kolmen vuoden valein tai tiheammin niin,
etta tarkkailurytmi on yhteensovitettavissa Pyhdjoen vesistdalueen turve-
tuotantoalueiden vaikutustarkkailun kanssa. Lahtevan veden pH:ta ei
tarkkailla enda erikseen joka vuosi.

Virtaama mitataan jatkuvatoimisin laittein pintavalutuskentan (pvk1) mit-
takaivosta aina, kun se on mahdollista ja vedenkorkeus luetaan mittapa-
dolta aina naytteenoton yhteydessa. Mikali vitaaman mittausta ei perus-
tellusta syysta pystyta toteuttamaan, virtaama arvioidaan Pohjois-Poh-
janmaan ELY-keskuksen hyvaksymalla tavalla muiden edustavien tark-
kailusoiden perusteella tai ymparistohallinnon vesistomallijarjestelmasta
saatavien valuntojen avulla.

Vesinaytteet otetaan pintavalutuskentan alapuoliselta mittakaivolta 1.5.—
31.10. kahden viikon valein ja 1.11.-30.4. kuukauden valein. Kevattulvan
aikaan naytteet otetaan kerran viikossa.

Naytteista maaritetaan kiintoaine, kemiallinen hapenkulutus (CODwn), ko-
konaisfosfori (kok.P), kokonaistyppi (kok.N) ja pH.

Kolme kertaa kesassa (kesa-, heina- ja elokuun ensimmaisilla nayteker-
roilla) maaritetaan laaja analyysivalikoima, johon kuuluu edelld mainittu-
jen analyysien liséksi fosfaattifosfori (PO4-P), ammoniumtyppi (NH4-N),
nitraatti-nitriittityppi (NO2+3-N) ja rauta (Fe).
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Kiintoaineen maarityksessa kaytetaan 1,2 um:n suodatinta. Lisaksi maa-
ritetddn kiintoaineen hehkutushavié, kun kiintoainepitoisuus on yli
20 mg/l. Mikali pH on <4, maaritetdan naytteesta lisaksi sdhkdnjohtavuus
ja sulfaatit.

Jalkihoitovaiheen tarkkailu

Tuotannon paatyttya Verkanevan jalkihoitovaiheen paastétarkkailua teh-
daan kahtena vuotena kerran kuukaudessa ajalla 15.5.—-30.9. Tarkkailua
voidaan tarvittaessa jatkaa Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen maa-
raamalla tavalla tdman jalkeenkin, kunnes alueet ovat siirtyneet muuhun
maankayttéon tai ovat kasvipeitteisia.

Vesinaytteet otetaan pintavalutuskentan alapuoliselta mittapadolta. Tark-
kailussa noudatetaan tuotantovaiheen tarkkailuohjelman mukaista virtaa-
man mittausta, naytteenottotiheytta ja analyyseja. Mikali pH on <4 maa-
ritetdan naytteesta lisdksi sdhkonjohtavuus ja sulfaatit. Lisdksi maarite-
tédan kiintoaineen hehkutushavio, kun kiintoainepitoisuus on yli 20 mg/I.
Tehon tarkkailua ei jalkihoitovaiheessa tarvitse tehda.

Tarkkailu tuotannon viliaikaisen keskeytyksen aikana

Mikali turvetuotantoa ei ole tarkkailuvuonna, otetaan paastotarkkailunayt-
teet samoin kuin jalkihoitovaiheen tarkkailussa.

Poikkeustilanteiden tarkkailu

Paastotarkkailuvuosina poikkeustilanteissa, kuten rankkasateet ja va-
haista merkittdvammat kaivutydt, on normaalin ndytteenoton lisaksi otet-
tava ylimaaraisia vesinaytteitd. Naytteistda maaritetdan kiintoaine, kemial-
linen hapenkulutus (CODwn), kokonaisfosfori (kok.P), kokonaistyppi
(kok.N) ja pH. Ylimaaraiset naytteet voi ottaa toiminnanharjoittajan tai
urakoitsijan henkilokuntaan kuuluva henkild, joka on perehdytetty tehta-
vaan. Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus voi tarvittaessa antaa tarkemmat
ohjeet naytteenotosta.

Vesienkasittelyrakenteiden tehon tarkkailu

Pintavalutuskentan toimivuutta tarkkaillaan paastoétarkkailuvuosina otta-
malla paastoétarkkailun yhteydessa nayte pintavalutuskentalle menevasta
vedestad kesa-, heina- ja elokuun ensimmaisen naytteenottokierroksen
yhteydessa. Naytteistd maaritetaan laaja analyysivalikoima. Rakenteiden
tehoa arvioidaan lisdksi silimamaaraisten havaintojen perusteella.

Paastojen laskenta

Paastot lasketaan bruttopaastoina. Paastojen laskennassa kaytetaan mi-
tattuja vedenlaatu- ja virtaamatietoja. Niina vuosina, kun alueella ei ole
vesinaytteiden ottoa, kaytetdan vuosipaastdjen laskennassa muilta Poh-
jois-Pohjanmaan ELY-keskuksen alueen turvetuotantoalueilta mitattuja
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tietoja tai hyddynnetddn Verkanevalla mitattua virtaamatietoa ja aikai-
sempien vuosien vedenlaatutietoja. Vuosipaastot lasketaan kalenterivuo-
den agjalle.

Raportoinnin yhteydessa ilmoitetaan, mikd osuus valuma-alueesta on
muussa kaytdssa.

Paastotarkkailun mittausten tulokset toimitetaan heti tai viimeistaan kah-
den viikon kuluessa niiden valmistuttua Raahen kaupungin ympariston-
suojeluviranomaiselle ja Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle. Yksittai-
sen naytteenottokerran tuloksissa tulee nakya tarkkailuvuoden aiemmat
tulokset ja tulokset tulee esittda havainnollisessa muodossa graafisesti.

Tiedot kiintoaineen, kemiallisen hapenkulutuksen (CODwn), kokonaisfos-
forin ja kokonaistypen vuosipaastoista (brutto, kg/a) seka lupapinta-alan
jakaantuminen eri tuotantovaiheisiin (mm. kunnostus, tuotanto, tuotan-
nosta poistunut) vesienkasittelyrakenteittain tallennetaan ymparisténsuo-
jelun valvonnan sahkoiseen asiointijarjestelmaan seuraavan vuoden hel-
mikuun loppuun mennessa.

Kaytto- ja paastotarkkailun yhteenvetoraportti toimitetaan Pohjois-Poh-
janmaan ELY-keskukselle ja Raahen kaupungin ymparistonsuojeluviran-
omaiselle valvontaviranomaisen kanssa sovittuun aikaan, kuitenkin vii-
meistdan tarkkailuvuotta seuraavan vuoden huhtikuun loppuun men-
nessa, tai toukokuun loppuun mennessa silloin, kun raportointi on yhtei-
nen vaikutustarkkailun raportoinnin kanssa. Yhteenvetoraportin tulee si-
saltaa tiedot siita, miten tarkkailu on toteutunut, mika on ollut veden laatu,
virtaamat ja paastét (mukaan lukien laskentatavat) seka miten vesienka-
sittely on toiminut

Tarkkailussa kaytetaan vahvistettuja standardeja tai muita kyseessa ole-
vien viranomaisten hyvaksymia menetelmia. Naytteet saa ottaa ymparis-
ténaytteenottajan patevyyden omaava sertifioitu tai valvovan viranomai-
sen hyvaksyma, muutoin hyvin naytteenottoon koulutettu ja riippumaton
naytteenottaja.

Analyysit tehdaan akkreditoidussa laboratoriossa kansainvalisia tai kan-
sallisia menetelmastandardeja noudattaen tai soveltaen. Mittausepavar-
muus tulee ottaa huomioon tulosten tulkinnassa seka verrattaessa tulok-
sia lupamaarayksiin.

Tarkkailua koskevissa raporteissa esitetaan myos kaytetyt laskentame-
netelmat. Raporteissa esitetdan tarpeelliset tarkkailun tarkentamis- ja
muutossuositukset.
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Ymparistolupapaatoksen nro 119/11/1 liite 3 muutetaan kuulumaan seu-
raavasti:

ILKANNEVAN TURVETUOTANTOALUEEN KAYTTO- JA PAASTOTARKKAILUSUUNNITELMA

Kayttotarkkailu

Kayttotarkkailu liittyy kiinteasti paastotarkkailuun. Sen tarkoituksena on
antaa paastoétarkkailulle taustatietoja. Kayttétarkkailuun kuuluu kuormi-
tukseen liittyvien tietojen hankinta seka vesienkasittelyjarjestelyjen toi-
mivuuden valvonta. Kayttétarkkailua jatketaan keskeytyksetta siihen
saakka, kunnes tuotantoalueen jalkihoitotydt on tehty.

Kayttotarkkailun apuna pidetaan kayttépaivakirjaa, johon merkitdan seu-
raavat tiedot:

tuotantotoiminnan aloittaminen ja lopettaminen seka tuotantopaivat
tuotantomenetelma ja tuotantoalat

ojitusten ja perkausten tarkat kaivuajat ja -paikat

vuosittaiset kunnostukset (esim. massansiirrot) ja tuotannon etene-
minen

vesienkasittelyrakenteiden kunnon seuranta ja havainnot toimivuu-
desta seka poikkeamat vesiensuojelusuunnitelmista
laskeutusaltaiden, sarkaojien lietesyvennysten seka ojastojen puh-
distukset

pumppaamon asennukset, kayttdaika ja mahdolliset hairiot
mittapadon ja mittauslaitteen asennukset, huolto ja korjaukset
mittapadon ja mittauslaitteen virtaamat tarkkailuvuonna
vesinaytteiden ottoajat

sadanta, l[@mpdtila ja tuuli, jos niitd mitataan

muut huomiot, muun muassa rankkasateiden kestot ja seuraukset
jatteiden lajit, maarat, varastointi ja siirrot

pdlyn ja melun seuranta (tuulitauot, valitukset) seka pdly- ja meluha-
vainnot

tiedot omavalvontatarkastuksista

ylimaaraisten vesinaytteiden ottoajankohdat hairié-, ylivitaama- ja
muissa poikkeuksellisissa tilanteissa

aumojen paikkojen muutokset

havainnot alapuoliseen vesistdon kohdistuvista vaikutuksista seka
muusta kuormituksesta, esim. metsaojitukset

muut mahdolliset tapahtumat, joilla voi olla vaikutusta ymparistoon
jalkihoitotoimien toteuttaminen

kasvittumisen eteneminen tuotannosta poistuneilla saroilla

alueen seuraavaan maankayttoon siirtymisen ajankohta

alueiden luovuttaminen takaisin maanomistajille.

Kayttotarkkailua varten nimetaan yhteyshenkild, joka ilmoitetaan Poh-
jois-Pohjanmaan ELY-keskukselle. Paivakirjaa ja muita kayttétarkkai-
luun liittyvia asiakirjoja sailytetdan yhteyshenkilon hallinnassa. Kaytto-
paivakirja ja muut kayttotarkkailuun liittyvat asiakirjat sailytetéan niin

kauan, kunnes tuotantoalueen jalkihoitoty6ot on tehty ja luvassa maaratyt
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velvoitteet ovat paattyneet. Paivakirjasta laaditaan vuosittain yhteen-
veto, joka esitetdan paastoétarkkailun raportin laatijalle ja vaadittaessa
viranomaisille.

Paastotarkkailu jarjestetaan siten, etta vesienkasittelyrakenteiden toimi-
vuus ja teho seka tuotannosta aiheutuvat paastét voidaan laskea tai ar-
vioida riittavalla tarkkuudella kaikissa saa- ja virtausoloissa eri vuoden-

aikoina.

Tuotantovaiheen tarkkailu

Tuotantovaiheen paastotarkkailua tehdaan llkannevalla kolmen vuoden
valein tai tihedmmin Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen hyvaksymalla
tavalla niin, etta tarkkailurytmi on yhteensovitettavissa Pyhajoen vesis-
tdalueen turvetuotantoalueiden vaikutustarkkailun kanssa.

Virtaama mitataan jatkuvatoimisesti ympari vuoden. Lisaksi naytteenot-
taja lukee aina paastotarkkailun naytteenoton yhteydessa mittapadon
vedenkorkeuden, jonka perusteella lasketaan naytteenottoajankohdan
hetkellinen virtaama seka tarkistetaan ja kalibroidaan virtaamamittari
tarvittaessa. Mikali virtaaman mittausta ei perustellusta syysta pystyta
toteuttamaan tai mittaukseen tulee katkoksia, virtaama arvioidaan ym-
paristéhallinnon vesistdmallijarjestelmasta saatavien valuntojen tai mui-
den edustavien tarkkailusoiden avulla. llkannevan virtaamanmittaus pi-
detaan mahdollisuuksien mukaan toiminnassa myds paastotarkkailu-
vuosien valilla. Paastotarkkailuvuosina virtaama mitataan mahdollisuuk-
sien mukaan llkannevan molemmilta pintavalutuskentilta.

Vesinaytteet otetaan pintavalutuskenttien 1 ja 2 alapuolisilta mittapa-
doilta kertanaytteina 1.5.—31.10. kahden viikon valein, kevattulvan ai-
kana (noin 15.4.—15.5.) kerran viikossa seka tammikuussa, maalis-
kuussa ja marraskuussa kerran kuukaudessa.

Naytteistd maaritetaan kiintoaine, kemiallinen hapenkulutus (CODwn),
kokonaistyppi (Kok.N), kokonaisfosfori (Kok.P) ja pH. Pintavalutusken-
tan 2 naytteistd maaritetaan edellisten lisaksi touko-lokakuussa kerran
kuukaudessa rauta (Fe).

Kiintoaineen maarityksessa kaytetaan 1,2 ym:n suodatinta. Lisaksi
maaritetaan kiintoaineen hehkutushavid, jos kiintoainepitoisuus on yli
20 mg/l.

Tarkkailu tuotannon viliaikaisen keskeytyksen aikana

Mikali paastotarkkailu osuu sellaiselle vuodelle, ettei alueella ole turve-
tuotantoa, voidaan tuotantovaiheen mukaista tarkkailua muuttaa Poh-
jois-Pohjanmaan ELY-keskuksen hyvaksymalla tavalla.
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Poikkeuksellisten tilanteiden tarkkailu

Paastotarkkailuvuosina poikkeuksellisissa tilanteissa, kuten rankka-
sateiden ja vahaista merkittdvampien kaivutdiden aikana, on normaalin
naytteenoton lisaksi otettava ylimaaraisia vesinaytteita molemmilta pin-
tavalutuskentiltd 1 ja 2. Naytteet toimitetaan viipymatta analysoitavaksi
ja niista maaritetaan kiintoaine, kemiallinen hapenkulutus (CODwn), ko-
konaisfosfori (kok.P), kokonaistyppi (kok.N) ja pH. Ylimaaraiset naytteet
voi ottaa toiminnanharjoittajan tai urakoitsijan henkilékuntaan kuuluva
henkild, joka on perehdytetty tehtadvaan. Pohjois-Pohjanmaan ELY-kes-
kus voi tarvittaessa antaa tarkemmat ohjeet naytteenotosta.

Jalkihoitovaiheen tarkkailu

Jalkihoitovaiheen paastétarkkailua tehddan kahtena vuotena turvetuo-
tannon paattymisen jalkeen. Tarkkailua voidaan tarvittaessa jatkaa Poh-
jois-Pohjanmaan ELY-keskuksen maaraamalla tavalla tdman jalkeen-
kin, kunnes alueet ovat siirtyneet muuhun maankayttédn tai ovat kasvi-
peitteisia.

Vesinaytteet otetaan pintavalutuskentan alapuoliselta mittapadolta.
Tarkkailussa noudatetaan tuotantovaiheen tarkkailuohjelman mukaista
virtaaman mittausta, naytteenottotiheytta ja analyyseja. Tehon tarkkai-
lua ei jalkihoitovaiheessa tarvitse tehda, mikali ELY-keskus ei nae sita
tarpeelliseksi valvonnallisista syista tai vesienkasittelyn toimivuuden sel-
vittdmiseksi.

Luvan haltija voi perustellusta syysta (esim. seuraavan maankaytén
edellyttamat vesienkasittelyn muutokset) tehda ELY-keskuksen hyvak-
syttavaksi esityksen jatkuvatoimisen virtaaman mittauksen lopettami-
sesta jalkihoitovaiheen aikana.

Paastojen laskenta

Paastot lasketaan bruttopaastoina. Paastojen laskennassa kaytetdan
llkannevan mitattuja vedenlaatu- ja virtaamatietoja. Virtaamatiedon
puuttuessa kaytetdan ymparistohallinnon vesistdomallijarjestelmasta
saatavia valuntoja seka naytteenottohetken vedenlaatutietoja. Niina
vuosina, kun vedenlaatua ei maariteta tai ndytemaara ei mahdollista
luotettavaa kuormitusarviota, paastodjen arvioinnissa kaytetaan muilta
Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen alueen turvetuotantoalueilta mitat-
tuja tietoja tai hyodynnetaan llkannevalta mitattua virtaamatietoa ja ai-
kaisempien vuosien vedenlaatutietoja. Vuosipaastot lasketaan kalenteri-
vuoden ajalle.

Vesienkasittelyrakenteiden tehon tarkkailu

Pintavalutuskentan 1 toimivuutta tarkkaillaan paastétarkkailuvuosina ot-
tamalla nayte pintavalutuskentalle menevasta vedesta kerran kuukau-
dessa. Pintavalutuskentan 2 toimivuutta tarkkaillaan paastoétarkkailuvuo-
sina nelja kertaa vuodessa otettavin nayttein. Pintavalutuskentan 2 te-



Raportointi

Laadunvarmistus

Liite 3.4
4

hon tarkkailunaytteet pyritdan ottamaan tasaisesti ympari vuoden jakau-
tuen kevaalle, kesalle, syksylle ja talvelle. Mikali mittapadoilla ei nayt-
teenottohetkella ole virtaamaa tai naytetta ei muusta syysta pystyta ot-
tamaan, ei myoskaan ylapuolisia tehontarkkailunaytteita oteta/analy-
soida. Pintavalutuskentan 2 tehontarkkailua siirretdan tassa tapauk-
sessa siten, ettd paastoétarkkailuvuoden aikana saadaan yhteensa nelja
tehontarkkailunaytetta.

Tehontarkkailunaytteista tehdaan samat analyysit kuin pintavalutusken-
tilta 1ahtevasta vedesta. Pitoisuuksien vuosikeskiarvon perusteella las-
ketaan pintavalutuskentan 1 puhdistusteho eli reduktio. Pintavalutus-
kentalle 2 ei lasketa vuositasolla puhdistustehoa vahaisen naytemaaran
VUOKSi.

Paastotarkkailun tulokset toimitetaan heti niiden valmistuttua tai viimeis-
tdan kahden viikon kuluttua naytteenotosta Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskukselle sekd Haapaveden kaupungin ja Karsamaen kunnan ympa-
ristdnsuojeluviranomaisille. Tulosteessa tulee nakya tarkkailukauden
edelliset tulokset ja tulokset on esitettdva myds havainnollisessa muo-
dossa graafisesti.

Tiedot kiintoaineen, kemiallisen hapenkulutuksen (CODwn), kokonais-
fosforin ja kokonaistypen vuosipaastoista (brutto, kg/v) seka lupapinta-
alan jakaantuminen eri tuotantovaiheisiin (mm. tuotanto, tuotannosta
poistunut) vesienkasittelyrakenteittain tallennetaan ymparistonsuojelun
valvonnan sahkoiseen asiointijarjestelmaan (YLVA) seuraavan vuoden
helmikuun loppuun mennessa.

Kaytto- ja paastodtarkkailun yhteenvetoraportti toimitetaan Pohjois-Poh-
janmaan ELY-keskukselle sekd Haapaveden kaupungin ja Karsamaen
kunnan ymparistonsuojeluviranomaisille valvontaviranomaisen kanssa
sovittuun aikaan, kuitenkin viimeistaan tarkkailuvuotta seuraavan vuo-
den huhtikuun loppuun mennessa. Yhteenvetoraportin tulee sisaltaa tie-
dot siita, miten tarkkailu on toteutunut, mika on ollut veden laatu, virtaa-
mat ja paastot (mukaan lukien laskentatavat) sek@ miten vesienkasittely
on toiminut.

Paastotarkkailun naytteet ottaa ymparistonaytteenottajan patevyyden
omaava (sertifioitu) tai valvovan viranomaisen hyvaksyma, muutoin hy-
vin naytteenottoon koulutettu ja riippumaton ndytteenottaja. Analyysit
tehdaan akkreditoidussa laboratoriossa kansainvalisia tai kansallisia
menetelmastandardeja noudattaen tai soveltaen. Mittausepavarmuus
tulee ottaa huomioon tulosten tulkinnassa seka verrattaessa tuloksia lu-
pamaarayksiin.

Tarkkailuraporteissa esitetddn myods kaytetyt laskentamenetelmat. Ra-
porteissa esitetdan tarpeelliset tarkkailun tarkentamis- ja muutossuosi-
tukset.
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Ymparistolupapaatoksen nro 33/07/2 liite 2 muutetaan kuulumaan seu-
raavasti:

KARSAMAENNEVAN TURVETUOTANTOALUEEN KAYTTO- JA
PAASTOTARKKAILUSUUNNITELMA

Kayttotarkkailu liittyy kiinteasti paastotarkkailuun. Sen tarkoituksena on
antaa paastotarkkailulle taustatietoja. Kayttotarkkailuun kuuluu toiminnan
seka rakenteiden seuranta ja havaintojen kirjaaminen kayttopaivakirjaan.
Kayttotarkkailua jatketaan keskeytyksetta siihen saakka, kunnes tuotan-
toalueen jalkihoitotydt on tehty. Kayttétarkkailun apuna pidetdan kaytto-
paivakirjaa.

Kayttépaivakirjaan merkitaan:

— tuotannon aloittaminen ja lopettaminen seka tuotantopaivat

— tuotantomenetelma ja tuotantoalat

— ojitusten ja perkausten tarkat kaivuajat ja -paikat

— vuosittaiset kunnostukset (esim. massansiirrot) ja tuotannon etene-
minen

— vesienkasittelyrakenteiden valmistuminen, kunnon seuranta ja ha-
vainnot toimivuudesta seka poikkeamat vesiensuojelusuunnitelmista

— laskeutusaltaiden ja lietesyvennysten tyhjentadminen

— sarka- ja kokoojaojien puhdistukset

— mittapatojen ja -laitteistojen asennukset, huollot ja korjaukset

— pumppaamojen asennukset, kayttdaika ja hairiot

— sadanta- ja tuulitiedot

— muut huomiot, esim. rankkasateiden kesto ja seuraukset

— jatteiden lajit, maarat, varastointi ja siirrot

— tiedot omavalvontatarkastuksista

— ylimaaraisten vesinaytteiden ottoajankohdat hairio-, ylivitaama- ja
muissa poikkeuksellisissa tilanteissa

— aumojen paikkojen muutokset

— polyn ja melun seuranta seka tuulesta johtuvat tauot turvetuotan-
nossa

— muut mahdolliset tapahtumat, joilla voi olla vaikutusta maaperaan,
vesistdon tai poly- ja melupaastdihin

— toimintaan kohdistuneet valitukset ja niiden kasittely

— jalkihoitotoimet ja kasvittumisen eteneminen tuotannosta poistetuilla
saroilla

— alueen seuraavaan maankayttoon siirtymisen ajankohta

— alueen luovuttaminen takaisin maanomistajalle

Paivakirjaa ja muita kayttotarkkailuun liittyvia asiakirjoja sailytetaan tuo-
tantoaikana tydmaalla tai vastuuhenkilén hallinnassa. Vastuuhenkild il-
moitetaan Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle. Paivakirjat ja muut
kayttétarkkailuun liittyvat asiakirjat sailytetdan, kunnes tuotantoalueen
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jalkihoitoty6t on tehty ja luvassa maaratyt velvoitteet ovat paattyneet. Pai-
vakirjasta laaditaan vuosittain yhteenveto, joka esitetdan paastoétarkkai-
lun raportin laatijalle ja vaadittaessa viranomaisille.

Paastotarkkailu jarjestetdan siten, ettd vesienkasittelyrakenteiden toimi-
vuus ja teho seka tuotannosta aiheutuvat paastét voidaan laskea tai ar-
vioida riittavalla tarkkuudella kaikissa saa- ja virtausoloissa eri vuoden-
aikoina.

Tuotantovaiheen tarkkailu

Tuotantovaiheen paastotarkkailua tehdaan Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskuksen hyvaksymallad tavalla joka kolmas vuosi tai tihedmmin niin,
etta tarkkailurytmi on yhteensovitettavissa osana Pyhajoen yhteistarkkai-
lua toteutettavan vaikutustarkkailun kanssa.

Vesinaytteet otetaan pintavalutuskentan alapuolelta vahintdan seuraa-
vanlaisella tiheydella:

touko—lokakuussa 1 nayte / kuukausi
marras—huhtikuussa 1 nayte / 2 kuukautta
kevattulvan aikaan 1 nayte / viikko (kuukauden ajan)

Naytteistd maaritetdan ainakin kiintoaine, kemiallinen hapenkulutus
(CODwn), kokonaisfosfori (kok.P), kokonaistyppi (kok.N) ja pH.

Jos kiintoainepitoisuus on yli 20 mg/l, maaritetaan kiintoaineen hehkutus-
havio.

Virtaama mitataan jatkuvatoimisesti ympari vuoden. Lisaksi naytteenot-
taja lukee aina paastotarkkailun naytteenoton yhteydessa mittapadon ve-
denkorkeuden, jonka perusteella lasketaan naytteenottoajankohdan het-
kellinen virtaama seka tarkistetaan ja kalibroidaan virtaamamittari tarvit-
taessa. Mikali virtaamaa ei pystyta mittaamaan, virtaama arvioidaan Poh-
jois-Pohjanmaan ELY-keskuksen hyvaksymalla tavalla muiden edusta-
vien tarkkailusoiden mittausaineistojen perusteella tai ymparistéhallinnon
vesistomallijarjestelmasta saatavien valuntojen avulla.

Tehon tarkkailu

Pintavalutuskentan tehoa tarkkaillaan paastotarkkailun yhteydessa otta-
malla naytteet vahintaan 4 kertaa vuodessa myds pintavalutuskentalle
johdettavasta vedesta. Naytteet otetaan vahintdan seuraavanlaisella ti-
heydella:

Kesaaika: 1 nayte kesakuussa ja 1 nayte syyskuussa
Talviaika: 1 nayte helmikuussa ja 1 nayte joulukuussa
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Naytteistd maaritetdan samat veden laadun muuttujat kuin pintavalutus-
kentan alapuolelta otettavista naytteistd. Puhdistustehot (reduktiot) las-
ketaan tehon tarkkailun naytteiden (vahintaan 4 kpl) pitoisuuksien kes-
kiarvojen perusteella.

Poikkeuksellisten tilanteiden tarkkailu

Paastotarkkailuvuosina poikkeuksellisissa tilanteissa, kuten esimerkiksi
rankkasateiden ja vahaista merkittavampien kaivutdiden aikana, on otet-
tava normaalin naytteenoton lisdksi ylimaaraisia vesinaytteita. Naytteet
toimitetaan viipymatta analysoitavaksi ja niistd maaritetdan kiintoaine,
CODwn, kok.P, kok.N ja pH. Ylimaaraiset naytteet voi ottaa toiminnanhar-
joittajan tai urakoitsijan henkilékuntaan kuuluva henkil®, joka on perehdy-
tetty tehtavaan.

Paastojen laskenta

Paastot lasketaan bruttopaastoina. Paastojen laskennassa kaytetaan mi-
tattuja vedenlaatu- ja virtaamatietoja. Niina vuosina, kun alueella ei ole
vesinaytteiden ottoa, kaytetaan vuosipaastdjen laskennassa muilta Poh-
jois-Pohjanmaan ELY-keskuksen alueen turvetuotantoalueilta mitattuja
tietoja tai hydodynnetaan Karsamaennevalla mitattua virtaamatietoa ja ai-
kaisempien vuosien vedenlaatutietoja. Vuosipaastoét lasketaan kalenteri-
vuoden ajalle.

Paastotarkkailun tulokset toimitetaan valittdmasti niiden valmistuttua tai
viimeistaan kahden viikon kuluttua naytteenotosta sahkdpostilla tai tulos-
palvelun kautta Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle ja Karsamaen
kunnan ymparistonsuojeluviranomaiselle. Tulosteessa tulee nakya tark-
kailukauden edelliset tulokset ja tulokset on esitettdva myos havainnolli-
sessa muodossa graafisesti.

Tiedot kiintoaineen, kemiallisen hapenkulutuksen (CODwn), kokonaisfos-
forin ja kokonaistypen vuosipaastoista (brutto, kg/v) seka lupapinta-alan
jakaantuminen eri tuotantovaiheisiin (mm. kunnostus, tuotanto, tuotan-
nosta poistunut) vesienkasittelyrakenteittain tallennetaan ymparisténsuo-
jelun valvonnan sahkoiseen asiointijarjestelmaan (YLVA) seuraavan vuo-
den helmikuun loppuun mennessa.

Kaytto- ja paastotarkkailun yhteenvetoraportti toimitetaan Pohjois-Poh-
janmaan ELY-keskukselle ja Karsamaen kunnan ymparistonsuojeluvi-
ranomaiselle valvontaviranomaisen kanssa sovittuun aikaan, kuitenkin
viimeistaan tarkkailuvuotta seuraavan vuoden huhtikuun loppuun men-
nessa. Yhteenvetoraportin tulee sisaltaa tiedot siitd, miten tarkkailu on
toteutunut, mika on ollut veden laatu, virtaamat ja paastoét (mukaan lukien
laskentatavat) seka miten vesienkasittely on toiminut.
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Paastotarkkailun naytteet ottaa ymparistonaytteenottajan patevyyden
omaava (sertifioitu) tai valvovan viranomaisen hyvaksyma, muutoin hyvin
naytteenottoon koulutettu ja riippumaton naytteenottaja. Analyysit teh-
daan akkreditoidussa laboratoriossa kansainvalisia tai kansallisia mene-
telmastandardeja noudattaen tai soveltaen. Mittausepavarmuus tulee ot-
taa huomioon tulosten tulkinnassa seka verrattaessa tuloksia lupamaa-
rayksiin.

Tarkkailuraporteissa esitetddan myos kaytetyt laskentamenetelmat. Ra-
porteissa esitetaan tarpeelliset tarkkailun tarkentamis- ja muutossuosi-
tukset.
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KATAJANEVAN TURVETUOTANTOALUEEN KAYTTO- JA PAASTOTARKKAILUSUUNNI-

TELMA

Tarkkailun tarkoitus

Kayttotarkkailu

Katajanevan turvetuotantoalueen tarkkailu jarjestetaan siten, etta vesien-
kasittelyrakenteiden toimivuus ja teho sekd kuntoonpanosta ja tuotan-
nosta aiheutuvat brutto- ja nettopaastot voidaan laskea tai arvioida riitta-
valla tarkkuudella kaikissa saa- ja virtausoloissa ympari vuoden ja eri
vuodenaikoina.

Kayttotarkkailu liittyy kiinteasti paastotarkkailuun. Kayttétarkkailuun sisal-
tyva vesienkasittelyrakenteiden tehon tarkkailu esitetddan omana kohta-
naan paastotarkkailun jalkeen.

Kayttotarkkailun apuna pidetaan kayttdpaivakirjaa. Siihen merkitaan:

— tiedot kuntoonpanon ja tuotantotoiminnan aloittamisesta ja lopettami-
sesta seka tuotantoaloista ja tuotantomenetelmista

— tiedot ojitus-, kuntoonpano- ja tuotantotoiminnan etenemisesta

— kunnostustyot

— massansiirrot

— ojitusten yhteydessa tarkat kaivuajat ja -paikat

— vesienkasittelyrakenteiden valmistuminen, kunnon seuranta tarvitta-
essa mukaan lukien pintavalutuskenttien penkereet, havainnot toimi-
vuudesta seka poikkeamat vesienkasittelysuunnitelmista

— laskeutusaltaiden, sarkaojien lietesyvennysten seka ojastojen puh-
distukset

— virtaamansaatopatojen virtaamansaatdlevyn asentamisen ja poista-
misen ajankohdat

— mittapadon ja/tai mittauslaitteen asennukset, huolto ja korjaukset

— mittapadon ja/tai mittauslaitteen virtaamat tarkkailuvuonna

— vesinaytteiden ottoajat

— sadanta, lampétila ja tuuli, jos niitd mitataan

— huomautukset, muun muassa rankkasateiden kestot ja seuraukset

— jatehuoltoon liittyvat toimet

— kaivannaisjatteen lajit, maarat, varastointi ja siirrot

— tiedot pdlyn ja melun seurannasta (tuulitauot, valitukset) seka pély- ja
meluhavainnot

— havainnot vesistoon kohdistuvasta muusta kuormituksesta

— muut mahdolliset tapahtumat, joilla voi olla vaikutusta ymparistéén

— toimintaan kohdistuneet huomautukset ja niiden kasittely

— tiedot jalkihoitotoimien toteuttamisesta

— kasvittumisen eteneminen tuotannosta poistuneilla saroilla

— alueiden ottaminen jalkikayttoon

Kayttotarkkailua varten nimetaan vastuuhenkild, joka ilmoitetaan vuosit-
tain Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle sekd Haapaveden kaupungin
ymparistdbnsuojeluviranomaisille. Paivakirja sailytetddn tuotantoaikana
tydbmaalla tai vastuullisen henkilén hallinnassa niin kauan kuin toimintaa
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harjoitetaan. Tarvittaessa paivakirja esitetdan valvoville viranomaisille.
Paivakirjamerkinndista laaditaan vuosittain yhteenveto, joka toimitetaan
paastotarkkailuvuotena tarkkailua suorittavalle konsultille ja esitetdan
vaadittaessa viranomaisille seka liitetaan lupamaaraysten tarkistamisha-
kemuksen asiakirjoihin.

Paastotarkkailu
Kuntoonpanovaiheen tarkkailu

Kuntoonpanovaiheen tarkkailua tehdaan koko kuntoonpanojakson ajan
ennen tuotannon aloittamista. Virtaama mitataan jatkuvatoimisin laittein
aina, kun se on mahdollista ja muutoin mittapadolta tyépaivittain ja aina
naytteenoton yhteydessa. Mikali vitaaman mittausta ei pystyta toteutta-
maan, virtaama arvioidaan muiden edustavien tarkkailusoiden perus-
teella tai ymparistohallinnon vesistéomallijarjestelmastd (HYDRO) saata-
vien valuntojen avulla.

Vesinaytteiden otto aloitetaan havaintopaikan ylapuolisten kaivutdiden
alettua heti, kun ojituksen aiheuttamaa valuntaa on merkittavasti. Vesi-
naytteet otetaan pintavalutuskentdn alapuoliselta mittapadolta seuraa-
vasti:

aktiivisten kuntoonpanotdiden aikana 1 kerta/2 viikkoa

kevattulvan aikana 1 kerta/viikko
muutoin marras—huhtikuussa 1 kerta/kuukausi
muutoin touko—lokakuussa 1 kerta/2 viikkoa

Naytteistd maaritetdan kiintoaine, kokonaisfosfori (kok.P), kokonaistyppi
(kok.N), kemiallinen hapenkulutus (CODwn) ja pH. Liséksi maaritetaan
kiintoaineen hehkutushavid, kun kiintoainepitoisuus on yli 20 mg/l. Kerran
kuukaudessa maaritetdan lisaksi ammoniumtyppi (NHs-N) ja rauta (Fe).

Tuotantovaiheen tarkkailu

Tuotantovaiheen paastotarkkailua tehdaan ymparivuotisesti siten, etta
tuotannon aloittamisvuosi, toinen, kolmas ja neljas tuotantovuosi ovat
tarkkailuvuosia. Taman jalkeen tarkkailua suoritetaan vahintaan kolmen
vuoden valein.

Virtaama mitataan jatkuvatoimisin laittein aina, kun se on mahdollista ja
muutoin mittapadolta tyopaivittain ja aina naytteenoton yhteydessa. Mi-
kali vitaaman mittausta ei pystyta toteuttamaan, virtaama arvioidaan
muiden edustavien tarkkailusoiden perusteella tai ymparistéhallinnon ve-
sistomallijarjestelmasta (HYDRO) saatavien valuntojen avulla.

Vesinaytteet otetaan pintavalutuskentan alapuolelta 1.5.—-31.10. kahden
viikon valein ja 1.11.—-30.4. kuukauden valein. Kevattulvan aikaan nayt-
teet otetaan kerran viikossa.

Naytteistd maaritetdan alla mainittu laaja analyysivalikoima kerran kuu-
kaudessa. Muulloin maaritetaan suppea analyysivalikoima.



Liite 3.6

Laaja analyysivalikoima Suppea analyysivalikoima

kiintoaine kiintoaine
CODwn CODwn
kok.P kok.P
kok.N kok.N

pH pH
PO4-P

NH4-N

NO2+3'N

Fe

Lisaksi maaritetaan kiintoaineen hehkutushavid, kun kiintoainepitoisuus
on yli 20 mg/I.

Paastojen laskenta

Paastotarkkailun perusteella lasketaan kunkin vuodenajan keskimaarai-
set paastot (kg/vrk) sekd vuosipaastot (kg/v) joko kalenterivuosittain tai
Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen kanssa sovitun jakson mukaisesti.
Laskennassa kaytetaan Katajanevan turvetuotantoalueelta mitattuja ve-
denlaatu- ja virtaamatietoja.

Paastot lasketaan seka brutto- ettd nettoarvoina. Nettopaastot lasketaan
kayttden seuraavia taustapitoisuuksia: kiintoaine 2 mg/l, kokonaisfosfori
20 ug/l ja kokonaistyppi 500 ug/l tai muita ymparistdkeskuksen kanssa
sovittavia arvoja.

Poikkeustilanteiden tarkkailu

Poikkeustilanteissa (esim. kovat sateet, kaivutydt) paastotarkkailuvuo-
sina tuottaja ottaa ylimaaraisia kuormitusnaytteita. Nayte toimitetaan vii-
pymatta laboratorioon, missa siitd maaritetdan kiintoaine, kokonaisfos-
fori, kokonaistyppi, kemiallinen hapenkulutus ja pH. ELY-keskus voi an-
taa tarkemmat ohjeet naytteenotosta.

Lisatarkkailu

Mikali lupamaarayksessa 4 asetettuja pintavalutuskentan lahtevan veden
pitoisuusraja-arvoja tai puhdistustehoja ei ole jonakin vuonna saavutettu,
on tuotantovaiheen paastétarkkailua jatkettava vuosittain, kunnes tark-
kailun tulokset osoittavat, ettd pitoisuusraja-arvot tai puhdistustehot on
saavutettu.

Vesienkasittelyrakenteiden tehon tarkkailu

Kuntoonpano- ja tuotantovaiheen paastétarkkailuvuosina pintavalutus-
kentan toimivuutta ja tehoa tarkkaillaan paastétarkkailun yhteydessa ker-
ran kuukaudessa ottamalla naytteet myds pintavalutuskentalle mene-
vasta vedesta. Naytteet otetaan niina ajankohtina, joina paastétarkkailu-
naytteistd maaritetdan laaja analyysivalikoima. Samat analyysit tehdaan
myds pintavalutuskentan ylapuolisista naytteista.
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Paastotarkkailun mittausten tulokset toimitetaan heti niiden valmistuttua
Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle sekd Haapaveden kaupungin ym-
paristdnsuojeluviranomaisille. Kaytté- ja paastotarkkailun yhteenvetora-
portti toimitetaan naille viranomaisille seuraavan helmikuun loppuun
mennessa. Raportissa on kaytettdva soveltuvin osin hyvaksi Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskuksen Katajanevan turvetuotantoalueelta otta-
mien naytteiden analyysitulokset. Yhteistarkkailuraportit toimitetaan vi-
ranomaisille sovittujen aikataulujen mukaisesti.

Tarkkailussa kaytetdan vahvistettuja standardeja. Naytteet ottaa julkisen
valvonnan alainen konsultti ymparistoviranomaisten kayttamilla ja hyvak-
symilld menetelmilla. Naytteenottajalla tulee olla riippumattoman sertifi-
ointielimen varmistama tai valvovan viranomaisen hyvaksyma patevyys
naytteenottoon.

Tarkkailuraporteissa esitetdan myos tarkkailua koskevat epavarmuuste-
kijat seka kaytetyt laskentamenetelmat. Raporteissa esitetdan tarpeelli-
set tarkentamis- ja muutossuositukset.
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